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  .ها و مراتع كشور، تهران، ايران ها، موئسسه تحقيقات جنگل بخش تحقيقات علوم چوب و فرآوده) 2

  

  

  چكيده

ابعـادي، كـاهش    ثبات چوب يك لايه با اهداف افزايش خرده تيمار گرمايي بر ذرات چوب ممرز براي ساخت تختهپژوهش حاضر به منظور اعمال پيش

 40و  20در دو زمـان   گـراد سـانتي  درجه 160زن با دماي هاي چوب ممرز توسط يك دستگاه بخارخرده. جذب رطوبت و بهبود خواص مكانيكي انجام شد

. آزمايشـگاهي سـاخته شـدند   دسـتگاه پـرس يـك دهانـه      با فرمالدئيدچسب فنل درصد 6استفاده از  ها سپس باتخته. تيمار گرمايي بخار شدنددقيقه پيش

 سـاخت  از و مقاومـت چسـبندگي داخلـي پـس     مدول الاستيسـيته هاي فيزيكي و مكانيكي شامل جذب آب، واكشيدگي ضخامت، مقاومت خمشي، ويژگي

ري نشـان داد كـه   وساعت غوطـه  24و  2تيمار گرمايي شده پس از هاي پيشنتايج جذب آب و واكشيدگي ضخامت تخته. مورد آزمون قرار گرفت ها تخته

هـاي  درصـد نسـبت بـه تختـه     60/77 و 65/65 ساعت به ميزان 24داري نداشت، در حالي كه در زمان  معني اثرساعت  2پيش تيمار بر جذب آب به مدت 

نتايج حاصل از تحقيق  .داري داشتها تاثير معنيتيمار گرمايي بر مقاومت خمشي تختههمچنين پيش. درصد كاهش نشان داد 31/92نمونه شاهد با مقدار 

تيمـار   افـزايش زمـان پـيش   . مگاپاسكال افـزايش يافـت   40/2221دقيقه به  20تيمار گرمايي به  با افزايش زمان پيش مدول الاستيسيتهنشان داد كه مقدار 

تيمـار گرمـايي   همچنين پـيش . دار نبود اين كاهش معني ، وليمگاپاسكال كاهش داد 2064را به ميزان  مدول الاستيسيتهدقيقه مقدار  40گرمايي به مدت 

  . مگاپاسكال شد 618/0و  514/0ها به ميزان دار مقاومت چسبندگي داخلي تخته باعث افزايش معني

  

  

 .تيمار گرمايي، خواص فيزيكي، خواص مكانيكي چوب، پيش خرده تخته :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

ــه دليــل اســتفاده از  خــرده تختــهصــنايع  چــوب ب

ــوب ــم ارزش و  چ ــاي ك ــوبي  ه ــماندهاي چ و  پس

كاربردي  خواص هايي با ليگنوسلولزي براي توليد پانل

به عـلاوه كمبـود شـديد    . باشد مطلوب مورد توجه مي

چوب ماسيو و نياز دستيابي به صفحات چوبي با ابعاد 

كند تا حداكثر اسـتفاده از ضـايعات و    بالاتر ايجاب مي

بـرداري درختـان    پسـماندهاي چـوبي حاصـل از بهـره    

هايي ماننـد   بنابراين توليد فرآورده. جنگلي به عمل آيد

اي از مواد چـوبي و   كه طيف گسترده وبچ خرده تخته

رسـاند در ايـن بـين     ليگنوسلولزي را بـه مصـرف مـي   

حسـيني،   دوسـت (تواند بسيار حـائز اهميـت باشـد     مي

ــانيكي   ). 1386 ــي و مكـ ــواص فيزيكـ ــزايش خـ افـ

محصولات مركـب چـوبي يكـي از مهمتـرين عوامـل      

چـوب و  . شود بهبود خواص كاربردي آن محسوب مي

 14/03/93: تاريخ پذيرش    29/07/92: تاريخ دريافت
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داراي خاصــيت هيگروســكوپيك مــواد ليگنوســلولزي 

  . باشند مي

هاي فيزيكي و مكـانيكي   همچنين رطوبت ويژگي

كنتـرل رطوبـت    .دهـد  اين مواد را تحت تاثير قرار مي

تــرين مباحــث تكنولــوژي چــوب از  يكــي از اساســي

 بـراي مهمترين اهداف در محصـولات مركـب چـوبي    

جلــوگيري از تغييــر در خــواص فيزيكــي و مكــانيكي 

هـاي   هاي اخير سعي شده كـه ويژگـي   الدرس. باشد مي

هـاي   محصولات مركب چوبي را بـا اسـتفاده از روش  

متعـدد اصـلاحي ماننــد اصـلاح گرمـايي، شــيميايي و     

مكانيكي اصلاح نموده و آنها را بـراي كاربردهـايي بـا    

مـورد   ز آنچه كـه تـاكنون بـه كـار رفتـه     قابليت فراتر ا

  .استفاده قرار دهند

رآيندهاي گوناگون اصلاح اصلاح گرمايي از بين ف

دارا بـوده   مراتب بيشترين پيشرفت تجاري را چوب به 

و به عنوان يك روش مفيد در بهبـود ثبـات ابعـادي و    

است   افزايش مقاومت به پوسيدگي چوب شناخته شده

)2006 ,Hill .(هاي اوليـه   تيمار بخار بر ويژگي اثر پيش

چوب سـاخته شـده از كـاه بـرنج و چسـب       خرده تخته

درصـد و محلـول اسـيد     12/0فرمالدئيد به ميـزان   اوره

و همكـاران   Liدرصد توسـط   33/0اگزاليك به ميزان 

مــورد بررســي قــرار گرفــت، بــه طــوري كــه ) 2011(

 و 140، 120، 100تيمارهــاي دمــايي در چهــار ســطح 

 10و  5دو ســطح زمــاني  درگــراد  درجــه ســانتي 160

نتايج حاصل از اين تحقيق نشـان  . دقيقه بررسي شدند

تيمــار گرمــايي بخــار باعــث آزاد شــدن  داد كــه پــيش

از سـاختار   سـلولزها  هـا و تخريـب همـي    كربوهيدرات

تيمـار   پـيش هاي حاصـل از اعمـال    يافته. شيميايي شد

و  4، 3، 2، 1هاي  گرمايي به وسيله مخزن بخار با زمان

تيمـار   ان داد كـه پـيش  دقيقه روي چوب سيمان نش ـ 5

دار واكشــيدگي ضــخامت  بخــار باعــث كــاهش معنــي

بررسـي انجـام   ). Fan & Dinwoodie, 2006(شود  مي

تيمـار گرمـايي بـا دمـاي      شده در مورد اثر دماي پـيش 

راد بـر خـواص   گ ـ سـانتي  درجه 240در سطح   خشك

آ نشان داد كه رطوبـت   كاج پيسه چوب گونه خرده تخته

درصـد   7درصـد بـه    10از  چـوب  خـرده  تعادل تختـه 

 24 مـدت زمـان   واكشيدگي ضخامت در. كاهش يافت

طـي   درصـد و جـذب آب   46درصد به  59ساعت از 

. درصـد كـاهش يافـت    46درصد به  59ساعت از  24

داري در ميزان مدول الاستيسيته  افزايش معني همچنين

 ,Boonstra et al( و چسبندگي داخلي وجود نداشـت 

2006( .  

درجـه   180و  165مـايي در دمـاي   تيمـار گر  پيش

دقيقه توسـط مخـزن بخـار بـر      30گراد به مدت  سانتي

و همكــاران  Boonstraهــا توســط  چــوب روي خــرده

چـوب مـورد    خـرده  اعمال و در ساخت تختـه ) 2006(

نتـايج نشـان داد كـه چسـبندگي     . بررسي قرار گرفـت 

ها بهبود  چوب خرده داخلي و واكشيدگي ضخامت تخته

اليـاف  اي روي اسـتفاده از   همچنين مطالعه .يافته است

، 120چوب اوكاليپتوس تيمار گرمايي شده در دماهاي 

گراد اتو كلاو آزمايشگاهي به  درجه سانتي 180و  150

ــان  ــدت زم ــراي ســاخت چــوب   40و  20م ــه ب دقيق

ــط   ــتيك توسـ ــاران  Ayrilmisپلاسـ ) 2011(و همكـ

كـه نشـان داد تيمـار گرمـايي باعـث       صورت پذيرفت

دار جذب آب و واكشيدگي ضـخامت در   معني كاهش

، مقاومـت  مـدول الاستيسـيته  سطح و همچنين كاهش 

هــاي چــوب  خمشــي و چســبندگي داخلــي در تختــه

هدف از تحقيـق حاضـر بررسـي    . شود مي اوكاليپتوس

ــت ــي     مقاومـ ــواص فيزيكـ ــانيكي و خـ ــاي مكـ هـ

ــه ــرده تخت ــرده   خ ــل از خ ــوب حاص ــوب چ ــاي چ ه

 .تيمارگرمايي شده چوب ممرز بود

  
  ها مواد و روش

بـرداري جنگـل    چوب گونه ممـرز از طـرح بهـره   

پـس از حمـل   . كلاي شهرستان ساري تهيه گرديد پهنه

هاي مركب چوبي موسسه  وردهآفر چوب به آزمايشگاه
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سپس . ها شد كني چوب تحقيقات البرز اقدام به پوست

ها با اسـتفاده از خـردكن غلطكـي آزمايشـگاهي      چوب

چوب تبديل  به خرده Pallmann X430 120PHT مدل

ها با استفاده از يك آسياب حلقـوي   چوب خرده. شدند

به ذرات قابـل   PZ8Pallmanاز نوع آزمايشگاهي مدل 

. چـوب تبـديل شـدند    خـرده  استفاده در ساخت تختـه 

هاي مورد نظر با كمـك   چوب خردهتيمار گرمايي  پيش

رد دستگاه بخـارزن مـو  . دستگاه بخارزن انجام پذيرفت

ليتـر   4استفاده در آزمايش داراي مخزن آب با ظرفيت 

. بــود) بــار 8(و ســيلندر بخــار بــا اشــباع بخــار     

 مرحلـه ها مطابق با ظرفيت سيلندر در هـر   چوب خرده

گـراد   درجـه سـانتي   160بارگذاري در معـرض دمـاي   

تيمار بخار  دقيقه پيش 40و  20بخار داغ به مدت زمان 

هاي مناسب پـس از حـذف    چوب خرده. گرمايي شدند

قطعات بسيار ريز و درشـت نامناسـب بـراي سـاخت     

كن گردان با دمـاي   چوب توسط يك خشك خرده تخته

درصـد   2گراد تا رسيدن بـه طوبـت    درجه سانتي 150

  . خشك شدند

هــاي  هــاي خشــك شــده در كيســه چــوب خــرده

بنـدي و بـراي سـاخت     پلاستيكي عايق رطوبت بسـته 

ها  چوب خردهزني  چسب. دندچوب آماده ش خرده تخته

. زن آزمايشگاهي انجام شد با استفاده از دستگاه چسب

درصـد بـه    6فرمالدئيـد بـه ميـزان     محلول چسب فنـل 

ــازل چســب ــا   وســيله يــك ن ــه طــور كامــل ب پــاش ب

براي تشكيل كيك تختـه  . ها مخلوط گرديد چوب خرده

 35×35از يــك قالــب چــوبي بــا ابعــاد  چــوب خــرده 

چوب يك لايـه بـا    خرده تخته. ه گرديدمتر استفاد سانتي

چـوب   خرده متر با تشكيل كيك تخته ميلي 15ضخامت 

 BURKLEدهانـه بـا مـدل    توسط يك پرس گرم يـك 

L100 مترمربع در  كيلوگرم بر سانتي 30و پرس با فشار

  .دقيقه ساخته شد 15 طيگراد  درجه سانتي 190دماي 

هـاي   چـوب  هاي فيزيكي و مكـانيكي تختـه   آزمون

. اروپـا صـورت گرفـت    ENز مطابق با اسـتاندارد  ممر

ــاس     ــر اس ــيته ب ــدول الاستيس ــي و م ــت خمش مقاوم

ــر EN310اســتاندارد  ، مقاومــت چســبندگي داخلــي ب

و جــذب آب واكشــيدگي  EN319اســاس اســتاندارد 

وري در آب بـا  ساعت غوطـه  24و  2ضخامت بعد از 

نتايج ايـن تحقيـق در   . تعيين گرديد EN317استاندارد 

تصادفي آزمون فاكتوريل و با استفاده  طرح كاملاًقالب 

بـه كمـك   ) DMRT(اي دانكـن   از آزمون چنـد دامنـه  

ســطح . تجزيــه واريــانس مــورد تحليــل قــرار گرفــت

درصـد در نظـر   دار در اين پـژوهش برابـر يـك     معني

  .گرفته شد

  
  نتايج

نتايج حاصل از جذب آب و واكشيدگي ضخامت 

وري در  عت غوطـه سـا  24و  2 هاي ممرز بعد از تخته

تيمار گرمايي تـاثير   هاي پيش آب نشان داد كه اثر تخته

وري  ساعت غوطه 2داري بر جذب آب در مدت  معني

ساعت در  24جذب آب در مدت ). 1جدول (نداشت 

هاي شـاهد   تيمار گرمايي نسبت به تخته هاي پيش تخته

همچنين واكشيدگي ضخامت . داري يافت كاهش معني

وري درآب در  سـاعت غوطـه   24و  2در مدت زمـان  

  .داري نشان داد هاي شاهد كاهش معني مقايسه با تخته

نيز ساعت  2 طيتيمار گرمايي بر جذب آب  پيش

تيمـار   هاي پيش تخته ).1شكل( نداشت يدار يتاثير معن

بيشترين كاهش جذب آب  دقيقه 40طي گرمايي شده 

ي ها تخته در مقايسه بارا وري  ساعت غوطه 24پس از 

شـاهد  نمونـه  هاي  دقيقه و تخته 20تيمار گرمايي  پيش

آزمون دانكن نيز  .ندقرار گرفت Cو در گروه  هنشان داد

در جـذب آب  . تيمارها را در گروه جداگانـه قـرار داد  

 40و  20 هاي تيمارگرمايي شده در زمان هاي پيش تخته

ــه  ــه همــراهدقيق ــه  ب ســاعت  24شــاهد پــس از نمون

 31/92و  60/77، 65/65ترتيـب  ه وري در آب ب غوطه

  ).2شكل( بوددرصد 
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  چوب خرده هاي آزمايشي تخته ميانگين جذب آب و واكشيدگي ضخامت نمونه .1جدول 

  
  )درصد(واكشيدگي ضخامت   )درصد(جذب آب 

  ساعت 24  ساعت 2  ساعت 24  ساعت 2

  a31/92  a73/24  a45/33 27/52  نمونه شاهد

  b60/77  ab15/18  b87/22  42/51  دقيقه 20تيمار با زمان  نمونه پيش

  c65/65  b46/13  c07/16  49/52  دقيقه 40تيمار با زمان  نمونه پيش

  دار بين تيمارها در سطح اطمينان يك درصد است حروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معني∗

  

  

  
  هاي آزمايشي چوب خرده ساعت تخته 2تيمار گرمايي بر جذب آب اثر پيش .1 شكل

  

  

  
حروف متفاوت روي . هاي آزمايشي چوب خرده ساعت تخته 24تيمار گرمايي بر جذب آب اثر پيش .2 شكل

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني ستون
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واكشـيدگي ضـخامت در    ازدست آمـده  ه نتايج ب

وري در آب نشان داد  ساعت غوطه 24و  2زمان مدت 

تيمـار گرمـايي موجـب كـاهش      افزايش زمان پـيش كه 

بـه طـوري    ،شـده  ي ممرزها واكشيدگي ضخامت تخته

آزمون دانكن به طـور  در  شاهدزمان تيمار و نمونه كه 

 2واكشـيدگي ضـخامت    .بنـدي شـدند   جداگانه طبقـه 

تيمـار   دقيقـه پـيش   40به  20ساعته با افزايش زمان از 

داري  يدرصد كاهش معن ـ 46/13به  16/18گرمايي از 

. قرار گرفت Bبندي دانكن در گروه  كه در گروه يافت

در مدت زمـان   همچنين بيشترين واكشيدگي ضخامت

شـاهد بـه ميـزان     نمونـه  هاي تخته به ساعت مربوط 2

ــ 74/24 ــيد درص ــود  معن ــكل (دار ب ــي  .)3ش بررس

ــان    ــدت زم ــخامت در م ــيدگي ض ــاعت  24واكش س

تيمـار   هـاي پـيش   تخته نشان داد كهوري در آب  غوطه

دقيقه باعث كـاهش   40و  20 هاي گرمايي شده با زمان

ــ ــان دار واكشــيدگي ضــخامت  يمعن ــدت زم  24در م

درصـد نسـبت بـه     46/13 و 16/18ساعت بـا مقـادير   

  ).4شكل( شددرصد  45/33ميزان به  هاي شاهد تخته

  

  
حروف . هاي آزمايشي چوب ساعت تخته خرده 2تيمار گرمايي بر واكشيدگي ضخامت اثر پيش .3 شكل

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني متفاوت روي ستون

  

  
حروف . هاي آزمايشي چوب خرده ساعت تخته 24واكشيدگي ضخامت تيمار گرمايي بر اثر پيش .4 شكل

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني متفاوت روي ستون
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نتايج به دست آمده از تحقيق نشان داد كـه زمـان   

داري بر خـواص مكـانيكي    تيمار گرمايي اثر معني پيش

تيمـار   بيشـترين مقاومـت خمشـي پـيش    . داشته اسـت 

. دقيقــه حاصــل شــد 20هــا در زمــان  گرمــايي تختــه

تيمـار   داري بـا افـزايش زمـان پـيش     همچنين اثر معني

. هـا وجـود نداشـت    گرمايي بر مدول الاستيسيته تختـه 

زمـان  هـا بـا افـزايش     مقاومت چسبندگي داخلي تخته

ــه  20تيمــار گرمــايي از  پــيش ــه  40ب دقيقــه نســبت ب

ميـانگين  . داري يافـت  هاي شاهد افـزايش معنـي   نمونه

  .آمده است 5هاي مكانيكي در جدول  نتايج آزمون

  

هـاي   هـا در زمـان   تغييرات مقاومت خمشي تختـه 

. آمـده اسـت   5تيمـار گرمـايي در شـكل     مختلف پيش

يي شـده بـا   تيمار گرمـا  پيشهاي  مقاومت خمشي تخته

مگاپاسـكال افـزايش    80/20دقيقه بـا مقـادير   20زمان 

هـا نشـان داد كـه در     داري نسبت به سـاير تختـه   معني

. قـرار گرفـت   Aبنـدي جـدول دانكـن درگـروه      گروه

تيمـار   ها با افـزايش زمـان پـيش    مقاومت خمشي تخته

مگاپاسـكال كـاهش    07/17دقيقه برابـر   40گرمايي به 

هـاي   ن كاهش مربوط به تختهبيشتري. داري يافت معني

 .مگاپاسكال بود 77/11شاهد با 

  تيمار گرمايي ها پس از پيش چوب خرده ميانگين مقاومت خمشي، مدول الاستيسيته، مقاومت چسبندگي داخلي تخته .5جدول 

  
  مقاومت خمشي

  )مگاپاسكال(

  مدول الاستيسيته

  )مگاپاسكال(

  چسبندگي داخلي

  )مگاپاسكال(

  c77/11  b83/1572  b213/0  شاهد

  a80/20  a40/2221  a514/0  دقيقه 20تيمار گرمايي با زمان  نمونه پيش

  b07/17  a2064  a618/0  دقيقه 40تيمار گرمايي با زمان  نمونه پيش

  درصد است دار بين تيمارها در سطح اطمينان يك حروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معني

  
  ي آزمايشيها چوب خرده تختهقاومت خمشي تيمار گرمايي بر متجزيه واريانس اثر پيش .6جدول 

  داريسطح معني  Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  مدول گسيختگي

  000/0  37/54  35/555  2  70/1110  هابين گروه

      21/10  78  62/796  هاداخل گروه

        80  32/1907  كل
  

  

  
حروف متفاوت روي . هاي آزمايشي چوب خرده تخته تيمار گرمايي بر مقاومت خمشياثر پيش .5 شكل

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني ستون
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نتايج حاصل از تجزيه و تحليل آمـاري نشـان داد   

 83/1572كه مدول الاستيسيته نمونه شـاهد بـه ميـزان    

تيمـار   دقيقه پـيش  20مگاپاسكال بود كه پس از اعمال 

ــي   ــور معن ــه ط ــايي ب ــزان   گرم ــه مي  40/2221داري ب

 بـا وجـود اينكـه مـدول    . مگاپاسكال افزايش پيدا كـرد 

 20يمـار گرمـايي از   ت الاستيسيته با افزايش زمـان پـيش  

مگاپاسـكال كـاهش    2064دقيقه به ميزان  40دقيقه به 

  . )6شكل (دار نبود  يافت، اين كاهش معني
  

  
حروف متفاوت روي . هاي آزمايشي چوب خرده تخته مدول الاستيسيتهتيمار گرمايي بر اثر پيش .6 شكل

  .دار بين تيمارها است معني ها بيانگر اختلاف ستون
  

  

هـاي حاصـل    تحليل دادهو نتايج حاصل از تجزيه 

گيــري چســبندگي داخلــي تاييدكننــده تــاثير  از انــدازه

تيمار گرمايي بر چسبندگي داخلي بود، به نحـوي   پيش

تيمـار گرمـايي بـين     پيشداري بر اثر  كه اختلاف معني

هاي تيمار نشده و پـيش تيمـار    تخته داخليچسبندگي 

مقدار چسـبندگي  ). 7شكل(گرمايي شده وجود داشت 

ال بـود، در  مگاپاسك 213/0هاي شاهد  داخلي در تخته

دقيقـه   20تيمار گرمـايي بـا زمـان     صورتي كه در پيش

ــزايش    514/0 ــن اف ــه اي ــد ك ــزارش ش مگاپاســكال گ

بندي آزمون دانكـن در گـروه    دار بوده و در گروه معني

A بـا افـزايش   چسبندگي داخلي همچنين . قرار گرفت

افـزايش   ،دقيقـه  40بـه   20تيمار گرمايي از  زمان پيش

 مگاپاســـكال يافـــت 618/0 ميـــزانبـــه داري معنـــي

)p<0.01(. 

  

  
حروف متفاوت . هاي آزمايشي چوب خرده تخته تيمار گرمايي بر مقاومت چسبندگي داخلياثر پيش .7 شكل

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني روي ستون
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  هاي آزمايشي چوب خرده تيمار گرمايي بر مقاومت خمشي تخته آزمون دانكن اثر زمان پيش .7جدول 

  تعداد  
  05/0 كمتر ار زير مجموعه براي آلفا

1  2  3  

      77/11  27  شاهد

    07/17    27  دقيقه 40

  80/20      27  دقيقه 20

  000/1  000/1  000/1    داريسطح معني

  

  هاي آزمايشي چوب خرده تيمار گرمايي بر مدول الاستيسيته تختهآزمون دانكن اثر زمان پيش .8جدول 

  تعداد  
  05/0= زير مجموعه براي آلفا 

1  2  

    83/1572  27  شاهد

  2064    27  دقيقه 40

  40/2221    27  دقيقه 20

  087/0  000/1    داريسطح معني

  
  هاي آزمايشي چوب خرده تيمار گرمايي بر مقاومت چسبندگي داخلي تخته آزمون دانكن اثر زمان پيش .9جدول 

  تعداد  
  05/0= زير مجموعه براي آلفا

1  2  3  

      213/0  27  شاهد

    514/0    27  دقيقه 20

  618/0      27  دقيقه 40

  000/1  000/1  000/1    داريسطح معني

  

  گيريبحث و نتيجه

تحقيق نشـان داد كـه كـاهش    اين نتايج حاصل از 

 24و  2جذب آب و واكشـيدگي ضـخامت در مـدت    

شـده بيشـتر از    گرماييتيمار  هايي پيش ساعت در تخته

هـاي مكـانيكي    همچنين مقاومـت . هاي شاهد بود تخته

، مقاومـت  الاستيسـيته مـدول  شامل مقاومت خمشـي،  

هاي پيش تيمار گرمـايي شـده   چسبندگي داخلي تخته

تيمـار   پـيش . هاي شاهد افزايش داشـت  نسبت به تخته

سلولز و پيوندهاي عرضـي   گرمايي باعث تخريب همي

شده كه منجر به آزادسازي گروه هيدروكسيل گرديد و

  

دما و زمـان دو فـاكتور اصـلي    . جذب آب شد كاهش

هاي  بررسي. باشند سلولزها مي يب همياثرگذار در تخر

دار سـاخته   تيمار گرمايي روي تخته تراشه جهـت  پيش

شده از گونه كـاج اسـكاتلندي نيـز نتـايج مشـابهي را      

ــزايش درجــه . )Paul et al, 2005(نشــان داد  ــا اف ب

 كـه حرارت تيمار واكشيدگي ضخامت كـاهش يافـت   

ســلولزها در تخريــب ليگنوســلولزها و همــي آندليــل 

بـه  تحت تاثير حـرارت اسـت   اختار شيميايي چوب س

دوسـت باعـث تغييـر در     طوري كه ايـن دو عامـل آب  
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تحقيقات انجـام شـده اثـر    . شوند ثبات ابعاد چوب مي

تيمار گرمايي بر كريستاليته شـدن سـاختار سـلولزهاي    

كنـد  چوب اين نتـايج را تاييـد مـي    چوب و برون درون

)Yildiz & Gumuskaya, 2007( . ولزها جـز  سـل  همـي

 وتركيبات پليمري هستند كه به حرارت حساس بـوده  

اين عامل سـبب   .شوند طي تيمار حرارتي هيدروليز مي

كاهش خاصيت هيگروسـكوپيك مـواد ليگنوسـلولزي    

تيمـار   ).Del Menezzi & Tomaselli, 2006(شود  مي

سـلولز اليـاف    وزن مولكولي ليگنـين و همـي   نيز بخار

مكـان ايجـاد   چنـين اليـافي ا  . دهـد  چوب را كاهش مي

 ايجاد نمودهدر پرس گرم را  جريان پلاستيك ويسكوز

 بنـابراين . كنـد  هاي داخلي كمك مـي  و به كاهش تنش

كرده كنترل توان  ميهاي فيبر را  بازگشت ضخامت پانل

حسـيني،   دوسـت ( يدبخشو پايداري ابعاد آنها را بهبود 

1386.( 

دار در تزريق بخار بـه كيـك تختـه تراشـه جهـت     

ــاهش    ــث ك ــرس باع ــش پ ــيبخ ــيدگي  دارمعن واكش

ســلولي  مــوادشــود  ضــخامت شــده كــه تصــور مــي 

غيركريستالي نرم شـده و بـه محـيط اطـراف حركـت      

هـا توسـط    اين امر باعث پوشيده شـدن تراشـه  . كند مي

 )Geimer & Kwon, 1999(شـود   يك لايه پوششي مي

محيط اسيدي و درجـه هيـدروليز چـوب بـا افـزايش      

هــاي  حــرارت افــزايش يافتــه و بــا شكســت زنجيــره 

كه ايـن   شدسلولزي منجر به كوتاه شدن زنجير سلولز 

نتـايج  . گـذارد  هاي چوب تـاثير مـي   عوامل بر مقاومت

روي صـفحات  اي در بررسي تيمار آب گرمـايي   همشاب

ــط     ــيته متوس ــر دانس ــه فيب ــود دارد  )MDF(تخت وج

)Wnandy & Rowell, 2005 .(   كاهش مقـدار قنـد در

ساختار شيميايي منجر به افت ناچيز مدول گسـيختگي  

درصـد   تغييـر عـدم   بـا  يگرچـه اثـر واضـح    ،شود مي

 ,Curling et al( نـدارد  مدول الاستيسيتهبر  ها گلوكان

2001.(   

بـه  گسـيختگي   مـدول و خمشـي  مقاومت   كاهش

ــب  ــاد ترتي ــه زي ــاد  رابط ــيار زي ــب  و بس ــا تخري ي ب

حرارت . سلولزها دارد كم شدن همي وها  كربوهيدرات

ه ب شده كه منجر سلولز باعث كاهش همي يكل به طور

ــداري چــوب مــي   & Fengel( شــود كــم شــدن پاي

Wegener, 1989.(  

افزايش دما و زمان تيمار حرارتـي باعـث جـدا شـدن     

كـه  سـلولزها از سـاختار پليمـري شـده      ليگنين و همي

هـاي سـلولز    سـلولزها و آمـرف   منجر به تخريب همي

اين عوامـل بـر خـواص مقاومـت خمشـي و      . شود مي

هـاي چـوبي تـاثير     همدول الاستيسيته چوب و فـرآورد 

كـاهش مقاومـت    ).Ayrilmis et al, 2011(گذارند  مي

هاي تيمار گرمايي شده به طـور عمـده    مكانيكي نمونه

 .شـود  داده مـي چوبي نسـبت    به تخريب گرمايي ماده

كاهش خواص مقـاومتي بـه نـرخ تخريـب گرمـايي و      

سرعت از دست دادن بافت چـوبي در ديـواره سـلولي    

هـاي   باشد كه عمدتاً در ارتباط با واكنش نيز مربوط مي

ــود   ــاي موج ــي در پليمره ــت   تخريب ــوب اس در چ

)Kotilainen, 2000 .(سلولز ديواره سلولي بر اثـر   همي

هـا   ه و در نتيجـه مقاومـت  دماي بالا دچار تخريب شد

 ).Feist, 1987؛ Rusche, 1973(يابنــد  كــاهش مــي

دقيقه بـر مقاومـت    20تيمار گرمايي با مدت زمان  پيش

مگاپسـكال   517/0ها به ميـزان   چسبندگي داخلي تخته

تيمـار   تاثيرگذار بود، در صورتي كه افزايش زمان پـيش 

داري بر مقاومت چسبندگي داخلـي   گرمايي تاثير معني

هاي پليمريـزه شـدن    مواد استخراجي و واكنش. داشت

تواننــد  ليگنــين طــي فرآينــد تيمارگرمــايي چــوب مــي

هاي چسب توليد كنند كه منجر  محصولي مانند واكنش

چـوب شـوند    به افزايش چسبندگي داخلي تخته خرده

)Chow & Pickles, 1971 .(هاي  گرانروي پايين رزين

بهتـر روي   فنلي سبب توزيع مناسـب آنهـا و پوشـش   

ــردهســطح  ــته و  چــوب خ ــا گش ــه ه ــت در نتيج كيفي

حسـيني،   دوسـت (بخشـد   چسبندگي آنها را بهبود مـي 
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Abstract 

The present study was conducted to assess the effect of pre-heat treatment on the wood particle of 

Carpinus betulus for the manufacturing one-layer particleboard to increase dimensional stability, 

decrease water absorption, and improve mechanical properties. Carpinus betulus wood-particles were 

pre-steamed with a reactor system 160 °C at 20, 40 min. The boards with 6% phenol formaldehyde 

were manufactured by laboratory hot press instrument. After production of particel boards, the physical 

and mechanical properties including water absorption, thickness swelling, MOR, MOE, and internal 

bonding (IB) were tested. The results of thickness swelling, and water absorption showed that pre-heat 

treatment boards after 24 hours immersing in water had a significant decrease from 65.65 to 77.60%, 

respectively, compared to untreated boards (92.31%). After two hours of immersing, only the thickness 

swelling showed a significant decrease. The results showed that by increasing the amount of pre-heat 

treatment time to 40 min, MOE reduced to 2046 MPa, although its reduction was not significant. Pre-

heat treatment caused a significant increase on the internal bond amounting to values of 0.618, 0.514 

MPa. 
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