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 چكيده

هاي پايـدار پديـد آمـده اسـت. تغييـر كـاربري       محيطي جهاني و بخشي از پژوهشعنوان جزء اساسي از تغييرات زيستدانش تغييرات زمين اخيرا به
ثير مستقيمي بر خاك، آب و جو دارد. هـدف از ايـن   سازد و تاهم مرتبط ميهاي طبيعي و انساني را بهفرآيندي پيچيده و پوياست كه سيستماراضي 

شناختي سيماي سرزمين در تفكيك شكل زمين و جوامع گياهي در منطقه شـمال شـرق سـمنان    هاي بومپژوهش بررسي امكان استفاده از شاخص
 GISافـزار  اي لندست در نرمها از تصاوير ماهوارهكه اين نقشه بودهاي مرفولوژي زمين و پوشش گياهي منطقه منظور نياز به نقشهاست. براي اين 

 Patchهـا بـا اسـتفاده از    اين سنجه  شش سنجه در سطح كلاس و يك سنجه در سطح سيماي سرزمين كمي شدند. در اين پژوهش تهيه گرديد.

Analyst  محيطدرArcGIS   ك جوامع گياهي تعيين شـد.  هاي مهم براي تفكيهاي اصلي سنجهلفهشدند. سپس با استفاده از تجزيه مومحاسبه
هاي تـراكم  ها در تفكيك طبقات اراضي نقشه واحدهاي مرفولوژي منطقه نشان داد سنجهترين سنجهمنظور بررسي مهمهاي اصلي بهلفهتجزيه مو

و در تفكيك طبقات جوامع گيـاهي   هاترين سنجهمهم 58/0و  63/0، 42/0ترتيب با مقادير بردارهاي ويژه اندازه لكه بهحاشيه، تعداد لكه و ميانگين 
-مهـم  71/0و  68/0، 45/0ترتيب با مقادير بردارهاي ويژه خوردگي لكه بههاي نسبت مساحت هر طبقه، تعداد لكه و شاخص پيچاين منطقه سنجه

  ها هستند.ترين سنجه
  
  مراتع شرق سمنان.سازي، كمييماي سرزمين، هاي سسنجه ،هاي اصليلفهتجزيه مو هاي كليدي:اژهو

  
  مقدمه

ترين يكي از جوان 1شناسي سيماي سرزمينبوم
صورت يك  شناسي است كه اخيرا بههاي علم بومشاخه

 1800است. در دهه فرد و پويا در آمده علم منحصر به
دان آلماني جغرافي 2ميلادي، الكساندر ون هامبلت

                                                 
1 Landscape Ecology 
2 Alexander von Humboldt 

عنوان ويژگي كلي و تام  شناسي سيماي سرزمين را بهبوم
يك منطقه در نظر گرفت، ولي واژه سيماي سرزمين 

در اواخر دهه  3نام كارل ترول داني بهتوسط جغرافي
 ميلادي ارايه شد. هامبلت سيماي سرزمين را به 1993

 ,Volk & Steinhardtعنوان تاثير كلي زمين تعريف كرد (

                                                 
3 Carl Troll 
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بيان كرد سيماي  1968كه ترول در سال  حالي )، در2002
سرزمين به كل ذات و وجود مريي و غيرمريي فضاي 

شود. در اين تعريف، كره ها اطلاق ميزندگي انسان
هاي دست بشر ادغام جغرافيايي با كره زيستي و ساخته

-). در بومNaveh & Lieberman, 1994شده است (

اي با طور گستردهشناسي رويكرد سيماي سرزمين به
توجه به دلايل اصلي و عواقب ناشي از ناهمگوني 
فضايي و تمركز بر فرآيندهاي افقي كه از مرزها و 

 O'Neill et(شود كنند، مشخص ميها عبور مياكوسيستم

al., 1986; Turner, 1989; Wiens et al., 1993; 

Forman, 1995( .Uuemaa ) در 2013و همكاران (
هاي مكاني سيماي سرزمين بررسي روند استفاده از سنجه

-هاي سيماي سرزمين، تجزيه و تحليلعنوان شاخصبه

طوسي و همكاران همتايهايي را انجام دادند. نتايج بي
ش اراضي در منطقه ) در بررسي تغييرات پوش1392(

هاي سيماي سرزمين ستفاده از سنجهبا ا مركزي اصفهان
درصد كلاس شهري به بيش از دو برابر رسيده  ،نشان داد

است. كاهش ميزان اندازه لكه براي كلاس كشاورزي و 
تكه بدون كاربري مشخص كرد كه پديده تخريب و تكه

دژكام و  ها بيشتر رخ داده است.شدگي در اين كلاس
تركيبي در  ) با هدف ارايه رويكرد1391همكاران (

زيست مطالعه الگوي تغييرات مكاني و زماني محيط
هاي سيماي سرزمين و تصاوير شهري كاربرد سنجه

اي در ارزيابي روند و الگوي تغييرات توسعه ماهواره
  شهري را بررسي كردند. 

نتايج اين رويكرد تركيبي نشان داد در گذشته، 
ر چه توسعه شهري چه كميتي از تغييرات و اثرات را د

مكان و زماني بر سيماي سرزمين وارد نموده است. 
Feng و Liu )2015 با كاربرد روش فراكتال براي (
هاي سيماي سرزمين گيري مقياس حساسيت سنجهاندازه

شناسان به دانان و بومكه جغرافي حالي اظهار داشتند، در
خوبي از اثرات مقياس الگوهاي سيماي سرزمين آگاه 

سازي اين اثرات وجود دارد. با نياز به كميهستند، هنوز 

هاي هاي اصلي پليگون كاربري زمين به دادهتبديل داده
 57مقياس، ابعاد فراكتال از  11رستري در مجموعه 

سنجه در هر دو سطح كلاس و سيماي سرزمين تعريف 
مورد بررسي قرار گرفتند و  FRAGSTATSشده در 

اي سرزمين در منطقه هاي سيمنتايج نشان داد اكثر سنجه
دهنده يك قانون فراكتال ها ارايهو حاشيه، شكل و گروه

  ها سازگار هستند. است كه با طيفي از مقياس
 هدف اهميت ) با1395چاهوكي و همكاران (زارع

 در آنها سازيكمي و سرزمين سيماي هاينقش سنجه
گياهي مراتع  پوشش و زمين شكل بررسي تغييرات
ين ازد را مورد ارزيابي قرار داده و به پشتكوه استان ي

 ساير به نسبت حاشيه تراكم نتيجه رسيدند كه سنجه

 نبي تواندمي و است برخوردار بيشتري اهميت ها ازسنجه
 در كند. همچنين ايجاد تمايز زمين واحدهاي شكل

 سيماي هايسنجه تمام گياهي پوشش تفكيك واحدهاي

 نهاآ بين از تواننمي و دارند اهميت ميزان يك سرزمين به

  برگزيد. مهمتر سنجه عنوانبه را سنجه يا چند يك
-هاي پوشش اراضي حاصل از تصاوير ماهوارهنقشه

- اي و ملي ايفا ميهاي منطقهاي نقش مهمي در ارزيابي

در نتيجه سنجش از دور و  )،Fonji & Taff, 2014( كنند
سرزمين مكمل يكديگر هستند. با توجه به مطالب سيماي 

 سيماي تغييرات شده هدف از اين مطالعه تحليل ياد
طبيعي با استفاده از  سيماي تخريب وضعيت و سرزمين

اي و سيستم اطلاعات جغرافيايي براي تصاوير ماهواره
ثرترين عامل ساختار سيماي سرزمين بر پراكنش وتعيين م

ن منظور منطقه شمال شرق پوشش گياهي است. به اي
سمنان با وجود شرايط اقليمي و آب و هوايي متفاوت و 
با توجه به تغييرات كاربري اراضي/ پوشش گياهي مورد 

هاي ارزيابي قرار گرفت. در مطالعه حاضر، تكنيك
منظور آناليز تغييرات كاربري اراضي/ سنجش از دور به

ارزيابي اي و پوشش گياهي به وسيله تصاوير ماهواره
افزارهاي تغيير ساختار سيماي سرزمين با استفاده از نرم

ArcGIS  وPC-ORD افزاري تجزيه و كه يك بسته نرم
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 . مطالعه بهه شدكار بردباشد، بهتحليل الگوي مكاني مي
هاي مورد صورت بررسي روند تغييرات مكاني شاخص

  نظر (از ارتفاعات تا دشت و پلايا) انجام گرديد. 
گياهي يكي از كاركردهاي مهم  كه پوشش ييآنجااز 
ثر در اكوسيستم مرتع بوده و هدف مديريت مرتع، و مو
برداري پايدار از اين پوشش گياهي است، لازم است بهره

گيري چنين سيمايي در منطقه سمنان مورد دليل شكل
بررسي قرار گرفته و تغييرات زماني و مكاني آن مورد 

رو ضرورت دارد علاوه يرد. از اينتجزيه و تحليل قرار گ
بر بررسي جوامع گياهي، عوامل مرفولوژيكي نيز در 

حاضر در  د بررسي قرار گيرد. در واقع پژوهشمنطقه مور
ت كه توسط هايي اسسازي سريع شاخصجهت نمايان

ها آنها را قابل برگشت شدن تخريبآنها بتوان قبل از غير
رسد نظر ميبه  حلي انديشيد.شناخت و براي آن راه

شناسي سيماي سرزمين هاي كمي بوماستفاده از شاخص
بندي پوشش برداري و طبقهبتواند در انتخاب واحد نمونه

شناسي منطقه شرق سمنان هاي بومگياهي در گروه گونه
  مفيد باشد.

  
  هامواد و روش

مورد بررسي در شمال شرقي شهرستان سمنان  همنطق
شده هكتار در مركز ايران واقع  352/74545 به مساحت

 92'و  شمالي 39˚ 52' . حدود جغرافيايي آن بيناست
قرار  شرقي 53˚ 43' و شمالي 50˚ 35' شرقي تا 39˚

  ). 1گرفته است (شكل 
متر و كمترين ارتفاع  2260بيشترين ارتفاع منطقه 

مساحت منطقه داراي بيشترين و  متر است 1129منطقه 
 بارندگي مطالعه مورد منطقه در درصد است. 2-5شيب 
 است و باران ريزش صورت به طور غالببه و كم بسيار

 خشك و گرم هوايي هايجريان تاثير تحت كلي طوربه
).1389اهوازي، دارد (خلاصي قرار كوير دشت

  
  

  
  . موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان و ايران1شكل 
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 سيماي هايسنجه و الگوها تاثير بررسي منظوربه
ابزارهاي  گياهي، جوامع تفكيك و پراكنش بر سرزمين

 رقومي مدل نقشه اي،ماهواره تصاويرشامل  نياز مورد
 1:50000 مقياس در شناسيزمين و شيب هاينقشه ارتفاع،

 توسط شده تهيه گياهي پوشش نقشه از كه باشدمي
آزمايي راستي و آن كنترل از ) پس1389اهوازي (خلاصي

استفاده شد.  Google Earthو  GISافزارهاي توسط نرم
 Google Earthافزار نرم از استفاده با كاربري نقشه سپس
ها شامل كشاورزي، مرتع كاربري نوع مشخص شدن براي

منطقه  كوهستان در(شامل دشت و مناطق مسكوني) و 

 GISافزارهاي از نرم استفاده ). با2شد (شكل  تهيه
 نقشه كاربري اراضي، به نقشه توجه با و  Google Earthو

زمين  مرفولوژي واحدهاي اساس بر منطقه شده بنديطبقه
آمد  دستدشت، كوهستان، رودخانه و تپه ماهور به شامل

  ). 3(شكل 
 شد تهيه دليل اين به مرفولوژي زمين واحدهاي نقشه

گياهي  پوشش نقشه در گياهي جوامع تفكيك بين بتوان كه
 در زمين واحدهاي مرفولوژي تفكيك نيز و )4(شكل 

 انجام هاتفكيك بودن بهتر نظر از ايمقايسه دشتي منطقه

  داد.
 
  

  . نقشه كاربري اراضي منطقه مورد مطالعه2شكل 
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  . نقشه واحدهاي مرفولوژي منطقه مورد مطالعه3شكل 

  

  
  . نقشه پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه4شكل 

  
 براي نياز مورد هايسنجه ه،مرحل اين انجام از بعد

 گياهي) و نقشه گياهي (جامعه پوشش هاينقشه

 الحاقي تابع از استفاده با منطقه مرفولوژي واحدهاي

 نصب شد،  ArcGIS 9.3افزارنرم روي بر كه لكه تحليلگر

 هايمولفه تجزيه ها،سنجه سازيكمي از آمد. پس دستبه

و  )1(جدول شد انجام هاسنجه مهمترين تعيين براي اصلي
  . گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد انتها در آن نتايج
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  كار رفته در پژوهشهاي بهواحد سنجه . دامنه تغييرات و1جدول 
  دامنه تغييرات  واحد  نوع سنجه
  ≤1 تعداد  تعداد لكه

  <0  هكتار  نسبت مساحت هر طبقه در سيماي سرزمين
  ≤0  متر بر هكتار تراكم حاشيه

  <0  هكتار  ميانگين اندازه لكه
  1≥   ≥2  واحد ندارد  خوردگي لكهپيچشاخص 

  ≤1  واحد ندارد  ميانگين شكل لكه
  ≤0  متر اثر حاشيه

  ≤0 واحد ندارد  شاخص تنوع شانون

  
 ArcGISبعد از اضافه كردن لايه مورد نظر در محيط 

تمام  Patch analystو انتخاب لايه مورد نظر در 
سيماي سرزمين در دو سطح كلاس (طبقه) و هاي سنجه

سيماي سرزمين محاسبه شدند و پس از آن با انجام 
 PC-ORD5افزار هاي اصلي در نرمتجزيه مولفه

هاي مهم جهت تفكيك جوامع گياهي و واحدهاي سنجه
  دست آمد. مرفولوژي به

- اكنون به) همPCAهاي اصلي (روش تجزيه مولفه

راي بندي مطرح است، بنابراين بعنوان يكي از فنون رسته
تعيين سهم هر يك از عوامل محيطي در تشريح تغييرات 

  پوشش گياهي از اين روش استفاده شد.
  
  نتايج

 يك در را سرزمين سيماي فضايي ساختار ها،سنجه

 كه هستند ابزارهايي و كنندمي تشريح زمان از لحظه

ها لكه از يكييموزا يا لكه يك فضايي و هندسي وضعيت
 در). Leitao & Ahern, 2002سازند (را مشخص مي

 تشريح را سرزمين ساختار شكل و ها تركيبسنجه واقع،

 و نوع مانند هستند تركيب نوع از آنها ترينساده و كنندمي
 در را هاطبقه ييفضا نظم كه كاربري هايطبقه تعداد

 ,Gergael & Turnerد (گيرننمي نظر در سرزمين سيماي

 اصلي هايمولفه تحليل روش از مطالعه حاضر ). در2002

شد.  استفاده هاسنجه ارتباطات ميان بررسي جهت
هاي واحدهاي هاي محاسبه شده براي نقشهسنجه

مرفولوژي زمين و جوامع گياهي در سطح كلاس براي 

طور ه شده است. هماننشان داد 3و  2منطقه در جداول 
لكه  33مجموع شود در مشاهده مي 2كه در جدول 

وجود دارد كه بيشترين تعداد لكه مربوط به واحد تپه 
هاي دهنده تعداد لكهماهور است. اين شاخص نشان

هاي مختلف سرزمين است كه دامنه تغيير آن كاربري
 و تجزيه نشانه هالكه تعداد افزايشبيش از يك است و 

  . است پيوستگي كاهش
ور نشانه بالا بودن اين مقدار در لكه تپه ماه

تر و افزايش پذيري آن به واحدهاي كوچكتفكيك
احتمال تخريب است. با توجه به نتايج حاصل از سنجه 
نسبت مساحت هر طبقه در سيماي سرزمين بزرگترين 

درصد  28باشد كه لكه در اين نقشه اراضي دشتي مي
اراضي مرتعي،  بر گرفته است و شامل منطقه را در

ترتيب كشاورزي، باغ و مسكوني است. بعد از آن نيز به
طبقات تپه ماهور، رودخانه و كوهستان قرار دارند. اين 

 محاسبه را نوع يك از هايلكه مساحت مجموعشاخص 

 افزايشتر از صفر است. و دامنه تغيير آن بزرگ كندمي

 شاخص دو آنها مساحت ينميانگ كاهش و هالكه تعداد

 با سرزمين سيماي زيرا هستند، منطقه در تجزيه مهم

 تلقي ترشده تخريب تر،كوچك لكه اندازه ميانگين

. نتايج حاصل از سنجه ميانگين اندازه لكه نشان شودمي
داد كه بزرگترين اندازه لكه مربوط به لكه اراضي دشتي با 

برگرفته  ا دردرصد منطقه ر 48هكتار است كه  28/5218
ترتيب مربوط به رودخانه، است. بيشترين تراكم حاشيه به

 بيانگونه كه دشت و كوهستان است. همانتپه ماهور، 
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شد هر چقدر شاخص تراكم حاشيه بيشتر باشد، به اين 
معني است كه سيماي سرزمين به قطعات كوچكتري 

هاي ميانگين شكل لكه و تفكيك شده است. سنجه
خوردگي لكه ميانگين ابعاد فشردگي لكه و شاخص پيچ

دهند و با افزايش ها را نشان ميپيچيدگي شكل لكه
ها افزايش پيدا نظمي در شكل، مقدار اين سنجهبي
دست آمده براي اين كه اعداد به كند. از آنجاييمي

كننده يكنواختي تر است، بيانها به يك نزديكشاخص
هاي اين نقشه دهد لكهيها است و نشان مبيشتر در لكه

خوردگي اشكال ساده و يكنواخت دارند و داراي پيچ
نيستند. مقادير سنجه اثر حاشيه نشان داد كه بيشترين 

هاي ديگر ميزان اثر حاشيه مربوط به رودخانه است و لكه

شان محيط كمتري دارند. اين تر بودنبا توجه به كوچك
كند و اگر سبه ميها را محاسنجه مجموعه محيط كليه لكه

مقدار اين سنجه كم باشد يعني لكه در حال از بين رفتن 
هايي است كه در شاخص تنوع شانون، جزء سنجه است.

سطح سيماي سرزمين محاسبه شد. جهت ارزيابي 
تر و يا تغييرات در سيما همواره ميزان اين شاخص بزرگ

هاي ناهمگون مساوي صفر است و با افزايش تعداد لكه
دهد. شاخص تري را نمايش ميسنجه ميزان بزرگ اين

تنوع شانون براي نقشه واحدهاي مرفولوژي زمين در 
 29/1منطقه مورد مطالعه در سطح سيماي سرزمين، 

دهنده تنوع كاربري دست آمده نشاندست آمد و عدد بهبه
  متوسط در اين نقشه است.

  
  زمين مرفولوژي واحدهاي نقشه براي كلاس سطح در هاسنجه مقادير .2جدول 

  تراكم حاشيه  ميانگين اندازه لكه  نسبت مساحت هر طبقه  تعداد لكه  طبقه
ميانگين شكل 

  لكه
خوردگي شاخص پيچ
  لكه

  اثر حاشيه

  27/175695  25/1  36/2  36/2  29/5218  15/20873  4  دشت
  73/275060  23/1  65/1 70/3 19/1342 86/20132  15  تپه ماهور
  50/399775  27/1  87/2  38/5  33/2925  95/26327  9  رودخانه
 60/98091  21/1  58/1  32/1  50/1377  53/6887  5  كوهستان

    33  جمع

  
 ايپيچيده الگوي داراي سرزمين سيماي كه ييآنجا از

 و سازيكمي جهت متنوعي هايسنجه نياز به است،

 آماري رويكردهاي از باشد. استفادهالگوها مي اين تحليل

 است قادر ها) مشابههاي (سنجهكاهش ورودي جهت

 هدفمند را تحليل و بخشد را سرعت تغييرات بررسي

 گرفتن نظر در بدون هالكه جاييجابه يا و حذف نمايد.

 است قادر سرزمين سيماي شناسيبوم بر حاكم اصول

 تغيير را منطقه بر حاكم اكوسيستمي تبادلات و ساختار

 سازد. بايد مختل آن درون را انرژي و مواد چرخه و دهد

 سيماي شناسيبوم رويكرد در كه توجه داشت نكته اين به

 كافي شرط هاموجوديت (مساحت) لكه تنها سرزمين

 هالكه بهينه چيدمان و فضايي نظم اين بر علاوه و نيست

گونه كه . همانگيردقرار مي ارزيابي مورد نيز هم به نسبت

 45ها شود، مجموع تعداد لكهمشاهده مي 3در جدول 
 6لكه مربوط به اراضي كشاورزي،  22دست آمد كه به

لكه  17ها يعني لكه مربوط به توده سنگي و باقي لكه
مربوط به جوامع گياهي است. نتايج حاصل از سنجه 

سرزمين نشان داد كه نسبت مساحت هر طبقه در سيماي 
هاي گياهي، اراضي كشاورزي و پس از ترتيب جامعهبه

  آن توده سنگي بزرگترين لكه با بيشترين مساحت هستند. 
منطقه را  درصد 89هاي گياهي در اين نقشه، جامعه
اند. نتايج حاصل از سنجه ميانگين اندازه لكه دربرگرفته

ه لكه جامعه نشان داد كه بزرگترين اندازه لكه مربوط ب
 درصد منطقه را در 23است كه  Ar.si-Zy-Euگياهي 

هاي هاي جامعهاست، اما با توجه به اينكه لكه گرفتهبر
صورت  گياهي در تعداد بيشتر و در جوامع گياهي به
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شدگي و دهنده خردجداگانه قرار دارند؛ در نتيجه نشان
تفكيك اين طبقه در سطح سيماي سرزمين است. تراكم 

ها بيشتر است هاي گياهي، از بقيه لكهشيه براي جامعهحا
هاي زيادي دهد كه اين سيما به واحدو اين نشان مي

تجزيه شده است. البته عدد مربوط به جامعه گياهي 
Ar.si-Zy-Eu  نيز به اراضي كشاورزي نزديك است. با

توجه به اين جدول، سنجه ميانگين شكل لكه نشان داد 
طور تقريبي بهوجود در اين نقشه هاي مكه شكل لكه
. با توجه به باشندو داراي پيچيدگي نمي ساده هستند

خوردگي لكه، مشخص شد نتايج حاصل از شاخص پيچ
هاي اين نقشه يكنواخت هستند و اشكال كه تمام لكه

اي دارند. مقادير سنجه اثر حاشيه نشان داد كه ساده
گياهي مربوط بيشترين ميزان اثر حاشيه در نقشه پوشش 

  به اراضي كشاورزي است.
ميزان شاخص تنوع شانون براي نقشه پوشش گياهي 

دست آمد كه به 47/2در سطح سيماي سرزمين 
 هاهاي گياهي و ديگر پوششجامعه دهنده تنوع زيادنشان

  ست.ا
  

  گياهي پوشش نقشه براي كلاس سطح در هاسنجه مقادير .3جدول 

  طبقه
تعداد 
  لكه

 نسبت مساحت هر
  طبقه

  تراكم حاشيه  ميانگين اندازه لكه
ميانگين شكل 

  لكه
شاخص پيچ 
  خوردگي لكه

  اثر حاشيه

  33/124605  25/1  43/1 67/1 36/244 08/5376  22  اراضي كشاورزي
Ar.au-As-Eu  1 78/5066  78/5066  99/0  92/2  26/1  36/73881  
Ar.au-As-Br 2  31/2414  15/1207  64/0  89/1  23/1  78/47490  

Ar.si2  1  22/622  22/622  31/0  602/2  28/1  088/23008  
Ar.si-Sa.ar 1  25/4433  25/4433  90/0  83/2  26/1  46/66932  

Ar.si-Sa.spp  1  96/3397  96/3397  502/0  804/1  21/1  38/37291 

Ar.si-Zy.eu 1  63/8536  63/8536  10/1  504/2  24/1  90/82028  
Ar.si-Zy-Eu 1  70/15073  70/15073  50/1  56/2  23/1  68/111479  

Ar.si1 1  94/10700  94/10700  74/0  51/1  18/1  91/55389  
As.spp-Ac.spp 1  12/4597 12/4597 56/0 75/1  207/1  88/42156  
As.spp-Ar.au 3  007/2823  002/941  74/0  78/1  22/1  17/55568  
As.spp-Ar-Sa 1  51/3911  51/3911  59/0  99/1  22/1  06/44255  
As.spp-Ar-Eu 1  32/879  32/879  19/0  39/1  2/1  21/14644  

Ha.pe 1  67/283  67/283  01/0  23/1  12/1  76/7395  
  98/60971  20/1  38/1 82/0 66/442 98/2655  6  سنگ

Se.ro-Sa.spp 1  77/3499  77/3499  65/0  32/2  24/1  80/48826  
  

منظور هاي اصلي بهلفهنتايج حاصل از تجزيه مو
هاي سيماي سرزمين براي تفكيك ترين سنجهتعيين مهم

مقادير ويژه  صورت جدولواحدهاي مرفولوژي زمين به

) و جدول مقادير 4ها (جدول لفهمربوط به واريانس مو
) 5سرزمين (جدول هاي سيماي بردارهاي ويژه سنجه

  .دست آمدبه
  

  هاي اصلي نقشه واحدهاي مرفولوژي زمينلفهوها در روش تجزيه ملفهومقادير ويژه واريانس م .4جدول 
 مقدار ويژه عصاي شكسته  درصد واريانس تجمعي  درصد واريانس  مقدار ويژه  لفهوم

1  56/4 18/65 18/65  59/2  
2  08/2  83/29  02/95  59/1  
3  34/0  97/4  100  09/1  
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 درصد 95 حدود كه دهدمي نشان )4 جدولنتايج (
 متغيرهاي از ناشي واحدها تفكيك به مربوط تغييرات
كه  طوري به است، دوم و اول هايلفهدر مو موجود

 30 دوم حدود لفهمو و تغييراتدرصد  65 اول لفهمو
ه لف، مو5با توجه به جدول  .بردارد در را تغييراتدرصد 

لفه دوم شامل اول شامل سنجه تراكم حاشيه و مو
هاي تعداد لكه و ميانگين اندازه لكه است. بنابراين سنجه
هاي اثر حاشيه، تعداد لكه و ميانگين اندازه لكه در سنجه

وژي زمين منطقه تفكيك طبقات در نقشه واحدهاي مرفول
  ها هستند.ترين سنجهشرق سمنان مهم

  
  هاي سيماي سرزمين در نقشه واحدهاي مرفولوژي زمينمقادير بردارهاي ويژه سنجه .5جدول 

  لفه ششموم  لفه پنجموم  لفه چهارموم  لفه سوموم  لفه دوموم  لفه اولوم  سنجه
  - 42/0  - 34/0  - 15/0  - 49/0  63/0  - 12/0 لكه دتعدا

  72/0  - 06/0  17/0  - 42/0  02/0  - 45/0  نسبت مساحت هر طبقه
  04/0  - 09/0  20/0  20/0  26/0  - 42/0  تراكم حاشيه

  - 41/0  16/0  20/0  - 57/0  - 58/0  - 19/0  ميانگين اندازه لكه
  - 007/0  06/0  - 86/0  07/0  - 19/0  - 44/0  خوردگي لكهشاخص پيچ

  - 24/0  - 59/0  25/0  38/0  - 27/0  - 41/0  ميانگين شكل لكه
  - 25/0  69/0  22/0  20/0  26/0  - 42/0  اثر حاشيه

  
 هاي اصلي براي تعيينلفهونتايج حاصل از تجزيه م

هاي سيماي سرزمين براي تفكيك جوامع ترين سنجهمهم
 توجهبا  آورده شده است. 7و  6گياهي منطقه در جداول 

لفه اول درصد تغييرات به چهار مو 40/99، 6به جدول 
درصد،  56/48لفه اول كه مو طوري بستگي دارد، به

درصد و  23/23لفه سوم درصد، مو 44/26لفه دوم مو
  دارد.بر تغييرات را دردرصد  16/1لفه چهارم مو

لفه اول شامل سنجه نسبت و، م7با توجه به جدول 
م شامل سنجه تعداد لكه و لفه دوومساحت هر طبقه، م

خوردگي لكه است. لفه سوم شامل سنجه شاخص پيچوم
 هايدست آمده در اين جدول، سنجهبا توجه به نتايج به

نسبت مساحت هر طبقه، تعداد لكه و شاخص 
خوردگي لكه سهم بيشتري براي تفكيك طبقات در پيچ

  جوامع گياهي منطقه شرق سمنان دارند.
  

  هاي اصلي نقشه پوشش گياهيلفهوها در روش تجزيه ملفهومقادير ويژه واريانس م .6جدول 
 مقدار ويژه عصاي شكسته  درصد واريانس تجمعي  درصد واريانس  مقدار ويژه  لفهوم

1  39/3 56/48 56/48 59/2 

2  85/1 44/26  00/75  59/1 

3  62/1 23/23 23/98  09/1 

4  08/1  16/1  40/99  76/0  
5 02/0  38/0  78/99  51/0  
6 01/0 20/0 98/99 31/0  
7  001/0  01/0  100  14/0  
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  هاي سيماي سرزمين در نقشه پوشش گياهيمقادير بردارهاي ويژه سنجه .7جدول 
  مولفه ششم  مولفه پنجم  مولفه چهارم  مولفه سوم  مولفه دوم  مولفه اول  سنجه
  46/0  - 10/0  51/0  02/0  68/0  - 17/0 لكهتعداد 

  - 26/0  07/0  31/0  - 34/0  - 21/0  - 45/0  نسبت مساحت هر طبقه
  - 34/0  - 66/0  - 27/0  - 009/0  23/0  - 50/0  تراكم حاشيه

  23/0  80/0  33/0  - 32/0  - 42/0  - 37/0  ميانگين اندازه لكه
  - 44/0  26/0  38/0  71/0  - 01/0  - 20/0  خوردگي لكه شاخص پيچ

  56/0  - 26/0  - 16/0  50/0  - 41/0  - 27/0  شكل لكهميانگين 
  

  
  گيريبحث و نتيجه

تخريب سيماي سرزمين، تغيير پوشش گياهي و 
طور تغيير كاربري و پوشش اراضي مواردي هستند كه به

بنابراين ، كنندزيست كشور فشار وارد ميمداوم بر محيط
و پيامدهاي نامطلوبي كه در اثر نظر به آثار منفي 

وجود آمده كشي و استفاده ناپايدار از سرزمين بهبهره
است، بررسي و تجزيه و تحليل تغييرات سيماي سرزمين 

تواند در ارزيابي كمي و روندسازي آن در طي زمان مي
هاي سنجه عنوان ابزاري مفيد موثر باشد.اثرات توسعه به

در ارزيابي سريع اثرات  سيماي سرزمين داراي كاربرد
هاي اطلاعات باشند و به خوبي در سامانهتوسعه مي

اي نيز جغرافيايي قابل مطالعه بوده و با تصاوير ماهواره
هايي از آنها رو دسترسي به تخمينشوند. از اينتغذيه مي

هاي سيماي پذير است. از مطالعه سنجهبه سرعت امكان
پذيري در آسيبتوان طور مستقيم ميسرزمين به

اكوسيستم و نيز تغييراتي كه در آن ايجاد شده است به 
گيري كرد. اين اعداد اي نتيجهشدهصورت اعداد كمي

هاي سيماي سرزمين، وضعيت كمي كه تغييرات سنجه
دارند پذيري سيماي سرزمين را بيان ميترميم و يا آسيب

 چاهوكي(زارع هاي مختلفي قابل تفسير هستندبه صورت
. مطالعات گوناگوني در سطح ايران و )1395و همكاران، 

جهان در خصوص تحليل تغييرات كاربري و پوشش 
- سرزمين صورت گرفته است كه نتايج اين تحقيقات به

هاي يد اثرات تخريبي ناشي از فعاليتطور عمده مو
باشد.در اين انسان در محيط و سيماي سرزمين مي

براي تحليل تخريب  هاي گوناگونيمطالعات از سنجه

گيري شده است. نتايج حاصل از سيماي سرزمين بهره
هاي اصلي براي نقشه واحدهاي مرفولوژي لفهوتجزيه م

ترين زمين در منطقه شمال شرق سمنان براي تعيين مهم
هاي سيماي سرزمين در تفكيك طبقات اراضي از سنجه

كه  ها نشان دادلفهويكديگر با توجه به ميزان واريانس م
هاي تراكم حاشيه، تعداد لكه و ميانگين اندازه لكه سنجه

ثير را در تفكيك طبقات اراضي منطقه شرق ابيشترين ت
هاي اصلي براي لفهوسمنان دارد. نتايج حاصل از تجزيه م

تفكيك جوامع گياهي در نقشه پوشش گياهي در همين 
هاي نسبت مساحت هر طبقه، منطقه نشان داد سنجه

ها ترين سنجهخوردگي لكه مهمو شاخص پيچتعداد لكه 
در تفكيك جوامع گياهي منطقه شرق سمنان هستند. 

Simova  وGdulova )2012هاي ) وضعيت شاخص
سازي سيماي سيماي سرزمين را براي ارزيابي و كمي

سرزمين بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه 
ها نجهترين سهاي تعداد لكه و تراكم حاشيه، مهمسنجه

براي ارزيابي ساختار سيماي سرزمين هستند كه با نتايج 
براي تفكيك طبقات اراضي  دست آمده در اين پژوهشبه

) Chefaoui )2014منطقه شرق سمنان مطابقت نشان داد. 
 براي سنجه چهار سرزمين، سيماي هايسنجه ميان از

 در و نمود بررسي ساحلي مرفولوژي هايشاخص مطالعه
 نسبت حاشيه، تراكم سنجه كه رسيد نتيجه اين به نهايت

 اهميت سرزمين سيماي درصد و مساحت هر طبقه
 از پژوهش اين از آمده دستبه نتايج با كه دارند بيشتري

 تفكيك سنجه نسبت مساحت هر طبقه براي كه نظر اين
 ،ثير را داردبيشترين تا منطقه شرق سمنان گياهي جوامع
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ها در در منطقه شرق سمنان نتايج سنجه .داشت مطابقت
مورد نقشه پوشش گياهي نشان داد كه بيشترين درصد 
منطقه توسط لكه جوامع گياهي پوشيده شده است كه به 

هاي كوچكتري تقسيم شده است. همچنين جامعه
مشخص شد كه تراكم حاشيه و اثر حاشيه اراضي 

ل ها بيشتر است. در مورد شككشاورزي از ساير لكه
خوردگي لكه و سنجه ميانگين شكل ها شاخص پيچلكه

هاي اين نقشه يكنواخت و داراي لكه نشان دادند كه لكه
اشكال ساده هستند. شاخص تنوع شانون نيز نشان داد كه 

هاي تنوع جامعه گياهي منطقه زياد است. نتايج سنجه
هاي واحدهاي مرفولوژي زمين در منطقه شرق نقشه

كه بيشترين سطح منطقه توسط لكه سمنان نشان داد 
) اشغال شده است. در مورد سنجه اثر 2دشت (شكل 

دارد. بر يه پلايا بيشترين مقدار را درحاشيه و تراكم حاش
خوردگي لكه هاي ميانگين شكل لكه و شاخص پيچسنجه

هاي اين نقشه نيز يكنواخت و ساده نشان دادند كه لكه
  هستند و داراي پيچيدگي نيستند. 

 كاربري تنوع دهندهشاخص تنوع شانون نيز نشان

. نتايج اين بخش نشان داد كه با بود نقشه اين در متوسط
هاي سيماي سرزمين و استفاده از استفاده از سنجه

افزار هاي سنجش از دور و نرمابزارهايي نظير داده
ArcGIS ها و ساختار سيماي سرزمين را توان الگومي

هاي بررسي نقش سنجهدر پژوهش  كمي و بررسي نمود.
تركيب از  ر تجزيه و تحليل ساختار آنسيماي سرزمين د

عنوان هاي سيماي سرزمين بهسنجش از دور و سنجه
ساختار سيماي سازي و بررسي رويكردي جديد در مدل

دست آمده از اين ا نتايج بهد كه بسرزمين استفاده ش
ها و استفاده از سازي سنجهدر مورد كمي پژوهش

هاي سنجش از دور در منطقه مطابقت نشان داد. داده
نتايج حاصل از بررسي پيشينه تحقيق و مرور منابع 

سازي ساختار سيماي نشانگر آن است كه در زمينه كمي
سرزمين در كشور مطالعات ناچيزي صورت گرفته است، 

هاي سيماي سرزمين در هگيري از سنجويژه اينكه بهرهبه
هايي مانند منطقه مورد مطالعه در سمنان جديد اكوسيستم

  باشد.مي
 از حاصل شناختيبوم نتايج فهم و شناخت براي

 مكاني الگوهاي كردن كمي اراضي، كاربري تغييرات
 اثر بر زمين مختلف مناطق. است ضروري سرزمين سيماي

 -اقتصادي هايپروسه و اقليمي شرايط اكولوژيكي،
 الگوي منطقه آن خاص هاياز فعاليت ناشي اجتماعي

- لكه بردن بين از مثال رايدارند. ب متغيري اراضي كاربري

 و زيستگاه تكه شدگيتكه باعث كشاورزي بزرگ هاي
 پديده اين كه شودساخت مي انسان هايلكه تراكم افزايش

است.  ثيرگذارشيميايي تا -زمين -زيست چرخه روي بر
 هايويژه اكوسيستمهب ها،اكوسيستم فهم براي بنابراين

 و مكاني تغييرات درك .شود كمي آنها الگوي بايد طبيعي
 با هاييپروژه بينيبراي پيش سرزمين سيماي الگوي زماني

سرزمين، مديريت منابع و  آمايش مانند مختلف اهداف
 & Veldkampزيستي لازم است (حفاظت تنوع 

Lambin, 2001.( سيماي شناسيمفاهيم بوم از استفاده 

 طراحي مانند بسياري و موضوعات هارشته در سرزمين

 مديريت محيطي،آثار زيست ارزيابي سرزمين، سيماي

 و كاربرد است. مفاهيم قابل روستايي توسعه اكوسيستم و
براي  سرزمين آمايش در سرزمين سيماي هايسنجه

است  لازم الگو -فرآيند ارتباطات مدل تبيين و توصيف
)Foresman et al., 1997, Gulink et al., 2001.( 

) با ارزيابي تغييرات 1395چاهوكي و همكاران (زارع
خشك با مكاني پوشش گياهي مراتع مناطق خشك و نيمه

شناسي سيماي سرزمين به اين هاي بوماستفاده از سنجه
 مناطق در پوشش گياهي تغييرات كه آنجا ازنتيجه رسيدند 

 ديگر به رويشگاه رويشگاه يك از خشكو نيمه خشك

 سرزمين هاي سيمايسنجه نتيجه در ،است شديد و واضح

 به توجه با. ايجاد كنند تفكيك آنها بين خوبي به توانندمي
 اهميت و تشخيص آناليز و اصلي هايلفهمو تجزيه نتايج
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 شكل واحدهاي تفكيك در آنها دقت ميزان و هاسنجه
 سيماي هايسنجه كه شد مشخص ،گياهي پوشش و زمين

 هايتيپ تفكيك در دشتي مناطق در توانندمي رزمينس
 شرايط به توجه با كوهستاني مناطق در بوده و مفيد گياهي

 مناطق به نسبت توانمي بيشتري دقت با منطقه توپوگرافي

 پوشش ارزيابي براي سرزمين سيماي هاينجهس از دشتي

  .كرد استفاده گياهي هايتيپ تفكيك و گياهي
يه طور كلي با توجه به نتايج حاصل از تجزبه

 ها و ميزان دقت آنها درهاي اصلي و اهميت سنجهلفهمو
هاي تفكيك طبقات و جوامع گياهي موجود در نقشه

واحد مرفولوژي زمين و پوشش گياهي منطقه مورد 
 پوشش تغييرات كه آنجايي از بيان نمودتوان مطالعه مي

 محيطي خصوصيات و زمين شكل تغييرات با گياهي
 خشك مناطق در گياهي پوشش تغييرات كند،مي تغيير

 كه كوهستاني مناطق خلاف بر .است لكهلكه صورتهب
 هاييتداخل هاقسمت برخي در و است تدريجي تغييرات
 براي قاطعي مرز تواننمي و شود ديده است ممكن
 و هاسنجه ييكارآ رواين از كرد، تعيين گياهي پوشش
 ناطقم در هاسنجه سازيكمي از استفاده با تغييرات تعيين
است و در مناطق دشتي  كوهستاني مناطق از بهتر خشك

با توجه به شرايط توپوگرافي منطقه و تراكم پوشش 
ني گياهي، بهتر و با دقت بيشتري نسبت به مناطق كوهستا

و ابزاري چون هاي سيماي سرزمين توان از سنجهمي
براي ارزيابي پوشش  ArcGISافزار سنجش از دور و نرم

يه گياهي و تفكيك جوامع گياهي استفاده كرد. نتايج تجز
هاي دهد كه شاخصها در اين منطقه نشان ميو تحليل

 تراكم حاشيه، تعداد لكه، ميانگين اندازه لكه، نسبت
خوردگي لكه در منطقه مساحت هر طبقه و شاخص پيچ

  كنندگي را دارند.شرق سمنان بيشترين قدرت تفكيك
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Abstract 
 
Knowledge of the recent changes as an essential component of global environmental changes and sustainable part of the 
study emerged. The destruction of landscape, vegetation and land use changes and land cover change are those who 
constantly exert pressure on the country's environment. Land use change is a complex process and dynamic that natural 
and human systems linked together and make a direct impact on soil, water and atmosphere. The aim of this study was to 
investigate the possibility of using indicators of ecological landscape in the separation of land and plant communities in 
the study area is in the North East Semnan. To this end, there is need to the morphology of the land and vegetation maps. 
In this study, six metrics at class level and one metric at landscape-level for the study area were measured. These metrics 
using Patch analyst extension in ArcGIS was calculated. Then, using PCA important measures for separation plant 
communities were determined. Principal component analysis to determine the most important metrics in the resolution of 
the morphology map of land classes showed edge density, number of patches and mean patch size are the most important 
metrics, and in separate classes plant communities of this area the class area proportion, number of patches and mean 
patch fractal dimension are the most important metrics. 
 
Keywords: East Semnan rangelands, Landscape metrics, Principal component analysis, Quantification. 
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