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)É{�Â»�Ä ·Z�» :�Ä¬�À»��½ZÆ¨�Y��Æ�(   
 

¹{Zy�|¼uYÊÀÌ�v·Y��������|WZ«��¨�Êf¼u��              Ê¨��[ZfÆ»Ê¿Zy�*  

 

�-�Ä»Z¿�]�Á�ZÌ§Y�¤m�ÃÁ�³��ZË{Zf�Y¦n¿�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,É�Æ��É�Ë�{Z]M.  
� -�ÃÁ�³��ZË{Zf�Y�Ä»Z¿�]�Á�ZÌ§Y�¤m{�Ë�ÃZ´�¿Y{�,É�Æ��É�Ë�.  
� - Ê�ZÀ��Z¯�ÉÂn�¿Y{Ä»Z¿�]�Á�ZÌ§Y�¤m�|��Y¦n¿�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,º�Ë�Âe�É�Ë�{Z]M.  
*�cZ^eZ°»�µÂX�» .®Ì¿Á�f°·Y�d�a :mahtab.safikhani@gmail.com  
  
  

Ã|Ì°q   
�ÉZÅ�Ä]}Zm�Á�É�´�{�³�cÔÌÆ�e�,cZ»|y�,cZ¿Z°»Y�½Y�Ì»�Äq��Å���ÉZ/�§��ZfyZ/��Á�Z�§�,|�Z]��f�Ì]�É�Æ�

{�¯�|ÅYÂy�Y|Ìa�¶ËZ¼e�É�´�{�³�Ä]�É�Æ� .�,¶Ì�Y�É�Æ��É�Ë��Ä»Z¿�]�¹Z�¿�Á�É�Z��Æ��µÂ�Y�Ä]�LZ°eY�Z]�½ZÆ¨�Y��Æ�
�Äf�Y{�©Z^�¿Y�Ê¿Y�ËY��Æ��ÊËZ�§�Á�Ê¿Z°»��ËY���Z]�½ZÆ¨�Y�É�Z��Æ��cZÌ�Â�y��Y�Ê¬�À»�Ã{Z¨f�Y�Á�Ã|��É�Z���Z »

°¸¼���Zv·��Y�Ád�ZÀ »�a�Á�ÊÀ£��ZÌ�]��Ì¿�{� .Ä¿Â¼¿�Á�É{�]�Z¯�ÉÂ´·Y�®Ë�½YÂÀ��Ä]�,É�Æ��Ä �Âe�|ÀËM�§��{�¶Ì�Y�ÉY
Ä¸Ì�Á�Ä]��Y|ËZa��Æ��½{�ÁM�d�{�Ä]�Á�É�Æ��É�´�{�³�Ä �Âe�Á��ËY�§Y�,Ê¿Y�ËY�É�Z��Æ���Y ���Ê¯Z/u�É�YÂ��Äy�qÁ{

d�Y�Ä·P�»�Ê¸¯�dÌ¼ÅY�Á�c�Á����Y .Ê¸Ì¸ve��Á��Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY Ê¿Y|Ì»��Ä¬�À»��{���¥|Å�Z]�Á�½ZÆ¨�Y��Æ���dyZÀ/�
�¾Ì]�Ä�]Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�|^·Z¯É�Á�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{ �É{�§�¶»YÂ�)cÔÌ�ve�½Y�Ì»�Á��Àm�,¾� (�����f/�³��Â/�À»�Ä]

d§�Ë~a�¹Zn¿Y�É�Æ��É�´�{�³ .��Ä/¬�À»��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{�É|^·Z¯�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�É{�§�¶»YÂ��¾Ì]�{Y{�½Z�¿�lËZf¿
�Ä ·Z�»�{�Â»É�Æ��É�´�{�³���f�³�dÆm�ÊÀ »�Ä�]Y�{�Y{�{ÂmÁ��Y{.  

Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ: �,É�Æ��É�´�{�³É�YÂ��Äy�qÁ{�,|^·Z¯�ÉZÆÌ³�ËÁ½ZÆ¨�Y�,É.    
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Ä»|¬»  
½Z»���{�Z�§�Ã|ÀÅ{��ÌÌ¤e�¶»Z��É�´�{�³ d�Y�Ã|��ÄfyZÀ� .���Ã{Z¨f/�Y�½YÂ/À��Ä]�É�Æ��½Y�´�{�³

Ê»�É�Æ��ÉZÅZ�§��Y�Ã|ÀÀ¯�½YÂÀ��Ä]�|À¿YÂe¼Æ»�¶»Z�Ê�|¿Â��Ê���] .�Å��Äq��f�Ì]�É�Æ��ÉZÅ�Ä]}Zm�½Y�Ì»
�¶ËZ¼e�É�´�{�³�d¼��Ä]�É�Æ��ÉZ�§��ZfyZ��,|�Z]Ê»�É�f�Ì]�|/]ZË. ������É�Æ/���Ì/v»�®/Ë�Ä/]�Ê]ZÌf/�{

������������,�]Z//À»��Y�Ä/ÀÌÆ]�Ã{Z¨f/�Y�|/À»�ZÌ¿�É�Æ/��Ä/ »Zm��{�{Â//mÂ»�cÔ°/�»�Á�cZ/¿Z°»Y�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�[Â/¸�»          
²ÀÅ�§Ä»Z¿�]�Á�É�Z��Ê»�tÌv��É�Ë|�Z] .Z°eY�Z]�½ZÆ¨�Y��Æ��L���É�/Ë��Ä/»Z¿�]�¹Z�¿�Á�É�Z��Æ��µÂ�Y�Ä]

�Á�Äf�Y{�©Z^�¿Y�ÊËZ�§�Á�Ê¿Z°»��ËY���Z]�É�Z��Æ��cZÌ�Â�y�Á�¶Ì�Y�É�Æ��Ä]��Á�Ê/À£��ZÌ�]�¹�§��Zv·
�a d�ZÀ » .ÄÌÆe��{�É�Z��Æ��ÉZÆu������Ê/¿Y�ËY�É�Z/��Æ���Y�¶Ì/�Y�Ä¿Â¼¿�Á��Z³�Z��ÉÂ´·Y�®Ë�½YÂÀ��Ä]�,
§Y�Æ��½{�ÁM�d�{�Ä]�Á�É�Æ��É�´�{�³�Ä �Âe�Á��ËY� Ä¸Ì�Á�Ä]��Y|ËZa ���Ä/y�qÁ{�Y�Ê¯Z/u��Á�c�Á�/���

d�Y�Ä·P�»�Ê¸¯�dÌ¼ÅY.  
É�¤�Y )����(���{�����®/Ì§Y�e�º/nu��ÅZ/¯�d/Æm�Äy�qÁ{�Á�Ã{ZÌa�ÉZÅ�Ì�»�{ZnËY�½Z°»Y�Ê���]

�Ä¬�À»�É�Y{�Æ��Ã{Á|v»��{�É�Æ��½Á�{���]�½Y�Æe�Ä��Ä/y�qÁ{�ÉZÅ�Ì/�»��YÂ¿Y�Á��µÂ/�Y��Ä/»Z¿�]�É�/Ë��Á�
�ÊuY���½MZÅ�Ì�» �Ã�Z�Y{Â¼¿ .µMºÌÅY�]Y )����(��§�¾ËÁ|e��{M���Z/]�ZÅ�Æ/���{�É�YÂ��Äy�qÁ{���f�³�|ÀË

Ä»Z¿�]�Ä]��Zy�ÃZ´¿��¶/¬¿Á�¶¼u�\ËZ »�Á�ZËY�»�Á�É�Æ��½Á�{�¶¬¿�Á�¶¼u�ºf�Ì��¦Ë� e�Ä]�É|^·Z¯�É�Ë�
�Z]��Y�Ã{Z¨f�Y�Ã�Z�Y�Äy�qÁ{{Â¼¿ .¾�uÃ{Y� )���� (ZË��Y��{����ÉZ/Å�Ä/ÀÌ»��É{�]�Z/¯�ÉZÆfÌ§���Ê���]�Á�Ê]

Ê´ÀÅ�§-�|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê�Z¼fmY �����Ä/]�Ä/y�qÁ{��Y�Ê¿ZÆ¨/�Y�½Y|¿Á�Æ/���j¯Y�Ä¯
½YÂÀ� Ä¸Ì�ÁÊ»�Ã{Z¨f�Y�d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�Á�tË�¨e�ÉY�]�ÉYÄ¸Ì�Á�½YÂÀ��Ä]�Ä¿�|ÀÀ¯Á�¶¼u�ÉY�]�ÉY �¶/¬¿. 
��Á�ÀÅ)����( �{��Ê���]��´¿������Ä/y�qÁ{��/]�|/Ì¯Pe�Z/]�Z/a�¶¬¿�Á�¶¼u�ÉZÅ�Ä¿Z»Z����f�³�ÄÀÌ»���{�ZÆ

Ä¸Ì�Á�½YÂÀ��Ä]�Äy�qÁ{�Ä]�É�YÂ��Æ��½Á�{�ÉZÅ�¨���{����Y�Z]�ÉYÉ�Á�ÃZeÂ¯�ÉZÆf§Z�»�Z] �cZ«ÁY�½Y�~³
�d£Y�§Ê»�Ã�Z�Y|ËZ¼¿ .Ê¼eZu{Y�¿ )���� (���������¶/»YÂ��Y��Ä/y�qÁ{��Y�[Z/À]��Æ/��¹{�/»�Ã{Z¨f/�Y�¹|/��¶/ËÓ{

��,Ê´ÀÅ�§�Á�dÌÀ»Y�¹|���½�YÂ/��Äy�qÁ{��ËZ�M�ÉY�]�ZÆfyZ���Ë��{Â/¼¿�½YÂ/À� .�Ê/´¿���½Y�Z/°¼Å�Á�É{Z/]M 
)���� (��{�Ê���]ZÌuYL��ZÅ�Æ��É�Y|ËZa��{�½M��¬¿�Á�É�YÂ��Äy�qÁ{�|Àf�Y{��ZÆ�Y��¶/¬¿�Á�¶¼u�É�Y|ËZa

�¶¬¿�Á�¶¼u�¥Y|ÅY�Ä]�½|Ì����{�ÊeZÌu��¬¿�É�YÂ��Äy�qÁ{�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�Ê³|¿��dÌ¨Ì¯�{Â^Æ]Y{�Y�d�Y� .
|//WZ«�Êf¼u�)���� (�{ //]�É�Æ//��®//Ì§Y�e�º//nu��ÅZ//¯�ÉZ//Å�Z°ÅY��Ê//���]�Z�Ã�//ËÁ�ÉZÅ�Ì//�»�{Z//nËY    

Äy�qÁ{|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]��Y�Ì���Æ��ÊzË�Ze�d§Z]��{�É�YÂ� �Ä¯��¬§��ÅZ¯��{�É�YÂ��Äy�qÁ{��ËY�§Y
�iR»�®Ì§Y�e�ºnu �É�´Ë{�¶»YÂ��Ä°¸]�d�Ì¿��Ì�¿����/¼Æ»��/¬¿�É�YÂ/��Ä/y�qÁ{�Ã�ËÁ�ÉZÅ�Ì�»��¾/ËY��{�Ê
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�®Ì§Y�e�ºnu��ÅZ¯|¿�Y{ .�Z/fÀÌ·� )����( �������{�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y�Y��cZ§{Z/�e��Y�É�Ì³Â/¸m�ÉZ/ÆÅY�
�½M�Ä]��Â�z»�ÉZÅ�Ì�»�{Â¼¿�½YÂÀ�. ²¸a�� )���� (����/a�,¾/¼ËY�ÉY�Ä¸Ì/�Á�Y��Äy�qÁ{ ��½Y��Y�Á�d��/�

ÃZeÂ¯�Ä¸�Z§�Z]�ÊËZÅ�¨��ÉY�]�{Â¼¿�Ê§� » .�f·Z]� )���� (����,É�Æ/��d/Ì ¼m�º¯Y�/e���Á�µ|/f »�ÉYÂ/Å�Á�[M
�¿Y{�Á�½ZËÂn�¿Y{��Y�ÊËÓZ]�d^�¿�{ÂmÁ�½Y�Â»M �Y��¶»YÂ���Y�Ê¸�Y�Ã{Z¨f�Y���É�Z/¯�ÉZÅ�¨/���{�Äy�qÁ{��Y

Ê»|¿Y{ .�Â¼�Y�� )���� (²ÀÌ¯�Za�Ê���]�Ä]������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�d¸°Ì/���Â/eÂ»�Á�Äy�qÁ{�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ
ÉZÅ�²ÀÌ¯�Za�ZÅ{�Y|¿Zf�Y��Ã�ËÁ�dyY{�a .½Y�Z°¼Å�Á��qÂa� )���� (Ê¬Ì¬ve��{��Z/]�����Ê/¬Ì^�e�Ä/ ·Z�»�½YÂ/À�

Äy�qÁ{  �É�YÂ���{�Æ��ÉZÅ½Z��,�ÂËÂÌ¿�,¶eZÌ��,¾f�Â]�,Â°�Ì�¿Y�§����¾/ËY�Ä/]��ËÂË{�Á�½Â�Ë{Z»�,Âf¿�Âe
|Ì���ÄnÌf¿|¿��Á�¶¼u�Á�¾Ì�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�Å�,�Æ��Ã�Y|¿Y�Á�º¯Y�e�,Ê»Â¼����´¿�Á�Ê´ÀÅ�§�ÉZÆeÁZ¨e�Ä¯

ÂÅ�Á�[M��ËY���,Ê»Â¼��¶¬¿dyZ��Ë��Á�dÌÀ»Y�,ÊËY�Äy�qÁ{�ÉZÅ  ���Y�É�YÂ/���¶/»YÂ����Y�Ã{Z¨f/�Y��{�º/Æ» 
Ê»��Z¼��Ä]�ZÅ�Æ��¾ËY��{�Äy�qÁ{�ËMÀ|. �qÂa� )���� (��Ê/���]��{����f/�Ì]�Ã{Z¨f/�Y��ÊËY{Z/¿Z¯�½Y|¿Á�Æ/����Y

ÊËZ°Ë�»M�½Y|¿Á�Æ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Äy�qÁ{�É�]�Z/¯�,É�Æ��ÉÓZ]�º¯Y�e�,������ÉZÅ�¨/��ÃZ/eÂ¯�Ä¸/�Z§�,�¸f/z»
É�Æ��,Äy�qÁ{�¾»Y��ËY���,¾ÌËZa�|»M�{ �dyZ��Ë��,É�YÂ��Äy�qÁ{�ÉY�]�Ê§Z¯�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�Á�É�YÂ����ÉZ/Å

Ê��Â»M��Y�Ê¸�Y�¶ËÓ{��Y�{Â¼¿�½YÂÀ���»Y�¾ËY .�¥|Å�ªÌ¬ve�¾ËY��Y���¾Ì/]�Ä/�]Y��dyZÀ��ÉZ/ÆÌ³�ËÁ��|/^·Z¯É 
){ÂmÁ�,É�YÂ��Äy�qÁ{�Ã�ËÁ��Ì�» �Á�²ÀÌ¯�ZaÃ�Ì£(��Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{�Á ��dyZÀ���¾Ì/]�Ä�]Y��¶/»YÂ�

�É{�§),¾� ,�Àm Á�cÔÌ�ve�½Y�Ì»�Ã�Ì£ (Z]�É�Æ��É�´�{�³���f�³�dÆm�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y ��Ã{Â/]
d�Y.  

  
  
  

   

                                                             
1- Lintak  
2-Repleg  
3-Balts 
4 -Rasshmoor 
5 -Poucher et al  
6 -Poucher  
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É��¿�Ê¿Z^»  
É�´�{�³�ÉZÅZ�§   

�{Ây��Ì�Á�{Z ]Y��{�Z�§�¹ÂÆ¨»½Z�¿�Ã|ÀÅ{d�Y�Ê¿Z�¿Y�ÉZÆfÌ·Z §�¹Z¼e�½ZÌ»�Ä�]Y� .��d/Ì·Z §�¾/ËY���Z/Å
Ä¿Â³�Ä]�¹Y|¯�Å��Y�cÁZ¨f»�ÉY��]�Y��{Ây�cY�iY�É�´Ë{ �Y|¿Y�º�q�Á�Ã{ZÆ¿�ÉZm����{Â/mÁ�Ä/]�Y��Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ

Ê»�|¿�ÁM. c�Z^��Ä]���´Ë{��Ã|/Ë|a�¶/]Z¬f»��z]��ÌiPe�½Y|Ì»�Z�§���d/�ZÅ)�,Ê¿YÂ/�� ���� .(���¹Â/Æ¨»�¾Ì/^e��{
Ê»��Z¯�Ä]�c�Â��Á{�Ä]Y��Z�§�½Z¿Y|Ì§Y�¤m�,ÊËZ�§�|¿�]:  

�- dÌ¼¯Zu�ZÆ¿M��]�Ê Ì^��¾Ì¿YÂ«�Ä¯�Ê Ì^��ÉZÅZ�§�{�Y{.  
�-��d/Ì·Z §�{�¯�Z¯�ÄnÌf¿�Ä¯�Ê�Z¼fmY�ÉZÅZ�§��������d/Ì ^e�Ê�Z/¼fmY�¾Ì¿YÂ/«��Y�Á�d/�Y�Ê¿Z/�¿Y�ÉZ/Å

Ê»�|ÀÀ¯.  
�����Ä/ »Zm�Ê�Z/¼fmY��ZfyZ/��Á�Ê/ Ì^���ËY����Y�Ä¯�d�Y�ÊÅZ´f�Ë��Ã�Âu�®Ë�,ÊËZÌ§Y�¤m�ÉZÅZ�§

Ê»�¶°��{�Ì³.��{ ��«YÁ�¾ËYdÌ «YÁ�Ä�Â¼n»��Y�Z�§��Ä]�¾Ì»��t����Y�Ê�z]��{�ÊÀÌ��ÉZÅÊ»�{ÂmÁ�|ËM ��Y�Á
Ê»��ÌiPe�Ê�Zy��ËY���{�Ë~a )�,ÊËÂ°�����.( ¶°��ÃÂv¿Ì¿Z°»�Á�É�Ì³�z]�Á���ZÀ��Ê]Z���Á��Æ/��º/Æ»�ÉZÆ

�Ä�]Y���É{| f»�¶»YÂ���ÌiPe�dve��´Ë|°Ë�Z]�ZÆ¿M��Ì�¿É{Z�f«Y�,Ê Ì^��¶»YÂ�-��ÉY�Y{Y�,Ê�Z/¼fmY-���Á�Ê»Z/�¿
�Ä�]Y��Á�ÊËZ�§�cZÌ�Â�y�Á�ZÅ�ZÌ¿�¾ÌÀr¼Å §��ËZ��Z]�½MfÌ·Zd�Y�Äf�Y{��Y�«�ZÆ .���®/Ë��Y��Æ/���Å�dyZ�

�������Ê´¿Â/´q�ÉZ/ËÂ³��/´Ë{�ÉÂ/���Y�Á��Â/]�»�¶/»YÂ��Á��ËY���Z]��Æ��É|^·Z¯�ÊËZ�§�Ê´ÀÅZ¼Å��´¿ZËZ¼¿�Â�
Ê»��Æ��Ê¸�Y�ÉZÆfÌ·Z §�½ZË�m|�Z] .����d/Æm��{�½Z/°»Y�|/u��{�É|^·Z¯���ZÀ�Á�ZÆfÌ·Z §�ÊËZ�§��Ë�Âe�ÃÂv¿
Ä¼Å��{�É�Æ��cZÌu�¶ÌÆ�e �Ä����§�ÉZÅ�Á�É{Ymf¼ZÊ��Ê»�¶°��{�Ì³)�,Ê¿Z¼Ë�¿����(.  

��{Â/mÁ�½M��{�É�´/�{�³��]ZÀ»�Ä¯�d�Y�ÊËZ�§�,É�Æ��É�´�{�³�ÉZ�§ Á�{�Y{ ���É�Z/f§��ÉÂ/´·Y
����É�´/�{�³��]Z/À»��Y�Ê ]Z/e�½Y�´�{�³�½M��Ä/]}Zm�|/À¿Z»������cZ»|/yÁ�cZ/¿Z°»Y�,d/»Z«Y�¶/v»�,Z/Å�Ê/»������������������|/�Z]

Jeyms, 2009)( .��Y�Êy�]�Z�§�¾ËYÌ³�ËÁÉZÆ ¶]Z« µÂ^« Á µÁY|f» ZÅ�Æ� �Ì�¿ º¯Y�e {ZË� �Ê/°Ë�Ì§ �,�ZfyZ/� 

¹{�» Á �¬¿ZÆ, Ê¿Â³Z¿Â³ Ê´ÀÅ�§ / ,Ê�Z¼fmY |Àq �¬¿ �Ê/WY�³ �É{Z/�f«Y Á �d/Ë�¯�» �Ê/ÀÌ� �{ �Ä°^/� �¶/yY{ 

É�Æ� Á Ä¬�À»ÉY Y� �{ �] Ê» {�Ì³. Êf«Á ZÅ�Æ� Ä] ½YÂÀ� É�Æ� �´�{�³ �Ë~a ¶¼� Ã{�¯  Á Ä �Âe Ê» |À]ZË, 
¾ËY rÌaZÆÌ³|Ì Z] Ê³{��§ É�f�Ì] �{ �ZfyZ� Á dÌÅZ» É�´�{�³ �¶/u �Ê/»�{Â/� )Pearce, 2001( .��ÉZ/�§

�d/�Y��Æ��xË�Ze�¦¸fz»��YÁ{Y��{��Æ��ÊËZ�§��ZfyZ���Ë~aZ¿�ÊËY|m�L�m�É�´�{�³ .���½Â/r¼Å�Á��¾/ËY��Y
É{Z�f«Y��ËY����]Ze�,�Æ��Ê¸¯�dyZ�-������½Â³Z/¿Â³�ÉZÆ¸°/��Ä/]�Ê/´ÀÅ�§�Á�Ä/ »Zm��Å��{�Á�Ã{Â]�Ê�Z¼fmY

d�Y�Ã{Â¼¿�Ê¸ne .  
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��Ê/�Ìv»�Á�Ê/¼Ì¸«Y��ËY����Y�Ê�Z¿�0Ze|¼��¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯��{�É�Æ��É�´�{�³�ÊËZ�§�cÁZ¨e�Á�
ÊzË�Ze��ËY��,�Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�Á�d�Y�Ê´ÀÅ�§ .�����Z/]�Z/»��Â/�¯��{�É�Æ/��É�´�{�³�ÉZ�§�Á��¾ËY��Y

��{�É�´�{�³�ÉZÅZ�§�ZÅ�Â�¯��ËZ�d�Y�cÁZ¨f»�0Ô»Z¯ .�ZËÂa�ÊfÌ¼¯��Æ���Å�d§Z]���d/�Y��/ÌÌ¤e�µZu��{�Á
 �Á�Ä¯dÌ�¶°��Ê´¿Â´q�Á��Æ��É|^·Z¯�Ê/»�½ZËZ¼¿�½Z»��µÂ���{�Y��½M�É�Ì³�{�Z/� .��¾/ËY���d/�z¿�d/§Z] 

Ä¿Y{����|/u�Á�Ä/�]Y��Ê´¿Â/´q�Á��´Ë|°Ë�Ä]�d^�¿�ZÆ¿M��Y|¬»�Á�Ê·Zy�ÉZÅZ�§�ÊÀ Ë��Æ��É|^·Z¯�ÉZ�§�É|À]
Ê»��z�»�Y��ZÆ¿M�¾Ì]�Ê°Ë{�¿|À¯��b��f�{�ÃÂv¿�Á�cZ�Z^e�Y�Ä°^�Ê����ÅY��Ê/¸¯�cZÌ/�Â�y�Á�ZÅ�Á�Z/Æ 

ÄqÂ¯���Ê/»��Z°/�M�Y��ZÅ�|/ËZ¼¿���d/ËZÆ¿��{�Á��Á�Ê´¿Â/´q�ÉZ/ËÂ³ �ÃÂ/v¿ �����Ê/»�Z/ÆfÌ·Z §�ÊËZ/�§��/Ë�Âe�|/�Z]       
)�,Ê¿Z�¸�����(.  

  

�ªÌ¬ve��Á�  
�¾ËY�Ä]�ªÌ¬ve��Á��Á�Ê¨Ì�Âe�/¸Ì¸veÊ ��½M��{�Á�¹Z/n¿Y�����Ê¿Y|/Ì»�c�Â/��Ä/]�Z/Å�Ã{Y{)�Ä»ZÀ/���a(, 

��É�ÁM{�³�Ê¿Z°»�Á�É{ZÀ�Y||¿.��É�Z»M�Ä »Zm�ÄÌ¸¯�Ä¬�À»�½ZÀ¯Z����½ZÆ¨�Y��Æ��Ã{Â]��Ä/¿Â¼¿�c�Â��Ä]�Ä¯
½Y�¯Â¯��Á��Ä]��É�Ì³ �����¨¿�|��{�ÁM�]|¿. �Ä¬�À»����Æ��É�¯�»�Ã{Á|v»��Y�Ê Ì�Á�0Zf^�¿��z]�½ZÆ¨�Y

Ê»��]��{�Y��{�Ì³�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,½M�ÄÌ�Zu�ÉZÆ¿Z]ZÌy�Á�{Á��Ã|ÀËY��Ä¿Zy{Á��Ä]�[ÂÀm��YÌy�Ä]�µZ¼���Y¿Z]Z�ÉZÆ
�������Â/�v»�ÃÁZ/¯�Á�¾ÌËZ/a�¡Z/]��Z/Æq�ÉZÆ¿Z]ZÌy�Ä]�[�£��Y�Á��Æ¼³��]�½Z]ZÌy�Ä]�©����Y�,���|»�Á��Á���������������

Ê»{Â� .�Ä¬�À»�¾ËY�duZ�»�������Zf°Å�Ã{Â]�ÉY�Y{�Á��������|�Z]�Ê»�dÌ ¼m��¨¿ .��®/Ë�É�Æ��cZ �«
Ê·Z¼���Âv» / ¦eZÅ�,�Z�¿�ÉZÆ¿Z]ZÌy��Y�\¯�»�Ê]ÂÀm¡Z]��ZÆq�,�Ê«����Âv»�Á{�Z]�Ê«Ôe��{��|� / �Ê]�£
¿Z]ZÌy�¶»Z�Ê¨«YÁ�¦Ë���ÉZÆ¿Z]ZÌy�Á�©Y��·Y|^��,�� Ì·Á�ÉZÆ�Á�Ê»�ÃZ³{Z»M|�Z] )�¶°��(.  
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�½ZÆ¨�Y��Æ�  

�������Ä/¬�À»��{�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y��{�É|/^·Z¯�ÉZ/Å�Ê/³�ËÁ�Á�É{�§�¶»YÂ��¾Ì]�������f/�³�d/Æm
�������ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�Ä/]��Â/]�»�Ä»ZÀ/���a��Y�ÄÌ/��§�¾/ËY�{��ZË�|ÌËPe
��Z/]�cÓYÂ��¾ËY�lËZf¿�Á�|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ�Æ���{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{

ÄÌ��§�{��ZË�|  

�ZÌ »�¥Y�v¿Y  

�����  

P-Value 
½ZÀÌ¼�Y��Ä¸�Z§  

L U  

 ���� ���� 

,É�´�{�³ ,µÁY�µZ���Ã�Z¼��������������������������    

¶°�����Ä¬�À»�dÌ «Â»�Ä�¬¿���½ZÆ¨�Y��Æ�
  

  
�������Ä/¬�À»��{�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y��{�É|/^·Z¯�ÉZ/Å�Ê/³�ËÁ�Á�É{�§�¶»YÂ��¾Ì]

{�Y{�{ÂmÁ�Ä�]Y��É�Æ��É��]��Â�À»�Ä�������ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�Ä/]��Â/]�»�Ä»ZÀ/���a��Y�ÄÌ/��§�¾/ËY�{��ZË�|ÌËPe
�É|^·Z¯�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�{Y�§Y�Ê�z��ZÆ¿M��Z/]�cÓYÂ��¾ËY�lËZf¿�Á�|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ�Æ���{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{

�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�YT��d§�³��Y�«��nÀ��{�Â»��µÁ|m����  
µÁ|m����½Â»�MT�ÌËPe�ÉY�]ÄÌ��§�{��ZË�|

�Ì¤f»  ¾Ì´¿ZÌ»  

���§�  ������  

�Ì¤f»  �½Â»�MT É{Y�M�Äm�{  Value

���§�  �����  
���  

� 
�-N 

�Ä»ZÀ¸�§�ÉZ�§,É�´�{�³
 

ÄÌ��§�½Â»�M  
�������Ä/¬�À»��{�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y��{�É|/^·Z¯�ÉZ/Å�Ê/³�ËÁ�Á�É{�§�¶»YÂ��¾Ì]

�´�{�³{�Y{�{ÂmÁ�Ä�]Y��É�Æ��É
�É|^·Z¯�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�{Y�§Y�Ê�z�

�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y

  
  

�  
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�½Â»�M�lËZf¿T �Ä¯�{Y{�½Z�¿À »�t��Ê�É�Y{��f¼¯��Y��/� Ê»|�Z].�����¨/����/§�ÄnÌf¿��{)����/§
e¾Ì´¿ZÌ»�ÉÁZ�ZÅ (Ê»�{�{Â� .�|¿|¬f »�½ZËÂ´z�Za�ÊÀ Ë��{�É|^·Z¯�ÉZÆÌ³�ËÁ�Z]�É{�§�¶»YÂ��¾Ì]���f�³

É�Æ��É�´�{�³��Ä¬�À»��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]� �½ZÆ¨�Y��Æ�{�Y{�{ÂmÁ�Ä�]Y�.  

  

lËZf¿  
�µÁY|m�-� �É{�§�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ä�]Y�)��e�Á��À/m�,¾/�P�¶/Å (������Y�Ã{Z¨f/�Y��/]��iÂ/»�ÉZ/Å�Ì¤f»�Á

{���{�Äy�qÁÊ»�½Z�¿�Y��É�´�{�³�Ä �Âe�dÆm|ÀÅ{. �Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�lËZf¿��Ä/]��Â]�»�Ä^e��¾Ë�eÓZ]
�������É�´/�{�³��{�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y�Ä/]�{Y�/§Y�¶/ËZ¼e�Ä]��Â]�»�Ä^e��¾Ë�f¼¯�Á��d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂÌ�

Ê»�É�Æ�|�Z] )�µÁ|m�( .  
  

µÁ|m� :��Ì¤f»�ÉY�]��WÂ°�Y�ÉZ¯�½Â»�M�Ê´f�^¼Å�\Ë��ZÅ�Ì¤f»��ËZ��Á��Àm  

�Ì¤f»  
�ÉZ¯�Ã�Z»M
�WÂ°�Y  

�Äm�{
É{Y�M  

ÊÀ »�t��É�Y{  Ä^e�  

d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂÌ�  ��/�� � ���/� �  

ÃZ´vË�¨e�Ä]�Ê��f�{  ���/�� � ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e  ���/�  �  ���/�  ��  

Äy�qÁ{��Y�Ä¿Y�Á��Ã{Z¨f�Y  ���/� � ���/� �  

Z¨f�Y�¹|��d¸�Äy�qÁ{��Y�Ã{  ���/� � ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�½YÂ¿Z]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��{�{Y�§Y���¿  ���/�  �  ���/�  ��  

É�YÂ��Äy�qÁ{�Ã�ËÁ��Ì�»�½{Y{��Z�fyY  ���/�  �  ���/�  ��  

��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{�ÊËZÀ]�Ë��cZ�Ì�Pe�{ZnËY��ÌiPe
É�´�{�³  

���/� � ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�cÔ°�»  ���/� � ���/� �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�|ËYÂ§  ���/� � ���/� ��  

É�YÂ��Äy�qÁ{�ÉZÅ�Ì�»�Ê³�ËÁ  ���/� � ���/� ��  

É�´�{�³�dÌ �Á�{Â^Æ]��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ÌiPe  ���/� � ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��Ì�»  ���/� � ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�d�Z�  ���/� � ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¶�§  ���/� � ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¸�Z§��j¯Y|u  ���/�  �  ���/�  �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ËY�§Y�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|«Y  ���/� � ���/� ��  
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�µÁ|m��Ê»�½Z�¿�Ä¯�|Å{�Ä]��Â]�»�Ä^e��¾Ë�eÓZ]É�YÂ��Äy�qÁ{�|ËYÂ§���Ä/]��Â]�»�Ä^e��¾Ë�f¼¯�Á
Äy�qÁ{��Y�½YÂ¿Z]�Ã{Z¨f�Y�É�´�{�³��{�Ê»�É�Æ�|�Z] .  

  
µÁ|m� :ZÅ�Ì¤f»��ËZ��Á�¾���Ì¤f»�ÉY�]��WÂ°�Y�ÉZ¯�½Â»�M�Ê´f�^¼Å�\Ë�� 

�Ì¤f»  �WÂ°�Y�ÉZ¯�Ã�Z»M  É{Y�M�Äm�{  ÊÀ »�t��É�Y{  Ä^e�  

d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂÌ�  ���/�� �� ���/� �  

ÃZ´vË�¨e�Ä]�Ê��f�{  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e  ���/�  �  ���/�  ��  

Äy�qÁ{��Y�Ä¿Y�Á��Ã{Z¨f�Y  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��d¸�  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�½YÂ¿Z]�Ã{Z¨f�Y  ���/�  ��  ���/�  ��  

É�YÂ��Äy�qÁ{�Ã�ËÁ��Ì�»�½{Y{��Z�fyY  ���/��  ��  ���/�  ��  

É�´�{�³��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{�ÊËZÀ]�Ë��cZ�Ì�Pe�{ZnËY�
�É�Æ�  

���/�� �� � �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�cÔ°�»  ���/�� �� � �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�|ËYÂ§  ��/��� �� � �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�ÉZÅ�Ì�»�Ê³�ËÁ  ���/�� �� � �  

É�Æ��É�´�{�³�dÌ �Á�{Â^Æ]��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ÌiPe  ���/�� �� � �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��Ì�»  ���/�� �� ���/� ��  

f�Y�d�Z�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨  ��/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¶�§  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¸�Z§��j¯Y|u  ���/��  ��  �  �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ËY�§Y�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|«Y  ���/�� �� � �  

  

�{Y{�½Z�¿�lËZf¿Ä^e��¾Ë�eÓZ]�Ä]��Â]�»����qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y�ÉY�/]�Ä¸/�Z§��j¯Y|u����Ä/^e��¾Ë�/f¼¯�Á�Ä/y�
�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e�Ä]��Â]�»��{|�Z]�Ê»�É�Æ��É�´�{�³ )�µÁ|m�(.  
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µÁ|m� :��Ì¤f»�ÉY�]��WÂ°�Y�ÉZ¯�Ê´f�^¼Å�\Ë���¶Ì�veZÅ�Ì¤f»��ËZ��Á  
�Ì¤f»  �ÉZ¯�Ã�Z»M

�WÂ°�Y  
É{Y�M�Äm�{  ÊÀ »�t��É�Y{  Ä^e�  

d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂÌ�  ���/�� �� ���/� ��  

ÃZ´vË�¨e�Ä]�Ê��f�{  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e  ���/�  �  ���/�  ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��d¸�  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�½YÂ¿Z]�Ã{Z¨f�Y  ���/��  ��  �  �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�Ã�ËÁ��Ì�»�½{Y{��Z�fyY  ���/��  ��  �  �  

��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��{�ÊËZÀ]�Ë��cZ�Ì�Pe�{ZnËY
É�´�{�³  

���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�cÔ°�»  ���/�� �� ���/� �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�|ËYÂ§  ���/�� �� ���/� ��  

É�YÂ��Äy�qÁ{�ÉZÅ�Ì�»�Ê³�ËÁ  ���/�� �� ���/� �  

�dÌ �Á�{Â^Æ]��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ÌiPe
�´�{�³É  

���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��Ì�»  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�d�Z�  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¶�§  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¸�Z§��j¯Y|u  ���/��  ��  �  �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ËY�§Y�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|«Y  ���/�� �� � �  

  

�Z]e�µÁ|m�Ä]�ÄmÂ���Ä^e��¾Ë�eÓZ]�/]��������Ä/]��Â/]�»�Ä/^e��¾Ë�/f¼¯�Á�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y�cÔ°/�»�Ä
Ê»�É�YÂ��Äy�qÁ{�Ã�ËÁ��Ì�»�½{Y{��Z�fyY|�Z].  
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µÁ|m� :|»M�{��Ì¤f»�ÉY�]��WÂ°�Y�ÉZ¯�½Â»�M�Ê´f�^¼Å�\Ë�� ZÅ�Ì¤f»��ËZ��Á  
�Ì¤f»  Â°�Y�ÉZ¯�Ã�Z»MW�  É{Y�M�Äm�{  ÊÀ »�t��É�Y{  Ä^e�  

�d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂÌ  ���/�� �� ���/� �  

ÃZ´vË�¨e�Ä]�Ê��f�{  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e  ���/�  �  ���/�  ��  

Äy�qÁ{��Y�Ä¿Y�Á��Ã{Z¨f�Y  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��d¸�  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�½YÂ¿Z]�Ã{Z¨f�Y  ���/��  ��  ���/�  ��  

É�YÂ��Äy�qÁ{�Ã�ËÁ��Ì�»�½{Y{��Z�fyY  ���/�  ��  ���/�  ��  

��Y�Ã{Z¨f�Y��{�ÊËZÀ]�Ë��cZ�Ì�Pe�{ZnËY��ÌiPe
�Äy�qÁ{  

���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�cÔ°�»  ���/�� �� ���/� �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�|ËYÂ§  ���/�� �� ���/� �  

É�YÂ��Äy�qÁ{�ÉZÅ�Ì�»�Ê³�ËÁ  ���/�� �� ���/� �  

�dÌ �Á�{Â^Æ]��{�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ÌiPe
É�´�{�³  

���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��Ì�»  ���/� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�d�Z�  ���/�� �� ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�¶�§  ���/�� �� ���/� �  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¸�Z§��j¯Y|u  ���/��  ��  ���/�  ��  

«YÄy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y��ËY�§Y�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|  ���/�� �� ���/� �  

  

�ª]Z�»�µÁ|m���Ä^e��¾Ë�eÓZ]]������Ä/^e��¾Ë�/f¼¯�Á�Ä/y�qÁ{��Y�Ã{Z¨f/�Y��ËY�/§Y�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|«Y�Ä
Ê»�Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e�Ä]��Â]�»|�Z].  
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µÁ|m� :�Á�¶ÅPe��Ì¤f»�ÉY�]��WÂ°�Y�ÉZ¯�½Â»�M�Ê´f�^¼Å�\Ë��ZÅ�Ì¤f»��ËZ�  

�Ì¤f»  
�ÉZ¯�Ã�Z»M
�Â°�Y  

É{Y�M�Äm�{  ÊÀ »�t��É�Y{  Ä^e�  

d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂÌ�  ���/�� � ���/� �  

ÃZ´vË�¨e�Ä]�Ê��f�{  ���/� � ���/� ��  

Äy�qÁ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�{Y�§Y�¶ËZ¼e  ���/�  �  ���/�  ��  

Äy�qÁ{��Y�Ä¿Y�Á��Ã{Z¨f�Y  ���/�� � ���/� �  
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- ZÀ��½|¿Z��Ê»Â¼��¶¬¿�Á�¶¼u�Ä¸Ì�Á�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Äy�qÁ{�Ä¯Ê»�Ä]�É{ZË��É{Z�f«Y�|WYÂ§�|¿YÂe
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