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 ّبی دهبی هعبدل ضبخصتعییي تقَین آسبیص حزارتي ضْز سجشٍار ثب استفبدُ اس 

 (PMVضدُ )ثیٌي  ( ٍ هتَسظ ًظز پیصPET) یشیَلَصیف

 
 3یضٍزثبضػجبؾؼلي زازاقي           2یاؾسهْسی            1یاحوسهحوَز 

 

 اؾتبزيبض اقلين قٌبؾي زاًكگبُ قْيس ثْكتي -1

 ی زمتطی آة ٍ َّاقٌبؾي مكبٍضظی زاًكگبُ حنين ؾجعٍاضیزاًكزَ -2

 آة ٍ َّاقٌبؾي قْطی زاًكگبُ قْيس ثْكتييسمتطی زاًكزَ -3

 

  

 چکیدُ
يط گصاقتِ ٍ زض  ًتيزِ، فطز تأحی ؾطهبيي ٍ گطهبيي( ثط رؿن ٍ ضٍاى اًؿبى ّب تٌفقطايظ ًبهغلَة آؾبيف حطاضتي )

گطزز. ايي زض حبلي اؾت مِ قطايظ  يهاـ  هتحول ًبضاحتي، اظ زؾت زازى مبضايي ٍ ؾطاًزبم هرتل قسى ؾاهتي

ی زهبی هؼبزل ّب قبذمضٍ ثِ اضظيبثي تغجيقي  گصاضًس. زض پػٍّف پيف يه رب  ثِآؾبيف حطاضتي هغلَة احطات هخجتي ضا 

-2015ؾبلِ ) 60هست زضاظّبی اقليوي هيبًگيي  اظ فطاؾٌذ (PMV)قسُ  ثيٌي يفپٍ هتَؾظ ًظط  (PET) يعيَلَغيلف

يازی( ايؿتگبُ ّوسيس ؾجعٍاض قبهل زضرِ حطاضت، هيبًگيي، زضرِ حطاضت مويٌِ ضٍظاًِ، هيبًگيي زضرِ حطاضت ه 1955

ّنتَپبؾنبل، ضعَثت ًؿجي زض حؿت  ثطحؿتگطاز، فكبض ثربض  زضرِ ؾبًتي ثطحؿتثيكيٌِ ضٍظاًِ، زهبی َّای ذكل 

اؾت. ًتيزِ ايي پػٍّف ًكبى  قسُ  اؾتفبزُامتب  ثطحؿتِ ٍ هيعاى اثطًبمي آؾوبى هتط ثط حبًي ثطحؿتزضنس، ؾطػت ثبز 

تب  35مِ زٍضُ آؾبيف اقليوي فقظ ثِ هست  ی عَض ثِزّس مِ زٍضُ آؾبيف اقليوي زض قْط ؾجعٍاض ثؿيبض هحسٍز اؾت.  يه

يطهبُ تضٍظ اظ  50تٌف گطهب زض حسٍز اًزبهس؛ ٍ ايي زض حبلي اؾت مِ زٍضُ  يه ثِ عَلضٍظ ثب زٍ اٍد پبييعُ ٍ ثْبضُ  40

 قٌبذتِآؾبيف حطاضتي زض قْط ؾجعٍاض  ًظط اظهكنل انلي  ػٌَاى ثِي ػبهلي مِ ٍل يبثس. يههطزاز ازاهِ  20تب حَالي 

ضٍظ اظ  190مِ تٌف ؾطهبيي ثب زضربت هرتلف تقطيجبً   یعَض ثِی ؾطهبؾت، ظا تٌفاؾت، حبمويت زٍضُ عَلاًي ٍ  قسُ 

 يبثس. يهآغبظ ٍ ايي قطايظ تب زِّ زٍم فطٍضزيي ازاهِ  هْطهبُؾبل، اظ زِّ ؾَم 

 

 ، ؾجعٍاض.PET ،PMV،Ray manفيعيَلَغی، هسل ثياى اًطغی اًؿبى، -قبذم زهبٍاصگبى کلیدی: 

 
 

 

                                                           
 نویسنده رابط :ahmadi@sbu.ac.ir 

 
 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 42                   19 ٙمبٌٍ ٕبڃ دىؼڈ، ځَىٙڂَْ،ٵ٢بْ ٵٞچىبډٍ 

 

 هقدهِ 

سًاوي ىٍ ٽٕٶٕز ُويځٓ ٓ ډىٍ ؿىي ٕبڃ اهَٕ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ىٍ ٵ٢بْ ثبُ َُْٙ ثٍ ىڅٕڄ أه ٽٍ    

، 1ٕبڅشب ي َمپبٍانإز ) ځَٵشٍ ٹَاٍثٖٕبٍ  سًػٍ ډًٍىِٕأٓ ىاٙشٍ ثبٙي  َٕ ثٍسإطَُٙيويان ي ځَىٙڂَان 

ډل٤ٕ آن سٲَٕٕ  ىٍ َُٙ إز ٽٍ ٙيٌ ٕبهشٍ(. ىٍ دْيَ٘ كب١َ ٵ٢بْ ثبُ َُْٙ ثٍ ډٶًُڇ ٵ٢بْ 2015

، 2ډًؿٕيا ي څًنإز )ٽٕچًډشَ  100سب  10ٙپڄ ٔبٵشٍ إز. َمـىٕه ډٺٕبٓ ډ٦بڅٮٍ ٵ٢بْ ثبُ َُْٙ ثٕه 

ٓ ٵ٢بْ ثبُ ٍا ثب ډل٤ٕ ىاهچٓ ډشٶبير كَاٍس(. ٵبٍٯ اُ ډٺٕبٓ ٵ٢بْ ثبُ َُْٙ آوـٍ أٍُبثٓ إٓبٔ٘ 2008

إز ٽٍ ىٍ أه هًٞٛ ثلض  َب آن ډ٦بڅٮٍ ىډًٍٕبهشٍ إز؛ وٕبُ كَاٍسٓ ډشٶبير اٵَاى ثب سًػٍ ثٍ ډى٦ٺٍ 

(. ٽٕٶٕز 2003، 3إذبوڂچً ي ىْ ىَٔځَٵز )ٹَاٍ هًاَي  سًػٍ ډًٍىٽٕٶٕز كَاٍسٓ ىٍ ٔټ ٵ٢بْ ثبُ 

ىٍ ډل٤ٕ ىاهچٓ َٙا٤ٔ كَاٍسٓ  ياٹ٬ ىٍٓ ثب ډل٤ٕ ىاهچٓ ډشٶبير إز. سًػُ  ٹبثڄ ٥ًٍ ثٍكَاٍسٓ وِٕ 

إز؛ أه ىٍ  ٽىشَڃ  ٹبثڄٓ ٍاكش ثٍْ سًٍُٔ َٙا٤ٔ كَاٍسٓ َب ٕٖشڈٕثٍ څ٦ٴ  ؿَاٽٍؿىيان ډ٦َف وجًىٌ؛ 

َبْ ٥جٕٮٓ ي سٲَٕٕار ډشٲََٕبْ ىډبْ ًَا، َٕ٭ز ثبى،  ٔيٌديٽٍ ىٍ ٵ٢بْ ثبُ ثب سًػٍ ثٍ  إز ٓكبڅ

ٽىشَڃ ثًىٌ ي وٕبُډىي ٔټ أٍُبثٓ ىٹٕٸ اُ  َٕ ٹبثڄ ٱ٥ًٍثز ًَا، ىډبْ ٦ًٕف سبثٚٓ ي سبث٘ هًٍٕٙيْ 

؛ آوئٍي ي 2005، 4ثًىن ي ٹَاةإز )سَٔه ُډبن ثَاْ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ  ٕىٍثَُٙا٤ٔ ډًػًى ي اٍائٍ 

 ََؿىيوجًىٌ،  و٪َ ډًٍىډل٦ٕٓ  ٖٔزُكبڃ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ سىُب س٤ًٕ َٙا٤ٔ  ٔه ا ثب(. 2011، 5َمپبٍان

 َٔٗ َٙا٤ٔ ٍِٔ اٹچٕمٓ ىاٍى، اډب سٮ٠ًٔ څجبٓ ثب سًػٍ ثٍ ٵٞڄ،دٌَٕ ٭مٕٺٓ ثَ اډشىب٫ ٔب سإط٭بډڄ ٔبى ٙيٌ 

إٓبٔ٘ كَاٍسٓ  سًػٍ ٹبثڄْ دبٍاډشََبسٲَٕٕار وَم ډشبثًڅٕټ، سٲَٕٕ كبڅز ثين ي ٕبُځبٍْ ثب َٙا٤ٔ ثًډٓ اُ 

َبْ آډبٍْ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٵٮبڅٕز ىٍ ٵ٢بْ ثبُ سٶَٔلٓ ٓ ثٍَٕ(. 2007، 6ين ًَٳ ي َىٖهثبٙىي )ٓ ډ

كپٕڈ ىاٍى )ًِٕٔڅًّٔپٓ اٙوبٛ ٵ ِٕأٓ ىٍ ثُياٙز ٍياوٓ ي ْ ي... وٺ٘ ثًٍٕاٍ ىيؿَهٍَمبوىي ٍاٌ ٍٵشه، 

ْ ډَٞٳ اوَّْ ډؤطَ ٥ًٍ ثٍ(. ىٍ َمٕه كبڃ، َٝٳ ُډبن ثٕٚشَ ىٍ هبٍع اُ ډىِڃ 1998، 7ي َمپبٍان

 ىَي.ٓ ډىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ډ٥ًَة ٽبَ٘  هًٞٛ ثٍٕبهشمبن ثَاْ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ي وًٍ ډٞىً٭ٓ ٍا 

إز  ٙيٌ  َٙي٫ىاهچٓ ي ٵ٢بْ ثبُ  َبْ ٤ٕډلىٍ اوًا٫  1910 ډ٦بڅٮبر إٓبٔ٘ كَاٍسٓ اوٖبن اُ ٕبڃ

(. ثو٘ ا٭٪ڈ سًػُبر اهَٕ ىٍ كًٌُ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ 1935، 9؛ ٔبځچً ي َمپبٍان1910، 8ثىئټ ي ٽبٍدىشَ)

ِْٔ َُْٙ ٍ ثَوبډٍٙىبٕٓ َُْٙ ي  ٕڈاٹچْ اُ ډلٺٺبن ا ځٖشَى٥ٌٕٴ  سًػٍ ډًٍىثٍ ٵ٢بْ ثبُ ثًىٌ إز ٽٍ 

ْ ياٽبئٓ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ىٍ َب ٍيٗ(. اُ 2011، 2إشًٍار؛ 2007، 1؛ ٍي2003ٓ، 10آٍوٶٕچيإز )ثًىٌ 

                                                           
1Salata and el al., 
2
Mochida & Lun 

3
Spagnolo & De Dear 

4
Bouden & Ghrab 

5
Andrade and et al.,t 

6
Van Hoof & Hensen 

7
Hakim and et al., 

8
Benedict & Carpenter 

9
Yaglou & Miller 

10
Arnfield 
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3َْب ٙبهٜسًان ثٍ ٓ ډٵ٢بْ ثبُ 
PMV (؛ 1999، 4)ًَحCOMFA

، 6)ثَين ي ځٕچٖذٓ 5

7(؛1995
MENEX (؛ 2005؛ 2004، 8)ثلاُاػٖټPET

SET(؛ 2012، 10إشبٔڂَ ي َمپبٍان) 9
ي  12)ځٕٕؾ 11

 سًٕٮٍ ٔبٵز *OUT-SETٙبهٜ  وبڇ ثب ٮيَبث( َمٕه ٙبهٜ 1986، 13ٕؾ ي َمپبٍانځ ؛1971َمپبٍان، 

CSْ سى٘ َٕډبٔٓ َب ډيڃ(؛ 1984، 15)إشٕيډه Sultriness(، ډيڃ 2000، 14دٕټ آح ي ىْ ىَٔ)
ي سى٘  16

HSځَډبٔٓ 
STEBIDEXْ سٮبىڃ ىٍػٍ اوَّْ دًٕشٓ َب ٙبهٜ(؛ 1979، 18)آڅٖٕمٔ ي ٽبڅمب 07

ي  19

HEBIDEXٙبهٜ ثًىػٍ كَاٍر 
ْ َب ٙبهٜ( اٙبٌٍ ومًى. اُ ثٕه سمبڇ 1985، 21)ىْ ٵَٔشِ 20

ِْٔ ٍ ثَوبډٍځىؼي، ٙبهٞٓ ثَاْ ٓ ومٙيٌ ي ٝيَب ٙبهٜ ىٔڂَ ٽٍ ىٍ كًٝچٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ٓ ډٮَٵ

َٕ ډشٲډئَٔز ځَىٙڂَْ ي ٥َاكٓ سٺًٔڈ ځَىٙڂَْ ثُٕىٍ إز ٽٍ ډجشىٓ ثَ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ي ؿُبٍ 

ډش٤ًٕ ىٍػٍ كَاٍر سبث٘ )ىٍ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ اوٖبن ٙبډڄ ىډبْ ًَا، ٥ًٍثز، َٕ٭ز ثبى ي  اطَځٌاٍاٝچٓ 

 سبثٚٓ( ثبٙي؛ سب ثشًان ثَ إبٓ آن ثُشَٔه وشٕؼٍ ٍا اٍائٍ ىاى.

ا٭شجبٍ  اډَيٌُاوي،  ٔيٌځَىْ ډَسج٤ ثب ٵًِٕٔڅًّْ اوٖبوٓ ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ ثٕلان ثين اوٖبن ډٚشٸ َب ٙبهٜ

، 22ډبسِاٍاٽٕٔاوي ) ومًىٌٓ سًٍٖٔڈ ٽٖت ًَاٙىبٕٕه آة ي ؿى َڈاٹچٕمٓ اوٖبوٓ  ٖٔزُثٕٚشَْ ىٍ ډ٦بڅٮبر 

ٵًِٕٔڅًّٔټ سبٽىًن سلٺٕٺبر ُٔبىْ ىٍ ىاهڄ ي هبٍع -ْ ىډبَب ٙبهٜ(.ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز 45، 2001

 هًاَي ٙي: اٙبٌٍ ډًٍىإز ٽٍ ثٍ ؿىي  ٙيٌ اوؼبڇٽًٍٚ 

ٵًِٕٔڅًّْ اوٖبن  اٍُ َڈْ ډٮبىڃ ي َب كَاٍر(، ىٍ دْيَٚٓ ثٍ ثٍَٕٓ ىٍػٍ 2007)23إََ ي ډبسِاٍاٽٕٔ

ْ ډٮبىڃ ي َب كَاٍرٍا ىٍ ىٌ ٍيُ ډٚوٜ اُ ٕبڃ ثٍَٕٓ ٽَىوي ي ٕذٔ ثب سَٽٕت وشبٔغ كبٝڄ اُ ىٍػٍ 

ٵًِٕٔڅًّْ اوٖبن ثب ډشٲََٕبْ ىٔڂَ ًَاٙىبٕٓ اُ ٹجٕڄ ىٍػٍ كَاٍر، سبة وًٍ هًٍٕٙي ي ډٺياٍ  اٍُ َڈ

                                                                                                                                                                                      
1
Roth  

2
Stewart 

3
Predicted Mean Vote 

4
Höppe 

5
COMFA(Comfort Formula) 

6
Brown & Gillespie 

7
Man-Environment heat Exchange 

8
Blazejczyk 

9
Physiological Equivalent Temperature 

10
Staiger and et al., 

11
Standard Effective Temperature 

12
Gagge and et al., 

13
Gagge and et al., 

14
Pickup & de Dear 

15
Steadman 

16
ColdStress 

17
Heat Stress 

18
Auliciems & Kalma 

19
Skin Temperature Energy Balance Index 

20
Heat Budget Index 

21
de Freitas 

22
Matzarakis 

23
Oehier and Matzarakis 
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 1َب ډٚوٜ ٽَىوي. ىة ي ٍاډبؿىئٍٍ ٖٔزسًٍياى ٍيَُبْ ثبٍويځٓ ي ٥ًٵبن ډىب٥ٸ إٓبٔ٘ ٍا ثَاْ سٮ

َْٕ ٽبٍځ ثٍىٍ َىي دَىاهشىي؛ وبډجَىځبن ثب  آَه ٍاٌَبْ ػىًثٓ  ٔبوٍدب( ثٍ ثٍَٕٓ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ىٍ 2010)

ٔز وُب ىٍىاهشىي ي َبْ ػىًثٓ َىي ىٍ ډبٌ ّيئه دَ ٔبوٍدبثٍ أٍُبثٓ ١ٍبٔز ډٖبٵَان ىٍ  PETٙبهٜ 

َٕ سإط( ىٍ دْيَٚٓ ثٍ 2011) 2َبٔٓ ثَاْ إٓبٔ٘ ثُشَ ډٖبٵَان اٍائٍ ىاىوي. دٕىڀ لأه ي ډبسِاٍاٽٕٔ ٕٚىُبىد

ْ آة ي ًَأٓ ثَ إبٓ اىٍاٻ كَاٍسٓ ىٍ سبًٔان ي َٙٷ ؿٕه دَىاهشىي. ىٍ أه دْيَ٘ اُ دبٍاډشََب

إز. وشبٔغ كبٝڄ اُ أه دْيَ٘  ٙيٌ إشٶبىٌْ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ( ثىي ٥جٺٍ) TPCsي  PETَْب ٙبهٜ

ْ ډَىڇ ډى٦ٺٍ ډٮشيڅٍ ىٍ ٵًٞڃ ثُبٍ ي دبِٕٔ ي ډىب٥ٸ ػىًثٓ ىٍ ثَاوٚبن ىاى ٽٍ ډىب٥ٸ َٙٷ ؿٕه ي سبًٔان 

ْ َب ٙبهٜثبٙي. ىٍ أَان وِٕ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ٓ ډثُبٍ ي سبثٖشبن ثَاْ ډَىڇ ػىت كبٌٍ ډ٦چًة 

هًاَي ٙي؛ ٭٦بٔٓ ي  اٙبٌٍ ډًٍىإز ٽٍ ثٍ ؿىي  ځَٵشٍ اوؼبڇًٔڅًّٔټ ٵِٕ-اٹچٕمٓ ي ډَسج٤ ثب ىډب ٖٔزُ

ٙبهٜ ىډبْ ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّْ  اُ( ثٍ ثٍَٕٓ اٹچٕڈ سًٍٖٔشٓ إشبن ٕمىبن ثب إشٶبىٌ 1391وٖت )َبٙمٓ 

(PET)  ،ىٍػٍ  ايرْ ػًلاْ ي َب ډبٌَب ىٍ  ٖٔشڂبٌاوٚبن ىاى ٽٍ َمٍ  ٙيٌ اوؼبڇَبْ ٓ ثٍَٕدَىاهشىي

َب ٥ٓ ډبٌ ّاؤًٍ، ٵًٍٍٔ، ډبٍٓ ي  ٖٔشڂبٌاسى٘ ځَډبٔٓ اويٻ سب ډش٤ًٕ كبٽڈ إز. َمـىٕه َمٍ  ډشٶبيسٓ اُ

( ثٍ أٍُبثٓ إٓبٔ٘ 1391وًاډجَ ثب سى٘ َٕډبٔٓ ثٖٕبٍ ٙئي سب ډش٤ًٕ ثَهًٍىاٍ َٖشىي. وؼٶٓ ي وؼٶٓ )

ىاى ٽٍ إٓبٔ٘  . وشبٔغ وٚبندَىاهشىيىٍ ثبُاٍ يٽٕڄ َٕٙاُ PETي PMVَْب ٍيٗكَاٍسٓ ثب إشٶبىٌ اُ 

ىٍػٍ سى٘ ٵًِٕٔڅًّٔټ، ثيين سى٘ َٕډب ي كٖبٕٕز كَاٍسٓ اُ ىٍػٍ كَاٍر  و٪َ اُكَاٍسٓ ىٍ ُډٖشبن 

 ىٍٝي ٽبٍثَان ثبُاٍ اُ أه َٙا٤ٔ وبٍا١ٓ َٖشىي. 15ثبٙي ي ٽمشَ اُ ٓ ډثَهًٍىاٍ 

ٙمبڃ َٙٷ  سَ ځٖشَىٌسَٔه َُٙ هَإبن ١ًٍْ ي ىٍ ډٺٕبٕٓ  ٕزدَػمٮٔه ي سَ ثٍِٿٕجِياٍ ٔپٓ اُ 

ٕبڃ  6000سَٔه ډىب٥ٸ ډٖپًوٓ أَان ثب ٹيډشٓ ثٕ٘ اُ  ٔمٓٹيأَان إز. َمـىٕه َُٙ ٕجِياٍ ٔپٓ اُ 

ٔه سَ ډُڈٔپٓ اُ  ٭ىًان ثٍإز؛ ثئُٓ إز ٽٍ َُْٙ ثب ؿىٕه ٕبثٺٍ ي ٹيډشٓ سبٍٔوٓ، ځَىٙڂَْ 

سًػٍ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ٙمبڃ َٙٷ ٍِٔان َُْٙ ثبٙي. ثب  ډٖئًڅٕه ي ثَوبډٍ و٪َ ډيثبٔي  َبْ اٹشٞبىْ  ٕزٵٮبڅ

ٽٍ سٮ٦ٕلار ي ىٍآډي ځَىٙڂَْ ٍا ىٍ أَان ٽىشَڃ   ٔٓػب آن إُىشٓ  ٥ًٍ ثٍٽًٍٚ ي اُ ػمچٍ َُٙ ٕجِياٍ، 

ِْٔ ىٹٕٺٓ ٍ ثَوبډًٍٙى؛ لاُڇ إز ٓ ډٽىي ي ډٮمًلاً ىيٌٍ ځَڇ ٕبڃ ثَاْ ځَىٙڂَْ أه َُٙ اوشوبة ٓ ډ

ثَاْ ك٢ًٍ ځَىٙڂَ ىٍ ٵٞڄ َٕى ٕبڃ ثَٳ، ٔوجىيان، ثَاْ ك٢ًٍ ځَىٙڂَ سى٪ٕڈ ځَىى. ډًاو٬ اٝچٓ 

آٔي. ىٍ أه دْيَ٘ ٕٮٓ ثَ ٓ ډٙمبٍ  ًُٕ ي ىٍ ىيٌٍ ځَڇ ٕبڃ ځَډبْ ٥بٹز ٵَٕب، ثبى َمَاٌ ثب ځَى ٱجبٍ ثٍ

أه إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ىي ٙبهٜ ډجشىٓ ثَ ثٕلان اوَّْ اوٖبوٓ، َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ كَاٍسٓ أه َُٙ ىٍ ٥ًڃ 

ْ ُډبوٓ ثَاْ اػَاْ سًٍَبْ َب ثَوبډٍسًاوي ىٍ سى٪ٕڈ ٓ ډٍي  اٍ ځَٕى. وشبٔغ دْيَ٘ دٕ٘ٓ ٹَثٍَٕ ډًٍىٕبڃ 

ْ َب ٍٕٖؤډْ لاُڇ ثَاْ ثبلا ثَىن ٽمٕز ي ٽٕٶٕز هيډبر ايٍّاؤ ي َب ثَوبډٍځَىٙڂَْ ي َمـىٕه 

 ٹَاٍ ځَٕى. إشٶبىٌ ډًٍىدِٙپٓ ػُز هيډبر لاُڇ ثٍ ځَىٙڂَان ي ډَىڇ َُٙ ٕجِياٍ 

                                                           
1
Deb & Ramachandraiah 

2
Ping Lin & Matzarakis 
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 ّب رٍشهَاد ٍ 
36َُٙ ٕجِياٍ ثٕه  ډ٦بڅٮٍ ډًٍىډى٦ٺٍ 

o
 9


 7

 36سب
o
 22


 30

 57٭َٟ ٙمبڅٓ ي
o
 37


 30

  57ي
o
 

46

 10

 اٍائٍډًٹٮٕز آن وٖجز ثٍ ٽًٍٚ  1ډشَ اُ ٦ٕق ىٍٔب اٍسٶب٫ ىاٍى ٽٍ ىٍ  ٙپڄ  ٥970ًڃ َٙٹٓ ي  

ٽٕچًډشَډَث٬  7/31ثب ( 1391ډَٽِ َُٕٙشبن ٕجِياٍ ثَ إبٓ سٺٖٕمبر ٽًٍْٚ ) إز. َُٕٙجِياٍ ٙيٌ

٥جٸ . ٙيٌ إز ياٹ٬ ( ډُٚي) ٽٕچًډشَْ ػىًة ٱَثٓ ډَٽِ إشبن هَإبن ١ًٍْ 228 ډٖبكز ىٍ

ي دٔ اُ سٺٖٕڈ إشبن هَإبن ثٍ ٍٕ إشبن هَإبن ١ًٍْ،  1383 سٺٖٕمبر ػئي ٽًٍْٚ ىٍ ٕبڃ

. ١ًْ ٹَاٍ ځَٵزْ إشبن هَإبن ٍ هَإبن ٙمبڅٓ ي هَإبن ػىًثٓ، ډَٽِ َُٕٙشبن ٕجِياٍ ىٍ ډلييىٌ

َُٕٙشبن ٕجِياٍ اُ ٙمبڃ ثٍ إٶَأه، اُ ػىًة ثٍ ٽبٙمَ، اُ َٙٷ ثٍ وٕٚبثًٍ ي اُ ٱَة ثٍ ٙبََيى ډلييى 

 .إز

 
 ډًٍىډ٦بڅٮٍډًٹٮٕز ډى٦ٺٍ  -1ٙپڄ 

 

اوي، اډَيٌُ ىٍ  ٔيٌځَىْ ډَسج٤ ثب ٵًِٕٔڅًّْ اوٖبن ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ ثٕلان اوَّْ ثين اوٖبن ډٚشٸ َب ٙبهٜ

ْ ٽٍ ىٍ أه ا ٙيٌ ٙىبهشٍْ َب ٙبهٜ ػمچٍ اُاْ ثَهًٍىاٍوي.  ٌْٔيډ٦بڅٮبر ُٖٔز اٹچٕڈ اوٖبوٓ اُ ػبٔڂبٌ 

ٕت ثٍ ثٍ سَسٽٍ  2ٙيٌ ثٕىٓ ٕ٘دي ډش٤ًٕ و٪َ 1ْ ىډبْ ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّٔټَب ٙبهٜاوي  ٕٚىُبى ٙيٌدُډٕىٍ 

اوي. اځَؿٍ أه ىي ٙبهٜ إبٕبً  ٕٚشَْ ٔبٵشٍثډٮَيٳ َٖشىي؛ اَمٕز  (PMV)ي  (PET)ْ َب ٙبهٜ

                                                           
1Physiological Equivalent Temperature 
2
Predicted Mean Vote 
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ْ َب ٙبهٜٔه سَ ډُڈَب اډَيٌُ اُ  ٔڄسٮييڅٓ ثب ثٮ٢ٓ سٲَٕٕار ي  اوي وٚيٌثَاْ اَياٳ ځَىٙڂَْ ٥َاكٓ 

 َب ٙبهٜډُڈ أه ْ ٽبٍثَىَب(. اُ 45، 2001ډبسِاٍاٽٕٔ، ٍيوي )ٓ ډآة ي ًَاٙىبٕٓ سًٍٖٔڈ وِٕ ثٍ ٙمبٍ 

َبْ  ٍِْٔ ثَوبډٍسًان ىٍ ډ٦بڅٮبر ٓ ډثبٙىي، ٓ ډٕٖڈ ثين اوٖبن اٍځبوثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډَسج٤ ثب ٵًِٕٔڅًّْ ي 

 ډًٍىٓ ي إٓبٔ٘ كَاٍسٓ َُٙيويان اډياىٍٕبؤبثٓ ُډبوٓ ي ډپبوٓ ډَاٽِ  ډپبنډئَٔز دِٙپٓ، ايٍّاؤ، 

َٕ كَاٍسٓ ډل٤ٕ ثَ ٍيْ ثين سإطىٍ أٍُبثٓ 1ى ٽٍ ىٽشَ ثبسىَډٕلاىْ ثً 1938. ىٍ ايأڄ ٕبڃ ىاى ٹَاٍ إشٶبىٌ

َٕ سإط. اي ا٭شٺبى ىاٙز اځَ ٽٖٓ ثوًاَي ىاى ٹَاٍ سًػٍ ډًٍىاوٖبن اطَار ډَٽت سمبڇ دبٍاډشََبْ كَاٍسٓ ٍا 

ٕٖڈ اوٖبن ډ٦بڅٮٍ ومبٔي، ثبٔي سمبڇ اػِاء كَاٍسٓ ډل٤ٕ ٍا ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ىَي. اٍځبوٍا ثَ ٍيْ  يًَا آة

 ( اٍائٍ ځَىٔي.1ْ ثٕلان كَاٍسٓ اوٖبن ځَىٔي ٽٍ ىٍ ٹبڅت ٍاث٦ٍ ٙمبٌٍ )ٕبُ ډيڃَمٕه ىٔيځبٌ ډىؼَ ثٍ 

0 SeEECRWM SWRED (1) 

w/m) ډشَډَث٬يار ثَ  َب ٭جبٍرىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ياكي َمٍ 
2

 ثبٙي:ٓ ډ( 

M وَم ًٕهز ٕبُ ثين؛ :W: هَيػٓ ٽبٍ ٵِٕٔپٓ؛Rسبث٘ هبڅٜ ثين؛ :Cٓػَٔبن كَاٍر َمَٵش : 

DEػَٔبن كَاٍر وُبن سجوَْٕ آة ىٍ دًٕز؛ :REE َبْ كَاٍسٓ ډؤطَ ىٍ ځَډبٔ٘ ي  ٔبنػَ: ډؼم٫ً

ٙيٌ ػُز َٕډبٔ٘  ًٌَٕه: ػَٔبن كَاٍر S: ػَٔبن ًَاْ ډؤطَ ىٍ سجوَٕ ي سٮَٷ ثين؛SWeسجوَٕ ي سٮَٷ؛

 ي ځَډبٔ٘ سًىٌ ثين.

جز ي اځَ ثين ىٍ كبڅز اُ ْ ٍاث٦ٍ سمبډبً ډظَب ٭جبٍركبڃ اځَ ثين اوٖبن ىٍ كبڃ ٽٖت اوَّْ ثبٙي 

( اډَْ ثئُٓ 1ْ ٍاث٦ٍ ډىٶٓ هًاَي ثًى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٕبهشبٍ ٍاث٦ٍ )َب ٭جبٍرىٕز ىاىن اوَّْ ثبٙي 

 ثبٙىي.ٓ ډىٍ اٱچت ډًاٍى ډىٶٓ W،،SWeډٮمًلاً ډظجز ثًىٌ يڅٓ Mثبٙي. يڅٓ ٓ ډ

ٔه سَ ډُڈ ػمچٍ اُٙيٌ  ثٕىٓ ٕ٘دْ ىډبْ ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّٔټ ي ٙبهٜ و٪َ ډش٤ًٕ َب ٙبهٜ

 إز: ډلبٕجٍ ٹبثڄ( 2ًٙوي ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٍاث٦ٍ )ٓ ډىډب ډلًٖة -ْ ٵًِٕٔڅًَّْب ٙبهٜ

]))[028.0303.0( 036.0

recrecc

M ECEHWMePMV  

(2) 

swask EPtE   )3373256(1005.3 3

(3) 

)18.58(42.0])(99.6.5733[1005.3 3   WMPWME ac(4) 

)34(0014.0 TaMCrec (5) 

)5867(1072.1 5

arec PME  

(6) 

 
Hثڄ ډلبٕجٍ إز:بَُٔ وِٕ ٹ ٍاث٦ٍځَْٕ إز. اُ ٥َٔٸ  اوياٌُ ډٖشٺٕمبً ٹبثڄ 

clclskcl IttKH /(7) 

                                                           
1Buttner 

DE
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recC( ،: سجبىڃ كَاٍر َمَٵشٓ سٮَٷ )يار ثَ ډشَډَث٬recE َْٕسٮَٷ )يار ثَ : سجبىڃ كَاٍر سجو

 (،ډشَډَث٬

swE َسجبىڃ كَاٍر سجوَْٕ ىٍ ٦ٕق دًٕز ډًاٹٮٓ ٽٍ ىٍ كبڅز كَاٍسٓ هىظٓ ٹَاٍ ىاٍى )يار ث :

 (،ډشَډَث٬

clIٍ(،٥ًٍ ډش٤ًٕ ثَاْ سمبڇ ثين )يار ثَ ډشَډَث٬ ;سبث٘ څجبٓ ثM ( يار ثَ ;آَىڀ ًٕهز ٕبُ ثين

 E(،;وَٕيْ ډپبوٕپٓ ډؤطَ )يار ثَ ډشَډَث٬ W;ىډبْ ډش٤ًٕ دًٕز )ىٍػٍ ٕبوشٓ دبٍٔ(،clt(،ډشَډَث٬

ًٍٝر َمَٵز،  ;سچٶبر كَاٍر هٚټ ثٍ H(،;سجبىڃ كَاٍسٓ سجوَْٕ ىٍ ٦ٕق دًٕز )يار ثَ ډشَډَث٬

;ىډبْ ًَا )ىٍػٍ  Ta(،;٥ًٍثز، ٵٚبٍ ثوبٍ ػِئٓ ًَا )دبٕپبڃ Pa(،َيأز ي سبث٘ )يار ثَ ډشَډَث٬

 (،ٕبوشٓ ځَاى

+ 5/3)َٕى( سب  -5/3ْ إز ٽٍ ىاډىٍ آن اُ ا ىٍػٍ 7ثىيْ اكٖبٓ كَاٍسٓ  ٕڈسٺٖوً٭ٓ PMVٕبٓډٺ

(. ثَاْ ډلبٕجٍ ىٹٕٸ ي 1ػييڃ إز )ٓ هىظٽىي. ٝٶَ ىٍ أه ډٺٕبٓ اكٖبٓ كَاٍسٓ ٓ ډ)ځَڇ( سٲَٕٕ 

ثٍ ٕٶبٍٗ اوؼمه ډُىيٕبن آڅمبن ىٍ  اٵِاٍ وَڇًٙى. أه ٓ ډإشٶبىٌ اٵِاٍ وَڇسَ أه ٙبهٜ اُ  ٬َٕٔ

 َبْ ډشٮيىْ اُ َبْ ٕبىٌ ي دٕـٕيٌ ثَ إبٓ ٙبهٜ ډل٤ٕ ثَاْ ډلبٕجٍ ٙبٍَبْ سبثٚٓ ىٍ 1998ٕبڃ 

ػمچٍ ىډبْ ًَا، ٥ًٍثز ًَا، َٕ٭ز ثبى، ىٍػٍ اثَوبٽٓ إٓمبن، ُډبن ٍيُ ي ٕبڃ، ١َٔت اوٮپبٓ ٦ًٕف 

 س٤ًٕ ثٮيَب ؛ ي(129، 1392ْ، ٙيٌ إز )ًياڅٶٺبٍ ثٮيْ ا٥َاٳ ٥َاكٓ َبْ ُيأبْ ٍٕ ا٥َاٳ ي ئْځٓ

 .إز ٕٚىُبىٙيٌَبْ َُْٙ د ئٌْ ثٕه ٕبهشمبن ٕجٍ ٙبٍَبْ سبثٚٓ ثٍ( ثَاْ ډلب2002ډبسِاٍاٽٕٔ )

ىٍ ىٍػبر ډوشچٴ كٖبٕٕز اوٖبن )ډبسِاٍاٽٕٔ ي َمپبٍان، ي PETَْب ٙبهٜډٺبىَٔ  -1ػييڃ 

1999) 

)( كٖبٕٕز كَاٍسٓ ىٍػٍ سى٘ ٵًِٕٔڅًّٔټ cPET
  

   َٕىهٕچٓ  سى٘ َٕډبٔٓ ثٖٕبٍ ٙئي
 -3 4 َٕى سى٘ َٕډبْ ٙئي

 -2 8 هىټ سى٘ َٕډبْ ډش٤ًٕ

 -1 13 ٽمٓ هىټ سى٘ َٕډبْ اويٻ

 0 18 ٍاكز ثيين سى٘ َٕډب

 +1 23 ٽمٓ ځَڇ سى٘ ځَډبْ اويٻ

 +2 29 ځَڇ سى٘ ځَډبْ ډش٤ًٕ

 +3 35 هٕچٓ ځَڇ سى٘ ځَډبْ ٙئي

  41 ىاٯ سى٘ ځَډبْ ثٖٕبٍ ٙئي

ٵًًِّٕٔٔٔټ إز ٽٍ اُ -ْ ډٮَيٳ ىډبَب ٙبهٜوِٕ ٔپٓ ىٔڂَ اُ ٙبهٜ ىډب ٵًِٕٔڅًّٔټ ٔب 

سًان ځٶز؛ ىډبٔٓ ٽٍ ٥ٓ آن ىٍ ٓ ډٍاث٦ٍ ثٕلان اوَّْ ثين اوٖبن ډٚشٸ ٙيٌ إز. ىٍ سٮَٔٴ أه ٙبهٜ 

RayMan

PMV

PMV

PET
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دبٍٔ  يٕبُ ًٕهزيار ثَ وَم  80ٕجټ  ثبٽبٍٔټ اسبٷ ومًوٍ ثٕلان كَاٍسٓ ثين اوٖبن )وَم ًٕهز ٕبُ 

ٽچً( ثب ىډبْ دًٕز ي ىډبْ ډَٽِْ ثين اوٖبن؛ ىٍ َٙا٤ٔ  9/0وبٍٕبٔٓ څجبٓ ىٍ كي ًٙى، اٍُٗ ٓ ډا١بٵٍ 

ځًٔىي ي ډٺبيډز ٔټ ٓ ډثبٙي. ياكي وبٍٕبٔٓ څجبٓ ٍا ٽچً ٓ ډثين اوٖبن ىٍ َٙا٤ٔ ثَٕين ډىِڃ، ىٍ سٮبىڃ 

بٓ إز. ثَاْ ٔټ ٙوٜ ىٍ كبڅز أٖشبىٌ ي څج ډشَډَث٬يار ثَ ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ىٍ  155/0ٽچً ډٮبىڃ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى كبٝڄ  20ډٮمًڅٓ ډىِڃ، إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ډ٦چًة ىٍ ٔټ ىډبْ ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّٔټ كييى 

ْ ثَا ًٙى. ىٍ ډٺبىَٔ ثبلاْ أه ٙبهٜ، سى٘ ځَډب ي ىٍ ډٺبىَٔ دبٕٔه آن سى٘ َٕډب يػًى هًاَي ىاٙز.ٓ ډ

سَ ي دًٙ٘  ٕهٕىڂٽبٍ  ٔبٵشٍ ي ىٍ َٙا٤ٔ ٔ٘اٵِا، ډٺبىَٔ سَ وبُٻَبْ ډوشچٴ ي دًٙ٘ څجبٓ  ٕزٵٮبڅ

ٔبثي.ىٍ سجبىڃ كَاٍسٓ ثين اوٖبن ثب ډل٤ٕ ا٥َاٳ، څجبٓ ٭بډڄ ٓ ډسَ، ډٺبىَٔ أه ٙبهٜ ٽبَ٘  ٕڈ١وڅجبٓ 

دًٙبوي ي اُ سمبٓ ٦ٕق ثيين ثب ډل٤ٕ ٓ ډڅجبٓ وبٍٕبوب ٹٖمشٓ اُ ثين ٍا  ٽٍ ؿَاٍيى ٓ ډٙمبٍ  ْ ثٍډؤطَ

 (.132، 1386ْ، إز )ًياڅٶٺبٍ ٙيٌ  اٍائٍډوشچٴ  َْب څجبٓ(اٍُٗ وبٍٕبٔٓ 2ٽبَي. ىٍ ػييڃ )ٓ ډا٥َاٳ 
 

 (1367اٍُٗ وبٍٕبوبٔٓ دًٙبٻ ډوشچٴ )ٍاُػًٔبن،  -2ػييڃ 

 اٍُٗ وبٍٕبوبٔٓ ثٍ ٽچً ډؼمً٭ٍ دًٙبٻ ٍىٔٴ

 0 ثََىٍ 1

 1/0 ٙچًاٍ ٽًسبٌ 2

ٽًسبٌ، ٙچًاٍ ثچىي، وبُٻ ي  ٕهإٓشْ ي ا دىجٍَٔ وبُٻ ُ څجبٓ 3

 ْا ػًاثذىجٍ

35/0 

 5/0 ثبُ ٽًسبٌ ي ٔٺٍ ٕهإٓشډظڄ ثبلا+ دَٕاَه  4

 1 ثچىي ي ٽز ٕهإٔشَٕاَىد ٙچًاٍ ٕجټ، ػچٕٺٍ، 5

 5/1 ْا دىجٍډظڄ ثبلا+ دبڅشًْ  6

 5/3 څجبٓ ډوًٞٛ ډىب٥ٸ ٹ٦جٓ 7

 

، سمبڇ ٭ىبَٝ ًَاٙىبٕٓ ډؤطَ ىٍ ثٕلان اوَّْ اوٖبن ىٍ ٔټ اٍسٶب٫ ډىبٕت ثَاْ ډلبٕجٍ 

ًٙى. دبٍاډشََبْ ډؤطَ ډظڄ ىډبْ ًَا، ٵٚبٍ ٓ ډَْٕ ځ اوياٌُډشَْ ُډٕه  5/1ٙىبٕٓ ډظڄ اٍسٶب٫  اٹچٕڈ ٖٔزُ

ْ َب ډيڃي ٔب اُ ٥َٔٸ  ډ٦بڅٮٍ ډًٍىثوبٍ، َٕ٭ز ثبى، ىډبْ سبث٘ ډش٤ًٕ ډل٤ٕ ا٥َاٳ، ثٖشٍ ثٍ ډ٫ً١ً 

ٙيٌ اُ ىي ډيڃ  ثٕىٓ ٕ٘د ٓو٪َٕىؼًِٕٔڅًّٔټ ي ډش٤ًٕ ٵًٙى. ثَاْ ثٍَٕٓ ىډبْ ډٮبىڃ ٓ ډٍٹًډٓ ډلبٕجٍ 

 ًٙى.ٓ ډإشٶبىٌ MRTي MEMIډٮَيٳ ي ٽبٍثَىْ 
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 هدل 

ثبٙي؛ ٽٍ ثَ إبٓ سمبڇ دبٍاډشََبْ ٓ ډٵًِٕٔڅًّٔټ  -ىاٍاْ ٔټ يػٍ ٵِٕٔپٓ ي ٔټ يػٍ ىډبډيڃ 

ثبٙي. أه ډيڃ ثَ إبٓ ٓ ډ1اٵَاىډوٶٴ ډيڃ ثٕلان اوَّْ ثَاْ إز. ډيڃ  ځَٵشٍ ٙپڄًَاٙىبٕٓ 

اُ ډَٽِ ثٍ  ٙيٌ  ډىشٺڄٕي ٙيٌ س٤ًٕ هًن ي كَاٍر سًڅاسلاٳ كَاٍر ډلًٖٓ اُ دًٕز ثَاثَ ثب كَاٍر 

 ْ َُٔ اٍائٍ ومًى:َب ٍاث٦ٍسًان ىٍ ٱبڅت ٓ ډٍا ثبٙي. ډيڃ ٓ ډ٦ٕق 

SEEESEECH                              آَىڀ ػَٔبن هًن     fswlrsrP      (9) 

)753.6)6.36((/5.01)34((                                 وَم سٮَٷ       skCb ttQ        (10) 

25                                   سًڅٕي كَاٍر  /)6.35)9.01((4710.8 smkgttS cskw       (11) 

)1(                                       ٙبٍ كَاٍر َمَٵشٓ                              MH      (12) 

)(                                        ٙبٍ كَاٍر سبثٚٓ                       skaclsk TTfAC       (13) 

                                                          ثوبٍآةاوشٚبٍ 
)(

44

skrcffclsk TtffAR  

       (14) 

)(                                           ٕچٍ سٮَٷ       يٕ ثٍاسلاٳ كَاٍر  vskaD PPrmE       (15) 

                               ٕچٍ سٮَٷ     يٕ ثٍاسلاٳ كَاٍر دىُبوٓ 
)( ratmsr TTrE

p


               (16) 

avratmlr                           ٕچٍ سجوَٕ                  يٕ ثٍاسلاٳ كَاٍر  PPPrE r /)(        (17) 

rwsr                                            ٕچٍ سٮَٷ ثَاْ ُن        يٕ ثٍاسلاٳ كَاٍر  SE        (18) 

 َب ٕيوٓآٙبډاُ ٥َٔٸ ٱٌا ٔب  ٙيٌ سچٴكَاٍر اٵِيىٌ ٔب 

                                                           )(/622.0 PvskPaPahcrAskEsw      (19) 

)(                              اُ ډَٽِ ثٍ دًٕز           ٙيٌ ډىشٺڄكَاٍر  TcTfcfmfEf       (20) 

)(                                 اُ دًٕز ثٍ ډل٤ٕ         ياٍىٙيٌكَاٍر  cskbbb TTCQ         (21) 

      ckclsk ITT /)(                                                                                                 (22)  

M َ( ،ډشَډَث٬; وَم ًٕهز ٕبُ )يار ث       S ٜٙيٌ ىٍ َٖشٍ ًٌَٕه; كَاٍر هبڅ 

،ٓٽبٍأٓ ډپبوٕپ;            skA ثَكٖجمشَډَث٬;٦ٕق دًٕز 

cffcl ff،ً٘ٙوٖت ډٖبكز ٙوٜ دًٕٙيٌ ثٍ ډٖبكز ثيين د ;       skTًٕز; ىډبْ د 

aT،ىډبْ ًَا ثٍ ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى;        rTىډبْ سبث٘ ډش٤ًٕ ثٍ ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى; 

rclT ٍځَاى،ٓ ٕبوش;ىډبْ ٦ٕق څجبٓ ثٍ ىٍػ       aPٵٚبٍ ثوبٍ ػِئٓ ثٍ دبٕپبڃ; 

                                                           
1
Munich Energy Balance Model for individuals 
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Pvr ;،ٵٚبٍ ثوبٍ اٙجب٫ ىٍ ىډبْ دًٕز   hc اوشٺبڃ كَاٍر ;١َٔت

 w/kَمَٵشٓ

bfp CCC  ; ػَڇ ًَاْ سٮَٔٺٓ ىٍ ََ طبوtmrٍٕ         ; ثٍ سَسٕت ځَډبْ ئٌْ ًَا، ٱٌا ي هًن،,,

fM،ډٮبىڃ ٱٌا ىٍ ياكي يار ;    ١َٔت طبثز إشٶبن ثًڅشِډه ; 
،ٹبثچٕز اوشٚبٍ دًٕز ;             rَٕكَاٍر وُبوٓ سجو ; 

b،ؿڂبڅٓ هًن;              bCكَاٍر ئٌْ هًن ; 

clI ;.ډٺبيډز څجبٓ ىٍ ثَاثَ اوشٺبڃ كَاٍر 

إز ٽٍ ىٍ ََ و٫ً أٍُبثٓ اُ َبْ اڅڂًْ ٓ هَيػٔپٓ اُ PETىډبْ ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّٔټ ٔب 

ٍيى. دٕـٕيځٓ ثٖٕبٍ ُٔبى ٓ ډٙمبٍ  ْ ډًػًى ثٍَب ٙبهَٜٙا٤ٔ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ډل٤ٕ ػِي ٔپٓ اُ ثُشَٔه 

ْ ډلبٕجٍ ىٹٕٸ ي ىٕشٕبثٓ ٬َٕٔ ثٍ وشبٔغ اُ ٥َٳ ٽبٍٙىبٕبن ي ډلٺٺبن ٔٓ وِٕ ثَااٵِاٍَب وَڇأه اڅڂً 

 .ًٙىٓ ډډلًٖة  َب آنٔه سَ ډىبٕتٔپٓ اُ RayManإز ٽٍ اڅڂًْ  ٙيٌ اٍائٍ

 1(mrtهتَسظ دهبی تبثطي هحیظ)
ْ ًَاٙىبٕٓ ډظڄ ىډبْ ًَا، ٥ًٍثز ًَا ي َٕ٭ز ثبى َب ىاىٌْ كَاٍسٓ، سٍُٕ َب ٙبهٜثَاْ ډلبٕجٍ 

)(ډظڄ ډلبٕجٍ ىډبْ سبثٚٓ ډل٤ٕ  َب ىاىٌَٔ إز؛ يڅٓ ثٮ٢ٓ اُ دٌ اډپبنٓ ٕبىځ ثٍ mrtT  ُٔه سَ ډُڈٽٍ ٔپٓ ا

ٓ ىٍ ٕبىځ ثٍدبٍاډشََبْ يٍيىْ ًَاٙىبٕٓ ىٍ ډلبٕجٍ ثٕلان اوَّْ ثين اوٖبن ىٍ َٙا٤ٔ ځَڇ سبثٖشبن إز 

ٵًِٕٔڅًّٔټ ډظڄ -َٕ ٍا ثَ ٙبهٜ ډُڈ ىډبسإطٕٖز. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىډبْ ډش٤ًٕ سبثٚٓ ثٕٚشَٔه وىٕشَٓ 
PMV يPET( ٍاٍائٍ ځَىٔي.22ىاٍى، ولًٌ ډلبٕجٍ ثَ إبٓ ٍاث٦ ) 

4** siTiEi (22) 

 (22ىٍ ٍاث٦ٍ  )

 8*5/67; ١َٔت طبثز إشٶبن ثًڅشِډه ثَاثَ ثب
-10

w/m
2
/k

4
siT؛ 

; ١َأت  iاڇ؛ i; ىډبْ ٦ٕق  

 اوشٚبٍ

ثىيْ  ٕڈسٺَُٖٔ  ٹَاٍ ثٍٍا ثٍ ؿُبٍ ىٕشٍ PETي PMVَْب ٙبهٜٕبُ ثَاْ سٮٕٕه و ډًٍىََٕبْ ډشٲ

 ًٙوي.ٓ ډ

 ډشٲََٕبْ ډًٹٮٕشٓ ٙبډڄ ٥ًڃ ي ٭َٟ ػٲَاٵٕبْ ي اٍسٶب٫. -1

 ثَكٖتځَاى، ٵٚبٍ ثوبٍ ٓ ٕبوشىٍػٍ  ثَكٖتډشٲََٕبْ ًَاٙىبٕٓ ٙبډڄ ىډبْ ًَاْ هٚټ  -2

ٓ إٓمبن اثَوبٽډشَ ثَ طبوٍٕ ي ډِٕان  ثَكٖتَپشًدبٕپڄ، ٥ًٍثز وٖجٓ ىٍ كٖت ىٍٝي، َٕ٭ز ثبى 

 ًَٓاٙىبْٕ َب ىاىٌٕبڅٍ  60َبْ ٕبوڂٕهډٹَاٍ ځَٵز ىٍ أىؼب لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ  إشٶبىٌ ډًٍىاٽشب  ثَكٖت

                                                           
1
Mean Radiant Temperature 
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ډلچٓ ىٍ ډيڃ ياٍى ځَىٔي.ىٍ ثٍَٕٓ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ  يٹز ثٍَْٕ ُډبوٓ  ًٍٝر ثٍډٕلاىْ( 2015-1955)

ٍػٍ كَاٍر ثٕٕٚىٍ ٍيُاوٍ َبْ ىٍػٍ كَاٍر، ډٕبوڂٕه ىٍػٍ كَاٍر ٽمٕىٍ ٍيُاوٍ ي ډٕبوڂٕه ى ٕبوڂٕهډوِٕ اُ 

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ

َبْ ٵًِٕٔڅًّٔټ ٵَىْ اُ ٹجٕڄ ٹي، يُن، ٕه ي ػىٖٕز ياٍى ډيڃ  ْٔځٓي ٭ىًان ثٍډشٲََٕبْ ٵَىْ  -3

 ٙي.

ٽچً ي  ثَكٖتثبٙي. دًٙ٘ ٓ ډٕبُ ډيڃ و٫ً دًٙ٘ ي ٵٮبڅٕز ٵَىْ و ډًٍىََٕبْ ډشٲآهَٔه ىٕشٍ اُ  -4

 يار ياٍى ډيڃ ځَىٔي. ثَكٖتٕز ٵٮبڅ

ثٍ ډيڃ، هَيػٓ ډيڃ  َب آنٕبڅٍ ي ياٍى ومًىن  60ډٕبوڂٕه ٍيُاوٍ  ًٍٝر ثٍسٮَٔٴ ډشٲََٕب  اُثٮي 

آډي ي  ثٍ ىٕزPETي ٵًِٕٔڅًّٔټ -ْ ىډبَب ٙبهٜاُ  ََٽياڇډٺبىَٔ ډلبٕجٍ ٙي ثَاْ  ًٍٝر ثٍ

 اٍائٍ ځَىٔي. 365*2ىٍ ٹبڅت ٔټ ډبسَٔٔ 

 

 ًتبیج ٍ ثحج

ٽٍ ىٍ سَٕٕڈ  ٙيٌ  اٍائٍ 2ىٍ  365ٔټ ډبسَٔٔ ثب اثٮبى  ًٍٝر ثRayManٍاڅڂًْهَيػٓ وُبٔٓ 

ٕت سٲَٕٕار ىٍين ثٍ سَس 2ي  1ْ ومًىاٍَب اوي. ٔيٌځَىإشٶبىٌ  ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ َب ٙبهٜومًىاٍْ سٲَٕٕار 

 ىَىي.ٓ ډٍا ىٍ َُٙ ٕجِياٍ ومبٔ٘ ي PETَْب ٙبهٜٕبڅٍ(  30ٕبوڂٕه ډٕبڅٓ )ثب 

 

 
 ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ َُٙ ٕجِياPETٍسٲَٕٕار ډٺبىَٔ  -1ومًىاٍ 
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 ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ َُٙ ٕجِياٍسٲَٕٕار ډٺبىَٔ  -2ومًىاٍ 

ْ َب إٓشبوٍىَي ثَ إبٓ ٓ ډٍا ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ َُٙ ٕجِياٍ وٚبن PETډش٤ًٕ سٲَٕٕار  1ومًىاٍ 

ثبٙي. ثَ َمٕه إبٓ ٓ ډځَاى وٚبوڂَ سى٘ َٕډبْ ثٖٕبٍ ٙئي ٓ ٕبوشىٍػٍ  4ٽمشَ اُ PET، ډٺبى1َٔػييڃ 

، ىياُىَڈسب دبٔبن ډبٌ ي َمـىٕه ٽڄ ډبٌ ىْ ي ډبٌ ثُمه سب ٍيُ  آًٍډبٌْ ايڃ سب ؿُبٍڇ آًٍ ي اُ وُڈ ٍيَُب

. سى٘ َٕډب ثب ىٍػبر ډوشچٴ اُ ثٖٕبٍ ٙئي سب ٵَڇ إزكپڈ  سى٘ َٕډبْ ثٖٕبٍ ٙئي ىٍ َُٙ ٕجِياٍ

هًٞٛ  ٓ ىٍ ٙمبڃ َٙٷ ٽًٍٚ ي ثٍٽچ ٥ًٍ ثٍٔبثي. ٓ ډ سيايڇْ آثبن ي إٶىي َب ډبٌسى٘ َٕډبٔٓ اويٻ ىٍ 

ْ َٕډبٔٓ اُ ٙمبڃ َٙٷ )دَٵٚبٍ ٕٕجَْ( ثٍ ٽًٍٚ َٙا٤ٔ ٽڈ ٽڈ اُ كبڅز َب ډًعثب يٍيى  ٕجِياٍَُٙ 

ىَي إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ىٍ َُٙ ٕجِياٍ ٓ ډ( وِٕ وٚبن 3ٽٍ ومًىاٍ ) ٥ًٍ َمبنځَٕى. ٓ ډٔيئبڃ ىډبٔٓ ٵبٝچٍ ا

َبْ اٍىٔجُٚز اىاډٍ ىاٍى؛ ي  ٕمٍوثبٙي، ايع ثُبٌٍ اُ وٕمٍ ىيڇ ٵَيٍىٔه سب ٓ ډىاٍاْ ىي ايع ثُبٌٍ ي دبٌِٕٔ 

 ثبٙي.ٓ ډٕمٍ ايڃ آثبن ىٍ َُٙ ٕجِياٍ كبٽڈ وسب  سَ ٽًؿټي ىٍ ډٺٕبٕٓ  ډَُډبٌډًع دبٌِٕٔ ىٍ 

 

 
 ىٍ َُٙ ٕجِياPETٍسٲَٕٕار ډبَبوٍ  -3ومًىاٍ 

سَ ًٙى  ٕ٘ثځَاى ٓ ٕبوشىٍػٍ  23، ُډبوٓ ٽٍ ىډبْ ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّٔټ اُ 1ثىيْ ػييڃ  ٕڈسٺٖثَ إبٓ 

ًٙى، أه ٓ ډٔغ َٙا٤ٔ سى٘ ځَډبٔٓ أؼبى سيٍ ثٍىَي ي ٓ ډ سَ ځَڇإٓبٔ٘ كَاٍسٓ ػبْ هًى ٍا ثٍ َٙا٤ٔ 
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ْ اثشيأٓ ډبٌ ٍيَُبځَىى ي سب ٓ ډډبٌ آٱبُ  ٔجُٚزاٍىَٙا٤ٔ اثشيا ثب سى٘ ځَډبْ اويٻ كييىاً اُ وٕمٍ ىيڇ 

ٽٍ سٺَٔجبً اُ ْ ٥ًٍ ثٍٽىي، ٓ ډهَىاى اىاډٍ ىاٍى ومًى ىٔڂَ أه َٙا٤ٔ ىٍ ٍيَُبْ دبٔبوٓ سبثٖشبن هًىومبٔٓ 

اىاډٍ ىاٍى. ٕذٔ سى٘ ځَډب ډش٤ًٕ ٔب ځَڇ ىٍ ىٍَ ىيڇ ډبٌ ًٍَُٙٔ آٱبُ ي سب ٍيَُبْ اثشيأٓ ډبٌ ډَُ وِٕ 

َٕډبٌ ٽٍ َٙا٤ٔ سى٘ ځَډبٔٓ، هٕچٓ ځَڇ ٍا سَٕٕ اُ سٲځَىى؛ أه َٙا٤ٔ ٓ ډ ٵَډب كپڈْ سبثٖشبن ثَ ډى٦ٺٍ َب ډبٌ

. سٺًٔڈ إٓبٔ٘ ٵَڇ إزْ هَىاى، ډَىاى ي ىٍَ ايڃ ډبٌ ًٍَُٙٔ ثَ ډى٦ٺٍ كپڈ َب ډبٌٽىي ىٍ ٓ ډسؼَثٍ 

 إز. ٙيٌ ىاىٌومبٔ٘  2ىٍ ٙپڄ  اٵِاٍ وَڇس٤ًٕ  ٙيٌ  إشوَاعكَاٍسٓ 

 

 
 ثٍ سٶپٕټ ٍيُاوPETٍْ ٙبهٜ ثىي ٥جٺٍ -2ٙپڄ 

 

 َب إٓشبوٍىَي. ثَ إبٓ ٓ ډاُ ٍيَُبْ ٕبڃ ٍا وٚبن  ََٽياڇٍا ثَاْ ډٺبىَٔ ډش٤ًٕ  2ومًىاٍ 

ثبٙي َٙا٤ٔ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ي اځَ  -5/0ي  5/0ثٕه ثَاْ ٙبهٜ  ٙيٌ  ډلبٕجٍاځَ ډٺياٍ  1ػييڃ 

ثبٙي سى٘ َٕډبٔٓ ٙئي ثَاْ كبڅز ډىٶٓ ي سى٘ ځَډبٔٓ ثَاْ كبڅز  5/3ي  -5/3ډٺبىَٔ ٙبهٜ ثٕه 

إز  كبٽڈَب ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ َٙا٤ٔ ډشٶبيسٓ ثَ ٕجِياٍ  ثىيْ ٕڈسٺٖډظجز يػًى ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ َمٕه 

ثبٙي ٓ ډىاٍاْ ىي ايع إٓبٔٚٓ PETَمبوىي ٙبهٜبهٜٽٍ َٙا٤ٔ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ىٍ ٙ ْ ٥ًٍ ثٍ

سب  ډَُډبٌ(. ايع ايڃ اُ ىٍَ ًٕڇ ډبٌ ٵَيٍىٔه سب ىٍَ ايڃ ډبٌ اٍىٔجُٚز ي ايع ىيڇ آن وِٕ اُ ايڃ 4ومًىاٍ )

ثٕٖشڈ َمٕه ډبٌ اىاډٍ ىاٍى. سى٘ ځَډبٔٓ ثب ىٍػبر ډوشچٴ اُ ٍيَُبْ دبٔبوٓ اٍىٔجُٚز آٱبُ ي سب ىٍَ ايڃ 

كَاٍسٓ، سى٘ َٕډبٔٓ ثٖٕبٍ ٙئي إز ٽٍ  ډؤڅٶٍ و٪َ أُبثي. ډٚپڄ اٝچٓ َُٙ ٕجِياٍ ٓ ډًٍَُٙٔ اىاډٍ 

سى٘ َٕډبٔٓ ثب ىٍػبر ډشٶبير اُ  ي ؛ٍيُ اُ ٕبڃ ثب سى٘ َٕډبٔٓ ثٖٕبٍ ٙئي ډًاػٍ ثًىٌ إز 60سٺَٔجبً 

 ٔبثي.ٓ ډآٱبُ ي أه َٙا٤ٔ سب ىٍَ ىيڇ ٵَيٍىٔه اىاډٍ  ډَُډبٌىٍَ ًٕڇ 
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 ىٍ ٕجِياٍسٲَٕٕار ډبَبوٍ  -4ومًىاٍ 

 

 
 ثٍ سٶپٕټ ٍيُاوٍْ ٙبهٜ ثىي ٥جٺٍ -3ٙپڄ 

 

 گیزی ًتیجِ

ثبَيٳ سٮٕٕه ي PETٵًِٕٔڅًّٔټ -ثٍَٕٓ ډل٤ٕ كَاٍسٓ َُٙ ٕجِياٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ ىډب

٥ًٍ ٽچٓ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ َُٙيويان ىٍ ٕجِياٍ وٚبن ىاى ٽٍ: ثَ  سَٔه ُډبن ثَاْ ك٢ًٍ ځَىٙڂَ ي ثٍ ډىبٕت

ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ 23سب  18ثٕه PETٙيٌ َٙا٤ٔ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ٥جٸ ٙبهٜ َبْ سٮٕٕه  إبٓ إٓشبوٍ

ثبٙي، ايع ثُبٌٍ اُ وٕمٍ ىيڇ  ًٙى، َٙا٤ٔ وبډجَىٌ ىٍ َُٙ ٕجِياٍ ىاٍاْ ىي ايع ثُبٌٍ ي دبٌِٕٔ ډٓ ډلٺٸ ډٓ

ٍيُ  15َبْ اٍىٔجُٚز اىاډٍ ىاٍى؛ ي ډًع دبٌِٕٔ ىٍ ډَُډبٌ ىٍ كييى  ٍيُ سب وٕمٍ 20ٵَيٍىٔه ثٍ ډير كييى 

ٔبثي.  وِٕ اُ و٪َ ُډبوٓ ډٞياٷ ډٓاهشلاٳ وبؿِْٕ ثَاْ ٙبهٜ ٔبثي. َمٕه ي١ٮٕز ثب  سيايڇ ډٓ

ٽچً څجبٓ  9/0يار )ٽبٍ ٕجټ ډظڄ ٍاوىيځٓ( ي  80سًان ځٶز ٽٍ ٵَى ىٍ كبڅز ٭بىْ ثب ًٕهز ٕبُ  ډٓ

ٍيُ ىٍ  40سب  35ثچىي، ٙچًاٍ، ػًٍاة، َُٔدًٗ ي ٽٶ٘( ىٍ ٕجِياٍ كييى  )څجبٓ ٕجټ ٙبډڄ دَٕاَه إٓشٕه

َبْ  ٽىي. ىٍ ثٺٍٕ أبڇ ٕبڃ َُٙ ٕجِياٍ ىٍػبر ډشٶبيسٓ اُ سى٘ اكٖبٓ إٓبٔ٘ ډٕٓبڃ اُ و٪َ كَاٍسٓ 
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سَ أبڇ ٕبڃ ډل٤ٕ كَاٍسٓ ٍاكز ىٍ ٵ٢بْ آُاى ىٍ ٕجِياٍ ٵٺ٤  ٽىي. ىٍ ثٕ٘ َٕډبٔٓ ي ځَډبٔٓ ٍا سؼَثٍ ډٓ

ِياٍ دٌَٔ إز. ډٚپڄ اٝچٓ اُ و٪َ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ىٍ َُٙ ٕج اُ ٥َٔٸ سى٪ٕڈ َٙا٤ٔ ثيوٓ ي دًٙ٘ اډپبن

ٍيُ اُ  190ٽٍ سى٘ َٕډبٔٓ ثب ىٍػبر ډوشچٴ سٺَٔجبً   ٥ًٍْ كبٽمٕز ىيٌٍ ٥ًلاوٓ سى٘ َٕډبٔٓ إز؛ ثٍ

َبْ َُٙ ثَ ك٢ًٍ ځَىٙڂَ  ٕبڃ ثَ ډى٦ٺٍ كپڈ ٵَډبٕز ي َمٕه َٙا٤ٔ ىٍاُ ډير سى٘ َٕډبٔٓ اُ ػبًثٍ

َبْ ځَڇ  َا٤ٔ إٓبٔ٘ ىٍ ډبٌهٚټ ٕجِياٍ ٙ ٽبَي. اڅجشٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ثب سًػٍ ثٍ اٹچٕڈ ځَڇ ي وٕمٍ ډٓ

َبْ سَٕ ي ډَىاى ثٍ َمَاٌ ىاٍى.  هًٞٛ ىٍ ډبٌ َبْ ځَډبٔٓ ثٖٕبٍ ٙئي ثٍ ٕبڃ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن وِٕ ثب سى٘

  َبْ ٵَيٍىٔه ي ډَُ ثب اويٽٓ اهشلاٳ سًان اً٭بن ىاٙز ٽٍ ىٍ ََ ىي ٍيٗ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډبٌ ىٍ ياٹ٬ ډٓ

ٽىي ي ىٍ  مٓ ىاوٖز ٽٍ اوٖبن ىٍ أه ىي ډبٌ اكٖبٓ إٓبٔ٘ ډَٓب اُ څلب٧ إٓبٔ٘ اٹچٕ ُډبوٓ ثُشَٔه ډبٌ

َبْ اٹچٕمٓ ٽٍ اُ  َبْ َٕى َٖشىي، اٹچٕڈ َُٙ سلز سإطَٕ ٕبډبوٍ َبْ آًٍ، ىْ، ثُمه ي إٶىي ٽٍ اُ ډبٌ ډبٌ

آيٍى ي  َب ثٍ يػًى ډٓ ًٙوي ٹَاٍ ىاٍى ي َٙا٤ٔ وبډ٦چًثٓ ٍا ىٍ أه ډبٌ ٕمز ٙمبڃ َٙٷ ياٍى ٽًٍٚ ډٓ

َبْ هَىاى، سَٕ، ډَىاى ي ًٍَُٙٔ سب ىٍَ ايڃ ډَُ  ٽىي. ىٍ ډبٌ َب اكٖبٓ ٭يڇ إٓبٔ٘ ډٓ ٥ٓ أه ډبٌ اوٖبن ىٍ

ډى٦ٺٍ سلز إشٕلاْ دَٵٚبٍ ػىت كبٌٍ إز ٽٍ ثب٭ض إشٺَاٍ ًَاْ ثٖٕبٍ ځَڇ ي هٚټ ي ػً 

بن ٝبٳ، سبث٘ َبْ ىٔىبډٕپٓ ٹَاٍ ىاٍى ي أه َٙا٤ٔ ثب٭ض إٓم ثبٍيسَيدٕټ ي ًَاْ دبٔياٍ وبٙٓ اُ ياٍيوڂٓ

ځَىى ٽٍ ىٍ دٓ آن َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ثٍ ٕمز َٙا٤ٔ وبډ٦چًة ًٕٷ دٕيا  ٙئي آٵشبة ي اٵز ٥ًٍثز وٖجٓ ډٓ

َبْ ځَډبٔٓ، هًٞٝبً ثب څلب٧  ىٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډًاُوPETٍي َبْ ٽىي. ىٍ ډؼم٫ً ٍيٗ ډٓ

ثب دًٙ٘ ي ٵٮبڅٕز اوٖبن ثب ياٹٮٕبر اٹچٕمٓ ډى٦ٺٍ َبْ اٹچٕمٓ ي َٙا٤ٔ ٵًِٕٔڅًّٔټ ډشىبٕت  ومًىن ٵَإىغ

( ثَاْ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثپبٍ ثٖشٍ إشىٚب 1392َب َمبوىي آوـٍ ١ٍبٔٓ ) وشبٔغ ثُشَْ ٍا وٖت ثٍ ٕبَٔ ٍيٗ

اكمَ،  ئٌْ ډؼَٔبن سًٍَبْ ځَىٙڂَْ، َلاڃ ٍث٤ ثٍ َبْ ًْ ٍي لاُڇ إز وُبىَب ي ٕبُډبن ىَي. اُ أه  ومٓ

سَ ثَاْ ك٢ًٍ  َبْ لاُڇ ٍا ثب ىٹز ي كٖبٕٕز ثٕ٘ ٍِْٔ ٙپٓ ي ٕبَٔ وُبىَبْ ډَسج٤، ثَوبډٍَبْ دِ ٵًٍٔز

 ځَىٙڂَ ىٍ ٔټ ډل٤ٕ كَاٍسٓ ٍاكز ٵَاَڈ ومبٔىي.
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 ٍ هآخذ هٌبثع -5

 ٝٶلٍ. 200(، آة ي ًَاٙىبٕٓ سًٍٖٔڈ، ؿبح ًٕڇ،، اوشٚبٍار ٕمز، سَُان، 1392ًياڅٶٺبٍْ، ف ) .1

َبْ ىډبْ  سٮٕٕه سٺًٔڈ ُډبوٓ ډىبٕت ثَاْ ځَىٗ ىٍ سجَِٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ (،1386ًياڅٶٺبٍْ، ف ) .2

 .62َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ، ٙمبٌٍ  (، دْيPMVَ٘ٙيٌ ) ثٕىٓ ( ي ډش٤ًٕ و٪َ دPETٕ٘ډٮبىڃ ٵًِٕٔڅًّْ )

 يٕٕچٍ ډٮمبٍْ َڈ ٕبُ ثب اٹچٕڈ، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ، سَُان. (، إٓبٔ٘ ث1367ٍٍاُػًٔبن، ڇ ) .3

وبډٍ  َبْ اٹچٕمٓ ػُز سًٕٮٍ سًٍٖٔڈ ىٍ هَٕبن ١ًٍْ، دبٔبن (، ثٍَٕٓ دشبوٖٕڄ1392ٓ، ف. )١ٍبٔ .4

 ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ىاوٚپيٌ ػٲَاٵٕب ي ٭چًڇ ډل٦ٕٓ، ىاوٚڂبٌ كپٕڈ ٕجِياٍْ، ٕجِياٍ.

(، أٍُبثٓ س٦جٕٺٓ ُٖٔز اٹچٕڈ اوٖبوٓ َُٙ اٝٶُبن ثب إشٶبىٌ اُ 1391٭٦بٔٓ، ٌ؛ َبٙمٓ وٖت، ٓ. ) .5

اْ، ٕبڃ ؿُبٍڇ، ٙمبٌٍ  َبْ َُْٙ ي ډى٦ٺٍ ، ډ٦بڅٮبر ي دْيTci,PET,PMVََ٘ػًوڀ، َبْ س ٍيٗ

 ؿُبٍىَڈ.

)ډ٦بڅٮٍ  PPDي  PETَبْ (، ثٍَٕٓ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٍي1391ٗوؼٶٓ، ڇ.٫؛ وؼٶٓ، ن ) .6
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