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  چکیده

. کند دریافت می یرات اقلیمیاز تغی گردشگري به عنوان صنعتی حساس به تغییرات محیط، اثر مستقیمی

گردد. از عوامل پایداري گردشگري، پایداري محیط طبیعی  تواند باعث رونق یا رکود صنعت گردشگري  تغییر اقلیم می

ها و پیش بینی در این مطالعه پارامترهاي حرارتی شهر همدان به منظور تعیین روندهاي زمانی بلندمدت دادهاست. 

مورد تجزیه و تحلیل واقع شد. بدین منظور هر یک از  2015الی  1976دوره چهل ساله  تغییرات آن در آینده طی

دهد روند در  هاي نرمال بررسی شدند. نتایج نشان میهاي درجه حرارت از روش منحنی تجمعی باقیماندهسري داده

نماید،  را بدو ناحیه تقسیم میها هاي نرمال که دادهها معنادار است. در روش منحنی تجمعی باقیمانده داده تمامی 

دار افزایشی بوده و وضعیت نشان دهنده وجود روند هاي حداقل، حداکثر و متوسط دما داراي تغییرات معنی داده

ریزي بلندمدت گردشگري، تغییرات دما  به جهت برنامه باشد. هاي زمانی می افزایشی باشیب نسبتاً تند در این سري

جو از طریق خروجی مدل لارس براي  هاي مدل گردش عمومی  ت روند گذشته و دادهدر شهرستان همدان با شناخ

بیست سال آینده پیش بینی شد و مشخص شد در چهل سال گذشته دما روند افزایشی معنادار داشته و این روند 

أثیر پدیدة تواند تحت ت هاي گردشگري می افزایشی تا بیست سال آینده ادامه خواهد یافت. در شهر همدان جاذبه

بایست افزایش درجه حرارت و اثرات آن در نظر گرفته شود  تغییر آب و هوا قرار گیرد. در برنامه ریزي گردشگري می

  و با توجه به این تغییرات در جهت توسعه پایدار گام بر دارد. 

  

 مدان.، صنعت گردشگري، شهر ههاي نرمالمنحنی تجمعی باقیماندهتغییرات دما،  هاي کلیدي:واژه

 

   

                                                             
 :نویسنده رابط z.maryanaji@gmail.com  
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  مقدمه

عنوان مهمترین پیآمد تغییر اقلیم عواقبی بسیاري دارد. از جمله آن تأثیر این  گرم شدن زمین به  

اي از  پدیده بر صنعت گردشگري است. بدین صورت که عنصر کلیدي در تقاضاي مسافرت تفریحی، درجه

ان تعطیلات خود را در مناطقی شود. اکثر گردشگر راحتی یا ناراحتی است که در مقصد مسافر تجربه می

گذرانند که آفتابی خوشایند و مطلوب دارند. تغییرات آب و هوایی باعث تغییر این الگو خواهد شد.  می

مناطقی که اکنون سرد هستند ممکن است با افزایش احتمالی دما رونق یابد. آب و هوا بر مدت زمان ماندن 

یک نقش اصلی در انتخاب مقصد و مخارج گردشگري ایفا  و کیفیت فصلی گردشگري نیز تأثیرگذار است و

  کند.  می

هاي مختلف فرهنگـی و اقتصـادي و... اهمیت دارد. برخی صاحب  امروزه صنعت گردشگري از جنبه

تواند نیروي محرك توسعۀ اقتصادي کشورها باشد. براساس یک برآورد،  نظران عقیده دارند که گردشگري می

دهم تولید ناخالص داخلی و اشتغال، بزرگترین منبع تولید ناخالص داخلی و اشتغال گردشگري با تأمین یک 

، به موتور متحرك اقتصاد جهانی تبدیل خواهد شد. گردشگري در مقایسه با انواع 21در دنیاست و در قرن 

هاي اقتصادي، تنها صنعتی است که توسعۀ آن در چارچوب یک سیاست صحیح و مقررات  دیگر فعالیت

 )250:1382اهانه امکانپذیر است. (نیازمند،آگ

برنامه ریزي، هدایت و توسعه صنعت گردشگري به عنوان یکی از منابع مهم کسب درآمد و ایجاد 

باشد و به عنوان یک نیاز  اي نیز می اشتغال که داراي تأثیرات اجتماعی، فرهنگی و زیست محیطی فوق العاده

ها و تنگناهاي موجود در هر منطقه از کشور  قابلیت  با شناخت علمیشود، اما هدایت این فرایند  مطرح می

  میسر است.

ي اقتصاد براي  هاي گرانبهایی را در حوزه هاي مختلف جغرافیایی، دستمایه هاي طبیعی و اقلیم جاذبه

د که باش انسان به ارمغان آورده است که مسلماً بهره برداري از آن مستلزم فراهم نمودن شرایط مختلفی می

هاي عظیم طبیعی، فرصت بسیار مناسبی  در کل بستگی به ثبات در بخش گردشگري دارند. وجود پتانسیل

هاي دمایی، بارش، توفان، کولاك،  ویژگی .)185:1376ي اقتصاد گردشگري است (منشی زاده، براي توسعه

گردد. بدون شک  ی میبرف، یخبندان و نظایر آنها باعث جذب یا دفع جهانگردان متناسب با شرایط فصل

محیط طبیعی از عوامل اصلی توسعه پدیده جهانگردي است. محیط طبیعی به عنوان یکی از ارکان اصلی 

شود. از این رو گردشگري و محیط (طبیعی و انسانی) به طور متقابل به هم  جریان گردشگري محسوب می

  ).173:1384اند (بدري و همکاران، وابسته

هاي اخیر و بدون در نظر گرفتن  بدون توجه به آب وهوا و تغییرات آن در دههانچه مسلم است اینکه 

اي  پدیده گرمایش جهانی و تغییر اقلیم توسعه گردشگري با شکست روبه رو خواهد شد. تغییر اقلیم پدیده

جوي اقیانوسی است که باعث افزایش متوسط درجه حرارت زمین و موجب تغییر رفتار آب و هوایی در 

گردد. بر خلاف نوسانات اقلیمی که کوتاه مدت و موضعی هستند، تغییر اقلیم  ی از کره زمین میمناطق

اي است که در بلند مدت نمود پیدا کرده و داراي روند پایدارتري است. با توجه به اثرات منفی و  پدیده

وارد سازد اهمیت  تواند بر محیط زیست جوامع بشري مخربی که پدیده تغییر اقلیم احتمالی در کشور می

هاي مختلف اقتصادي، اجتماعی و... در کشور بیش از پیش نمایان  مطالعه و اثرات مخرب آن در زمینه

گردد. تغییر اقلیم یکی از معضلات کنونی جامعه بشري است. افزایش دماي کره زمین سبب تغییرات ژرف  می
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را به انسان خصوصاً در دهه اخیر وارد و وسیع در نواحی اقلیمی زمین گردیده است که خسارت بسیاري 

  کرده است. 

هاي توسعه گردشگري با در نظر گرفتن تغییرات اقلیمی و  هاي توسعه یافته اکثر طرح امروزه در کشور

هاي گردشگري نیاز به شناخت تغییرات عناصر آب و هوایی دارد. از  پذیرد. اجراي طرح اثرات آن صورت می

ریزي خرد و کلان صنعت گردشگري کشور  لعات تغییرات اقلیمی در کالبد برنامهاین رو ضرورت و اهمیت مطا

قابل لمس است. مطالعات محدودي در این زمینه در کشور صورت گرفته است؛ اما در زمینه گردشگري و 

 شود: اقلیم مطالعات متعددي صورت گرفته است. که در ذیل به آن اشاره می

اقلیم با روند گردشگري و اثرات تغییر اقلیم بر گردشگري جهانی محمدي و همکاران چگونگی ارتباط 

 آب  کمی هاي شاخص مقایسه با پژوهشی ندیم .)60:1388اند (محمدي و همکاران، را مورد بررسی قرار داده

 آسایش نقشه و پرداخته گلستان استان پهنه در ها شاخص این کارایی بررسی به توریسم هواشناسی و

 سلمانی .)43:1395(ندیم و همکاران، است. نموده تهیه را مناسب فصل در گردشگران دیدباز براي حرارتی

 خوب، رتبه با مهر و شهریور مرداد، تیر، خرداد، اردیبهشت، فروردین، هاي ماه که داد نشان پژوهشی در

انی و (سلمدارند زنجان استان در گردشگران حضور براي را شرایط بهترین آل ایده و عالی خوب، خیلی

 از استفاده با را اردبیل استان گردشگري نواحی تقویم تحقیقی در سبحانی .)135:1394همکاران،

 .)127:1393(سبحانی، است نموده مشخص جغرافیایی اطلاعات سامانه تحلیل و بیوکلیمایی هاي شاخص

سی قرار دادند هریسون و همکاران، اثرات تغییر اقلیم، بر روي صنعت گردشگري اسکاتلند را مورد برر

). میکژوسکی به منظور بررسی وضعیت اقلیم توریسم در رابطه با سلامتی 203:1999(هریسون وهمکاران،

دما، رطوبت نسبی، تابش   توریستها، با تاکید براهمیت اقلیم براي توریسم، نقش هر یک از عناصر اقلیمی

یب این عناصر به صورت یک شاخص واحد آفتاب، بارش و باد را براي توریسم تشریح نموده و سپس با ترک

ایستگاه در سراسر جهان محاسبه کرده و نقشه وضعیت اقلیم توریسم در  453شاخص اقلیم توریسم را براي 

 )،1389ساري صراف ( )،1377( ن جهانبخشیهمچن ).203:1985جهان را ترسیم نموده است (میکژوسکی،

 ارتباط موضوع نحوي ) به1393) و لشنی زند (1394( )، ترکاشوند1394)، اسماعیل زاده (1377( خالدي

 براي را می یاقل ستیز و می یاقل س اطلاعاتیاند. ماتزاراک داده قرار یبررس مورد را گردشگري و م، آسایشیاقل

 است مانند قابل دسترس گردشگري براي اغلب که را یاطلاعات و داده قرار یابیارز مورد ونانی گردشگري

 شوند، می ماهانه استفاده صورت به که آب دماي و ینسب رطوبت هوا، دماي د،یخورش انهروز تابش بارش،

شه واقع در شهرستان یقی گردشگري منطقه آبشار بیاشرفی فینی در تحق ).34:1977، سیماتزاراک( .داند می

موحدي  ).30:1392،اشرفی فینی (ن شهر قرار داده است یدرود استان لرستان را مبناي جذب گردشگري ا

ل ورود یدهد که در ماههاي سرد سال به دل براي مطالعه تأثیر اقلیم بر گردشگري استان لرستان نشان می

استان  یط براي گردشگري به خصوص در شهرستانهاي شمالیزا و کاهش درجه حرارت شرا هاي باران سامانه

  ).54:1391، موحدي( باشد نامناسب می

هاي میدانی به مطالعه گردشگري زمستانی  روش پیمایشی و مطالعه با استفاده از حاجیلویی و بیشمی 

اند. (حاجیلویی و بیشمی،  پرداخته SWOTدر مناطق روستایی حاشیۀ پیست اسکی شمشک با مدل 

هاي مکانی براي ساختهاي اسکی در استان اردبیل  اي بهترین اولویت ). بدري و وثوقی در مطالعه889: 1393

  ).42: 1388بدري و وثوقی، اند ( را بررسی کرده
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هاي سوئیس پرداخته و ضمن  در گردشگري زمستانی کوه کوئنینگ آبگ به بررسی تأثیرهاي اقلیمی 

بررسی متغیرهاي آب و هوایی، پیشنهادهایی براي صنعت گردشگري زمستانی این کشور ارائه کرده است 

نی و محیط زیست پرداختند و تضاد این اندرو هولدن به مطالعه گردشگري زمستا .)1:2010(کوئنینگ آبگ،

دو موضوع مهم در جهان را بررسی کرده و به عنوان حوزة مطالعه در اسکاتلند، آثار مثبت و منفی زیست 

). برلینگ و چارامزا در 247:2000ها را به دقت توضیح داده است (هولدن، محیطی گردشگري بر کوهستان

ري زمستانی و اسکی پرداختند و شرایط و کیفیت برف را تحقیقی به تأثیر گرمایش جهانی بر گردشگ

). اسکات و 254:1999اند (برلینگ و چارامزا، اي در کشور اتریش بررسی کرده براساس یک مدل منطقه

همکاران به بررسی تغییرهاي آب و هوایی و پایداري در گردشگري، در شمال شرقی آمریکا پرداختند و 

اند  طقۀ ویژة اسکی آمریکا را از نظر تأثیرهاي زیست محیطی بررسی کردهمتغیرهاي گرمایشی در چهار من

  ). 4:2006(اسکات و همکاران،

هاي عظیم طبیعی و  شهر همدان به دلیل واقع شدن در کوهپایه کوهستان الوند و داشتن سرمایه

ینده محیط تاریخی استعداد جذب گردشگران زیادي را دارد. در این تحقیق، شناسایی شرایط فعلی و آ

ریزي  مورد توجه است. با توجه به تغییرات آب و هوایی جهت برنامه  گردشگري با تأکید بر تغییرات اقلیمی

گردشگري هدف این مقاله شناخت رفتار، تغییرات و پیش بینی اقلیمی است که در صنعت گردشگري شهر 

جوي در کیفیت و کمیت گردشگري به گیرد و اثرات مثبت و منفی که شرایط  همدان مورد استفاده قرار می

سازد. از آنجا که اولین قدم در مسیر بررسی اثرات تغییر اقلیم بر صنعت  آورد را آشکار می وجود می

باشد؛ این مطالعه سعی در شناخت و تجزیه و تحلیل روند دما و  گردشگري، شناسایی رفتار اقلیم در آینده می

  تغییر اقلیم در شهر همدان را دارد.

  

  روش بررسی

  موقعیت جغرافیایی:

شهر همدان در غرب کشور و در بین رشته کوه زاگرس در دامنه کوه الوند واقع شده است و به علت 

آب و هواي .شود  ارتفاع بالا از سطح دریا به عنوان یکی از معدود شهرهاي سردسیري کشور محسوب می

همدان از شهرهاي کوهستانی،  .یرونی قرار داردهمدان نیز چون سایر نواحی غرب کشور تحت کنترل عوامل ب

اي است که  موقعیت ویژه جغرافیایی و تاریخی به گونه شود. به دلیل مرتفع، سرد و بادخیز کشور محسوب می

دهد.  موقعیت جغرافیایی شهر همدان را نشان می1هاي گردشگري کشور باشد. شکل  تواند یکی از قطب می

هاي مورد نیاز از طریق ایستگاه هواشناسی فرودگاه همدان  ت و دادهروش تحقیق از نوع تحلیلی اس

منطقه مورد . هاي حرارتی شهر همدان است آوري شده است. جامعه آماري در این پژوهش پارامتر جمع

دقیقه عرض  52درجه و  34اي با مختصات جغرافیائی مطالعه شهر همدان است. ایستگاه فرودگاه در منطقه

متر از سطح دریا در مرکز قسمت شمالی شهر  1730دقیقه طول شرقی و ارتفاع  32جه و در 48شمالی و 

  همدان واقع شده است.
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  ماخذ: شهرداري همدان : موقعیت جغرافیایی شهر همدان1شکل 

  

  

هاي واقعـی درجـه حـرارت (حـداقل، حـداکثر و      به منظور آشکارسازي تغییرات دما، روند آن، از داده

هاي پیش بینی شـده   ) در یک دوره چهل ساله و داده1976-2015ایستگاه همدان فرودگاه (متوسط دما) در 

هـاي   استفاده گردید. با استفاده از آزمـون  2035الی  2016جو طی دوره بیست ساله  در مدل گردش عمومی 

  اطلاعات جمع آوري شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.   SPSSافزارآماري در محیط نرم 

  

دار آمـاري  سازي تغییرات معنـی از این روش به منظور آشکارهاي نرمال شده: نحنی تجمعی باقیماندهم -

گـردد. مقـدار رونـد از    بدین منظور شاخص روند به شرح زیر محاسـبه مـی  شود میدر مقیاس سالانه استفاده 

  )3تا1(روابط آیدبدست می 1طریق تابع خطی و روش حداقل مربعات

                                     )1رابطه (

                                                                                  )2رابطه (

      
 
  






22 )( ii

iiii

XXn

YXYXn
b  

                                                                                       )3رابطه (

                          XnYa   
  

بین مقادیر واقعی درجـه حـرارت در هـر     توان به عنوان اختلاف تراکمی را می 2NRMCدر واقع روش 

در طول دوره آماري مورد مطالعـه دانسـت، کـه بـر میـانگین مشـاهدات       سال و متوسط مقادیر مشاهده شده 

هاي آماري به صورت زیـر  رابطه مورد استفاده در این روش، به ازاي همه سال1381تقسیم شده است. رسولی 

  است:

                                                             
1 . Least Squares 
2.Normalised Residual Mass Curve (NRMC) 

bXaY 
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                             )4رابطه (
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  در این معادله:

Tm1976-2015ســاله ( 40در هــا  گین داده: بیــانگر میــان ،(Tin  معــرف مقــدار مشــاهدات در هــر ســال و :

NRMCTrn :مقدار باقیمانده نرمال شده در سال n باشد.می    

  

  ):2016-2035هاي دما در بیست سال آینده ( مدلسازي و پیش بینی داده

نه در هاي مدل گردش عمومی جو (حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالا   در این تحقیق از داده 

ایستگاه همدان) استخراج شده، براي هر شبکه مدل گردش عمومی جو یک سناریوي خاص مدل لارس 

مدل شرایط توپوگرافی و پوشش سطحی و شرایط اقلیمی  .)152:1388شود (باباییان وهمکاران، تدوین می

ا استفاده از سري گیرد. مدلسازي دما ب یکسانی را براي یک شبکه با ابعاد چند صد کیلومتري در نظر می

شود. (سمنوف و  نشان داده می 5شود. این تحلیل به کمک یک سري زمانی به صورت رابطه  فوریه انجام می

  )397:1994بارو،

                                                    )             5رابطه ( 






 



it
T

bit
T

aXX ii

n

i
t

 2
sin

2
cos

1   

  امین همساز هستند. iضرایب  bi و a iها و  حسابی داده میانگینXکه 

براي تولید داده توسط مدل لارس ابتدا باید مشخصات هر ایستگاه شامل نام، موقعیت مکانی و ارتفاع 

هاي هواشناسی روزانه در دوره مشاهداتی به عنوان ورودي به مدل داده  از سطح دریا و همچنین فایل داده

ها آنالیز گردد که حاصل آن یک فایل متنی خلاصه شده شامل  لارس این دادهشود، سپس توسط مدل 

هاي ماهانه و فصلی براي کل دوره تحت بررسی  هاي مشاهداتی بصورت میانگین خصوصیات آماري داده

هاي  هاي مشاهداتی اقدام به باز تولید داده باشد. سپس مدل با توجه به روند موجود در سري زمانی داده می

هاي ماهانه  ها در همین دوره کرده و در نهایت با استفاده از آزمونهاي آماري و رسم نمودار، میانگین تگاهایس

هاي  هاي مشاهداتی مقایسه شده است تا توانایی مدل در شبیه سازي داده هاي شبیه سازي شده با داده داده

ابی توانمندي مدل در هر ایستگاه، جهت ها مورد ارزیابی قرار گیرد. پس از ارزی هواشناسی در این ایستگاه

هاي گردش  هاي آینده لازم است فایل سناریوي تغییراقلیم، با توجه به خروجی مدل تولید داده براي دوره

)براي 20ص :  2002عمومی جو براي محل مورد مطالعه تدوین و براي مدل تعریف گردد.(سمنوف و بارو، 

(دوره ارزیابی) با دوره آماري  2016 - 2035در دوره  ECHO_Gدل اي م هاي شبکه تدوین این سناریو داده

بانی  ) مقایسه شده است. نتایج نشان دهنده تطابق بسیار خوب بین دماهاي مدل شده و دیده1976 -2015(

باشد که جهت بررسی تغییرات دماي مدلسازي شده استفاده گردیده است. بطور کلی عملکرد مدل لارس  می

ها در دوره  هاي ایستگاه توان از آن جهت بازسازي داده ییرهاي هواشناسی مناسب است و میدر مدلسازي متغ

توان از آن در جهت ارزیابی اقلیم  ها به دوره آینده بهره جست. همچنین می گذشته و یا تطویل این داده

  .)81:1389و همکاران، مشکواتی( آینده در مقیاس محلی استفاده نمود.
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 نتایج وبحث

ین بررسی تغییرات دماي شهر همدان در معرض توجه قرار گرفته است. بدین منظـور رونـد بلنـد    در ا

با به کار گیري تابع رگرسیون خطی بـر آورد   حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالانه در ایستگاه همدانمدت 

از جملـه تحلیـل رونـد    شد. تغییرات زمانی دما در هر بازه زمانی محتمل است. بنابراین تحلیل این تغییرات و 

  ارائه نماید.   هاي زمانی سالانه قادر است تصویر دقیقی از رویدادهاي اقلیمی  در بازه

دهد. به  ) روند سالانه، حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالانه در ایستگاه همدان را نشان می2شکل (

ک سري زمانی مرتب شده و روند ساله دما در ایستگاه همدان به صورت ی 40هاي  منظور بررسی روند، داده

آن مشخص گردیده است. حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالانه در ایستگاه همدان طی چهل سال گذشته 

باشند. این روند تند افزایشی در دماي همدان  درجه سانتیگراد افزایش می 4/2و08/2و  7/2به ترتیب داراي 

بینی شده دما را در ایستگاه  هاي واقعی و پیش وند در دادهمیزان ر1نشانگر اثرات تغییر اقلیم است. جدول 

  دهد. همدان نشان می

 
  هاي واقعی و پیش بینی شده دما در ایستگاه همدان :میزان روند در داده1جدول 

حداقل  

 دما

حداکثر 

 دما

متوسط 

 دما

 4/2 08/2 7/2 1976-2015هاي واقعی  داده

هاي پیش بینی  داده

 2016-2035شده

66/0 8/0 7/0 

ماخذ: نگارنده
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  : میزان روند و نوسانات حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالانه2شکل 

  مأخذ: نگارنده )1976- 2015در ایستگاه همدان (

  

  هاي نرمال: آزمون منحنی تجمعی باقیمانده

بوطه مـورد  هاي مرها، دادهمت مواد و روشهاي ذکر شده در قسهاي گرافیکی شاخصبر اساس روش 

هاي مورد نظر تعیین گردیده به عنوان محور تقسیم داده 1996بررسی قرار گرفتند. بر اساس این روش، سال 

ها به دو بخش تقسیم شدند. فراوانی تعداد دفعات حادث شده در بـالا و پـایین خـط نرمـال دو بخـش      و داده

ارائه شده است. با توجه بـه ایـن    3وطه در شکل باشد. نتایج مربمذکور، بیانگر وجود یا عدم وجود تغییرات می

  باشند.دار افزایشی میهاي دما در ایستگاه همدان داراي تغییرات معنی دادهشکل، 

، در ایستگاه همدان در حداکثر دما فراوانی تعداد دفعات حادث شده در بالاي 3با توجه به این شکل 

مورد بالاي خط  17اي  یمه دوم سالهاي مشاهدهشش مورد و در ن1996تا  1976خط نرمال بین سالهاي 

نرمال است که این وضعیت نشان دهنده وجود روند افزایشی با شیب تند در این سري زمانی می باشد و معنا 

  کند. دار بودن روند را تأیید می

ث طوري که فراوانی تعداد دفعات حاد شود؛ به هاي حداقل دما روند افزایشی شدیدتر می اما در داده

مورد  18اي  هاي مشاهده سه مورد و در نیمه دوم سال1996تا  1976شده در بالاي خط نرمال بین سالهاي 

ها نیز روند معنادار  کند. در این سري داده بالاي خط نرمال است که وجود روند تند افزایشی را اثبات می

  است.
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تعداد دفعات حادث شده در بالاي شود و فراوانی  هاي متوسط دما روند افزایشی ملاحظه می در داده

مورد بالاي خط  17چهار مورد و در نیمه دوم سالهاي مشاهده اي 1996تا  1976خط نرمال بین سالهاي 

  ها داراي روند معنادار هستند. کند. در این سري نیز داده نرمال است که وجود روند افزایشی را اثبات می

  

 

 

 

) حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالانه در ایستگاه NRMCیمانده نرمال شده (: نمودار منحنی تجمعی باق3شکل 

  مأخذ: نگارنده )1976-2015همدان (
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هـاي   دهـد. بـر اسـاس داده    هاي پیش بینی شده را در بیست سال آینده نشـان مـی   روند داده 4شکل 

و  8/0حـداکثر دمـا    درجـه و  66/0حـداقل دمـا    2035تا سال  2016پیش بینی شده در مدل لارس از سال 

هـاي آینـده    رونـد افزایشـی در داده   4درجه سانتیگراد افزایش خواهد یافت. بر اساس شـکل  7/0متوسط دما 

  همدان کاملاً مشهود است.

  

 

 

 

  : میزان پیش بینی روند براي حداقل، حداکثر و متوسط دماي سالانه در ایستگاه همدان 4شکل 

مأخذ: نگارنده )2016-2025جو و مدل لارس (  هاي گردش عمومی بر اساس داده
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  سازگاري صنعت گردشگري در همدان با توجه به افزایش احتمالی دما در سالهاي آینده:-

باشد. در شهر همدان براي تخمین  آب و هواي قابل اعتماد، انگیزه اصلی براي مسافرتهاي تفریحی می

یـر در جـذابیت محیطـی توجـه کـرد، بلکـه بایـد اثـرات         عواقب افزایش درجه حرارت، نه تنها بایستی به تغی

هـاي فزآینـده    تغییرات آب و هوایی بر جذابیت این شهر را در مقایسه با رقبایش مد نظر قرار داد. پیش بینـی 

اند  دما، کمبود پوشش برفی قابل اعتماد در کوهستان الوند و امواج گرما در تابستان، همگی حاکی از این نکته

تر از امـروز   ممکن است ایجاد یک صنعت گردشگري پایدار و پر رونق در این شهر تاریخی مشکلکه در آینده 

  باشد.  

متأسفانه آسیب پذیري بخش گردشگري در این شهر نسبت به تغییرات آب و هوایی هنـوز بـه شـکل    

المللـی برخـوردار    مناسبی مورد ارزیابی قرار نگرفته است. اما تغییر اقلیم از اهمیت ویژه و جایگاه خـاص بـین  

شده که دامنه اثرات آن از مرزهاي سیاسی و اجتماعی فراتر رفته و کنترل و پیشگیري از اثرات منفـی آن بـر   

 محیط زیست کره زمین جز با عزمی جهانی و مشارکت کلیه کشورها امکان پذیر نخواهد بود.  

% تولیـد ناخـالص   11اکنـون در حـدود   اي بر اقتصاد داشته باشد.  تواند اثر عمده احتمالاً این تغییر می

شود و تغییرات آب و هوایی ممکن است نه بر میزان صرف پول، بلکـه بـر مکـانی     جهانی صرف گردشگري می

شود تأثیر گذارد. درآمد حاصل از گردشگري در برخی اقتصـادها منبـع درآمـدي اصـلی      که این پول خرج می

زا خواهد بود. اثرات افـزایش احتمـالی دمـا در     جا، مشکلشود که خروج بخشی از این درآمد از آن محسوب می

 تواند به صورت زیر باشد: شهر تاریخی همدان می

هـا   هاي طبیعی که تغییرات آب و هوا باعث شده که عملکرد گردشگري برخـی جاذبـه   از بین رفتن جاذبه -1 

هـا متوقـف شـده یـا      و سـراب  هاي سرسبز کوهستان الوند و چشمه سارهاي آن آبشارها در این شهر نظیر دره

 کیفیت آن کاهش یابد.  

توانـد باشـد بـه عنـوان مثـال       ها یکی دیگر از عواقب تغییرات اقلیمی می کاهش و یا نابودي کیفیت جاذبه -2

تواند منجر به کاهش گردشگر داخلی در همدان و همـین طـور کـاهش     هاي حدي در تابستان می افزایش دما

 گردشگر خارجی شود.  

هاي گردشگران و جاذبه محیط از  هاي سازگاري محیط با نیاز گردشگران، ایجاد تعادل بین خواسته نههزی -3

 شود.   طریق سازگاري در صورت فاصله زیاد بین این دو سبب ایجاد هزینه بیشتر می

مناسب بودن آب و هوا، این ویژگی بر انتخاب مقصد و تقاضاي گردشگري توسط گردشگران بسـیار مهـم    -4

هاي عملیاتی خود را کاهش دهـد و   تواند هزینه ت. اگر مقصدي داراي ویژگی آب و هواي مطلوب باشد، میاس

 باشد.   این یک مزیت نسبی براي مقصد و آژانسهاي گردشگري می

اثرات غیر مستقیم محیطی، تغییرات محیطی از جمله تغییر در شکل زندگی مردم، تغییر رویه کشاورزي،  -5

 توانند بر گردشگري بسیار تأثیر گذار باشند.   طبیعی و از بین رفتن زیرساختها میافزایش بلایاي 

  

  گیري: نتیجه

زیستی امروز است. به ویژه در کشور ایران که داري  هاي محیط ترین چالش تغییر اقلیم یکی از بزرگ

وان صنعتی حساس گردشگري به عن.اي است و بحران آب یکی از مشکلات اصلی امر توسعه است قاره اقلیمی 

کند. گردشگري به صورت غیر پایدار و مدیریت  دریافت می به اقلیم، اثري مستقیم را از تغییرات اقلیمی 
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را شدت بخشد. ولی از سویی، اگر به صورت استراتژیک و پایدار طراحی و   تواند تغییرات اقلیمی نشده، می

ا تغییرات عمل کرده و روندشان را تا حد قابل توجهی تواند به عنوان عاملی مؤثر در مقابله ب اجرا گردد می

  .تر کند کند نماید و تحمل این تغییرات را آسان

تواند تحت تأثیر پدیدة  هایی وجود دارد که می هاي این تحقیق نشان داد، در شهر همدان جاذبه یافته

 افزایش دما قرار می گیرند. 

دهـد، حـداقل، حـداکثر دمـا و     گاه همدان نشان مـی هاي در ایستبراساس نتایج بررسی تغییرات داده

درجه سانتیگراد افزایش یافته است. ایـن   4/2و08/2و  7/2متوسط دما در چهل سال گذشته به ترتیب داراي 

روند تند افزایشی در دماي همدان معنادار است و با سرعت کندتري در بیست سال آینده ادامه خواهد یافـت؛  

) 2035تاسـال   2016ج مدل لارس حداقل، حـداکثر دمـا و متوسـط دمـا (از سـال      طوري که بر اساس نتای به

  درجه سانتیگراد افزایش خواهد یافت. 7/0و  8/0،  66/0

هـاي موجـود در    هـا و ضـعف   هاي گردشگري، با شـناخت کاسـتی   بررسی اثرات تغییر اقلیم بر فعالیت

ریـزي   ناسـب بـراي رفـع آنهـا بـه برنامـه      تواند ضمن فراهم نمـودن زمینـه م   سیستم مدیریتی این صنعت می

تر در راستاي لحاظ نمودن اثرات تغییر اقلیمی و اجراي اقدامات پیشگیرانه و اصلاحی کمک بیشـتري   شایسته

هـاي طبیعـی    هاي مقتضی در راستاي شناسایی اثرات تغییر اقلیم بر پدیده نماید. امروزه ضرورت انجام بررسی

هـاي فـراوان توسـعه صـنعت      ریزي براي منابع بالقوه و پتانسـیل  به برنامه بیش از پیش اهمیت دارد تا نسبت

گردشگري در شهر همدان اقدام و دستیابی به منافع اقتصادي، فرهنگی آن با کمترین آسیب و ریسک میسـر  

  گردد.  
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