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 PETو  TCIارزیابی و تحلیل شاخص اقلیم آسایش گردشگري با استفاده از 

  )شرقی(استان آذربایجان  مطالعه موردي

  

  4اخوان  لیلا   3زاده فهیمه نقی  2آقازاده فیروز    *1سجودي سکینه

 
 ، تبریز، ایراندانشگاه تبریز و مدیریت،دانشکده اقتصاداقتصاد استادیار  -1

 ، تبریز، ایراندانشگاه تبریز GIS ارشددانش آموخته کارشناسی  -2

  ، تبریز، ایراندانش آموخته کارشناسی مدیریت جهانگردي دانشگاه تبریز -3

 ، تبریز، ایراندانش آموخته کارشناسی مهندسی معماري دانشگاه آزاد تبریز -4

  

 

  چکیده 

 از کافی اختشن و مناسب هواي و آب که نحوي به اقلیم، و هوا و آب به وابسته است عنصري گردشگري

 یا جاذب عامل یک عنوان به تواند می و است گردشگري بحث در عناصر مهمترین از یکی مقصد، در اقلیمی شرایط

 شود می محسوب فعالیت این توسعه ساز زمینه آنچه گردشگري، فعالیت با ارتباط در. باشد گردشگران براي دافع

 شاخص و) TCI( گردشگري اقلیم شاخص از استفاده اب پژوهش این در. است گردشگري آسایش اقلیم به منوط

 آسایش شرایط استان آذربایجان شرقی، سینوپتیک ایستگاه 13 اقلیمی هاي داده و) PET( فیزیولوژیک معادل دماي

 مطالعه مورد هاي ایستگاه به مربوط اقلیمی هاي داده ابتدا صورت، بدین. است گشته تبیین سال طول تمام در استان

 بانک تهیه و Excel محیط در پردازش و تحلیل و تجزیه از بعد گردید، دریافت استان هواشناسی انسازم از

 پیدا براي سپس. شد محاسبه ها ایستگاه از یک هر براي سال هاي ماه تفکیک به ها شاخص از یک هر براي اطلاعاتی

 افزار نرم به PET شاخص و TCI Calculator افزار نرم به شاخص این به مربوط اطلاعات TCI شاخص کردن

RayMan تکنیک از استفاده با آن از پس یافت، انتقال GIS از یک هر براي مطالعه مورد هاي شاخص هاي نقشه 

 شرایط که داد نشان ها شاخص این بررسی از حاصل نتایج. شد ترسیم و تهیه ها ایستگاه تمامی براي سال هاي ماه

 فوریه، ژانویه، ماههاي در TCI شاخص اساس بر سال طول در مطالعه مورد هاي ایستگاه تمامی گردشگري آسایش

 بدترین) خوب و قبول قابل اي، حاشیه ناچیز کلاسه سه با( دسامبر و نوامبر اکتبر، مه، مارس، اوت، ژوئیه، آوریل،

 بهترین) آل ایده و یعال خوب، خیلی کلاسه سه با( نیز ها ماه بقیه دادند، اختصاص خود به آسایشی نظر از را شرایط

 اوت، ژوئیه، ژوئن، هاي ماه نیز PET شاخص اساس بر. دادند اختصاص خود به گردشگري آسایشی نظر از را شرایط

 شرایط بدترین داراي سال هاي ماه بقیه شدند، انتخاب گردشگران براي بهتري آسایش شرایط داراي سپتامبر و مه

  .شدند انتخاب گردشگران براي آسایش

  

سیستم  شاخص اقلیم آسایش گردشگري، شاخص دماي فیزیولوژیک، اقلیم گردشگري، ه هاي کلیدي:واژ

  GISاطلاعات جغرافیایی 

  

  

                                                             
*

  s_sojudi@tabrizu.ac.ir نویسنده رابط: 
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     52                          27سال هفتم، شماره  فصلنامه فضاي گردشگري،

  مقدمه -1

هاي اخیر تأثیرات زیادي را بر وضعیت اقتصادي، اجتماعی و گردشگري به عنوان صنعتی نوپا در سال

            ). در 1393ان اردکانی و همکاران،سبح -1383فرهنگی جهان داشته است(صدر موسوي و همکاران، 

المللی هم از لحاظ گردشگران و هم از لحاظ درآمد ارزي  دهه هاي اخیر اهمیت گردشگري در سطح بین

). در حال حاضر اغلب 2005اي در حال افزایش بوده است(توماس و همکاران، سابقه همواره و به طور بی

هاي خود هستند تا بتوانند سهم گیري از توانمند و نزدیک در پی بهرههاي جهان در رقابتی تنگاتنگ کشور

ترین شکل ممکن به  هاي ناشی از صنعت توریسم را به خود اختصاص دهند و با سادهبیشتري از درآمد

هاي اقتصاد جهان ). توریسم یکی از مهمترین بخش1388زایی بپردازند(رخشانی نسب و همکاران،  اشتغال

میلیارد دلار  2000میلیاد نفر گردشگر، حدود  1,6میلادي با  2020ها در سال بینی بر پیشاست که بنا 

درآمد ایجاد خواهد کرد. راحتی و سلامت انسان بیش از هر عامل دیگري تحت تأثیر وضعیت هوا و شرایط 

و گردشگران ریزي گردشگري بسیار اهمیت دارد  ). آب و هوا از دیدگاه برنامه1365اقلیمی دارد(هوشور،

معمولاً در جستجوي اقلیم مطلوب یا اقلیم آسایش هستند که در آن فرد هیچگونه احساس نارضایتی و عدم 

گیري شرایط آسایش انسان از دیدگاه اقلیمی چهار عناصر شامل  آسایش حرارتی و اقلیمی ندارد. در شکل

می دما و رطوبت تأثیر بیشتري در سلامت دما، رطوبت، باد و تابش نقش عمده دارند. در بین این عناصر اقلی

ها و مدلهاي سنجش آسایش انسان به این دو عنصر و راحتی انسان دارند و به این دلیل بیشتر شاخص

استوار شده است. هم اکنون تعداد زیادي شاخص ترموفیزیولوژیک که از بیلان انرژي بدن انسان مشتق 

هاي آسایش هواشناسی توریسم براي بررسی و ارزیابی ویژگی اند، وجود دارد که از طرف محققان آب وشده

از مهترین این  PET›› دماي معادل فیزیولوژي‹‹گیرند. شاخصحرارتی گردشگران، مورد استفاده قرار می

) شاخصی است که به طور سیستماتیک تأثیر TCIرود. شاخص اقلیم گردشگري( ها به شمار میشاخص

توان شرایط اقلیم گردشگري مناطق را با آن تعیین کرد. نماید و میمشخص میعناصر اقلیمی را بر توریسم 

هاي گردشگري عمومی هاي اقلیمی مقاصد گردشگري را براي فعالیتهاي اقلیم گردشگري پتانسیلشاخص

  نماید. اندازها و خرید و غیره مشخص می در شهرها مانند دیدن چشم

 از استفاده با سال طول تمام آذربایجان شرقی در ستانا آسایش هدف این مطالعه محاسبه شرایط

 ایستگاه 13 اقلیمی هاي داده و) PET( فیزیولوژیک معادل دماي شاخص و) TCI( گردشگري اقلیم شاخص

  شرقی است. آذربایجان استان سینوپتیک

قه در ادامه ابتدا پیشینه و سپس مبانی نظري تحقیق ارائه شده است. در بخش چهار مشخصات منط

گیري تحقیق ها و نتیجهشود. در پایان یافتهشناسی تحقیق ارائه میمورد مطالعه بیان و در بخش پنجم روش

  ذکر شده است.

  

 تحقیق پیشینه -2

به علت اهمیت شرایط اقلیمی و تأثیر آن بر گردشگري، مطالعات زیادي در رابطه با شرایط آسایش 

  ه است که به شرح ذیل می باشد:گردشگري در سطح ایران و جهان انجام گرفت

) به بررسی ارتباط اقلیم آسایش و تقاضاي ماهانه گردشگري ساحلی 1390بختیاري در سال (

بندرعباس اقدام کرده و از اوایل نوامبر تا اواخر مارس را بهترین وضعیت اقلیمی براي گردشگران معرفی 
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بندي اقلیم آسایش گردشگري استان اصفهان با ) به پهنه1390نمودند. خراسانی زاده و همکاران در سال(

پرداختند. نتایج نشان داد که در این راستا در اوایل پاییز و بهار بهترین شرایط و  TCIاستفاده از شاخص 

پس از آن دي و بهمن قرار داشته و ماه هاي خرداد و تیر بدترین شرایط براي حضور گردشگران است. ساري 

 TCIبندي کلیماتوریسم منطقه ارسباران با شاخص اي به پهنه) در مقاله1389صراف و همکاران در سال (

هاي خرداد، تیر، مرداد و شهریور شرایط و ماه هاي آذر، دي و بهمن پرداخته و به این نتیجه رسیدند که ماه

 فاقد آسایش اقلیمی براي گردشگران است.

یابی اقلیم گردشگري استان مازندران با اي به ارز ) در مطالعه1390عزتیان و همکاران در سال (

پرداختند. نتایج نشان داد که به ترتیب خرداد، تیر، مرداد، شهریور و اردیبهشت  TCIاستفاده از شاخص 

)  به بررسی 1390ها براي حضور گردشگران در این استان است. اسدالهی و همکاران در سال (بهترین فصل

چغاخور به منظور توسعه گردشگري پایدار پرداختند نتایج نشان داد شاخص آسایش اقلیم گردشگري تالاب  

هاي اردیبهشت و خرداد در طبقه توصیفی عالی قرار گرفته و با کسب حداکثر که تالاب چغاخور در ماه

هاي آذر، دي و بهمن در طبقه توصیفی امتیاز ممکن، بهترین شرایط اقلیمی براي گردشگران داشت و ماه

) به مطالعه تعیین شاخص اقلیم اسایش گردشگري 1393ند. اردکانی و همکاران در سال(کم قرار گرفت

هاي شهریور و خرداد شاخص پرداختند. نتایج نشان داد که در ماه GISسراب گیان نهاوند با استفاده از 

اي حضور ها بهترین ماه براي بالا بوده و این ماه آل و رتبه اقلیم گردشگري منطقه داراي شرایط ایده

زمان مناسب گردشگري در  PET) با استفاده از شاخص 1389باشند. ذوالفقاري در سال (گردشگران می

روز از اوایل خرداد تا اوسط تیر،  45شهر تبریز را مشخص نمود دوره آسایش اقلیمی در این شهر را حدود 

 20تیر تا  10روز از  80را حدود  مهر تا اواخر اردیبهشت و دوره تنش گرما 15روز از  240دوره تنش سرما 

) به ارزیابی اقلیم آسایشی چند شهر اصلی 1390شهریور تعیین کرد. اسماعیلی و همکاران در سال (

) پرداختند که دوره آسایش اقلیمی در این PETگردشگري ایران با استفاده از دماي شاخص فیزیولوژیک (

 در ابتداي فصل پاییز و بهار واقع شده است. ماتزراکیس شهر ها کوتاه مدت بوده و به صورت دو دوره مجزا

 که رسیدند نتیجه این به TCI شاخص از استفاده با ایران غرب درشمال پژوهشی در )2009( زاده فرج و2

 در حداقل کدام هر و تابستانه هستند پیک داراي سراب و ارومیه خوي، اردبیل، تکاب، اهر، ماکو، شهرهاي

 و اردبیل ماکو، شهرهاي هستند، اقلیمی عالی شرایط و 11 از بالاتر نمره داراي تابستان هاي ماه از ماه یک

 در توریست جذب براي را شرایط اردبیل بهترین و دارند آل ایده وضعیت و 11 بالاي داراي نمره تکاب

 TCIاخص اي به بررسی وضعیت آسایش اسپانیا با استفاده از ش)، در مقاله2007( 3هین .تابستان دارد

 .پرداخت و به این نتیجه رسید که فصل تابستان بهترین وضعیت آسایش براي گردشگر در این کشور است

، شرایط تنش گرمایی کشور یونان پرداختند. TCI) با استفاده از شاخص 1997( 5و میر 4ماتزاراکیس

نتیجه  ،TCIیج شاخص با نتا PVMو  PETهاي ترکیبی دماي فیزیولوژیک محققان با تطبیق نتایج شاخص

 -دهد ولی نتایج شاخص دما نیز نتایج خوبی ارائه می TCIگرفتند اگر چه شاخص اقلیم گردشگري 

هاي گرمایی یونان، به دلیل در نظر گرفتن شارهاي تابش موج کوتاه و  فیزیولوژیک مذکور در مطالعه تنش

                                                             
2 - Matzarakis  
3  - Hein 
4 - Matzarakis  
5  - Mayer 
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     54                          27سال هفتم، شماره  فصلنامه فضاي گردشگري،

 که گردیدند بیان که انجام دادند ررسیب ) در2011(همکاران  و 6تر است. کالیسکانبلند خورشیدي،واقعی

 برسا جزیره در باد و بارانی روزهاي تعداد خورشید، مقدارتابش و طول هوا، دماي چون هوایی پارامترهاي

 هاي اقلیمیداده و CLO آسایش شاخص از استفاده ) با2005(7یان یی .دارد تأثیر توریسم پدیده بر ترکیه

 سالهاي طی چین مختلف درقسمت هاي را انسان آسایش میزان و رناکیاب و باد سرعت هوا، دماي روزانه

 نواحی در تابستان در گرمایی استرس درصد بالاترین که رسید این نتیجه به و کرد بررسی  1960 - 1988

 عامل 4 بررسی با )2010همکاران( و 8پانتاوا .باشد می هیوآهی رودخانه سیچوان جنوب شرقی رودخانه

 ناراحتی)، (شاخص DIحساسیت گینوي)،  (شاخص TS واقعی)، حساسیت (وضعیت ASV لبیولوژیکی شام

HL )نتایج، .پرداختند یونان شهر در 2007 تابستان در میر و مرگ به بررسی )گرمایی حساسیت شاخص 

 آخر روز ده طول در گرمایی شدید استرس بیانگر که داد می نشان را HI و DI شاخص بالاي میزان بسیار

 دسترسی و مقصد فاصله تا جمله از زیادي عوامل اگرچه )2002( 9تول و لیز .است بوده جولاي و ژوئن

 کلیدي عوامل جمله از نیز مقصد وهواي آب و اقلیم داده ولی قرار تأثیر تحت را گردشگري تقاضاي هوایی،

  .می یابد طقه تغییرمن گردشگري تقاضاي تابع جوي، تغییرات با و بوده ورودي میزان گردشگران تعیین در

 

  نظري مبانی -3

 شرایط و آید و آن به شدت متاثر از اقلیمهاي اصلی اقتصاد جهانی بشمار میتوریسم یکی از بخش

 باعث گردشگران رضایتمندي در اقلیمی عوامل تأثیر .)1390حسنوند و همکاران،  عباس(است اقلیمی

 داشتن لذا. است شده گردشگران اقامت براي مناسب افزایش حساسیت و اهمیت آن در انتخاب مکانی

نقش بسزایی در  جغرافیایی رگردشگرپذی هاياقلیمی و آسایش بیوکلیماتیک در پهنه توان از روشن دیدي

 است بدیهی. داشت خواهد منطقه گردشگران تقاضاي افزایش نیز و توریستی هايمدیریت و برنامه ریزي

 شرایط از کامل شناخت بدون یا و اقلیمی نامناسب شرایط با يگردشگر مقاصد و مناطق به عزیمت و سفر

 براي تواندرا می ايو آسایشی، مشکلات و تهدیدات عدیده اقلیمی شرایط از کامل شناخت بدون یا و اقلیمی

 شرایط از رسانیاطلاع خصوص این در ،)… و حرارتی هاي استرس هوا، آلودگی( آورد بار به گردشگران

 ریزان برنامه و تور راهنمایان مهم اهداف از گردشگري مقاصد اقلیمی آسایش از ريبرخوردا و جوي

 را از) کودکان و بیماران سالخوردگان،( پذیر  آسیب افراد ویژه به و گردشگران تا آیدمی حساب به گردشگري

- ات در روشاي تغییرات و اصلاح). با پاره1382محافظت نماید (شکیبا،  شده ذکر مسایل از ناشی خطرات

اند) و  استفاده کرده انسان بدن حرارتی تعادل از که هاییبرآورد آسایش دمایی (بخصوص از شاخص  هاي

 همکاران، و موحدي( کرد استفاده گردشگري شناسی اقلیم ارزیابی در آنها از توانبیوکلیماي انسانی می

 و حرارتی نظر از که است رایطیش مجموعه آسایش يمنظور از شرایط آسایش انسان یا منطقه). 1391

 شوندانتخاب و در آن شرایط قرار داده می تصادفی، صورت به که افرادي از درصد 80 حداقل رطوبتی،

هدف از پژوهش حاضر ارزیابی اقلیم ). 1372کسمایی، ( باشند داشته را آسایش حالت ذهنی قضاوت

                                                             
6 - Caliscan 
7 - Yee yan 
8 - Pantava 
9 - Lise & Tol 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...ارزیابی و تحلیل شاخص اقلیم آسایش                             55

 

هاي اقلیم باشد که با استفاده از شاخصهاي مختلف سال میگردشگري استان آذربایجان شرقی در ماه

  باشد.   ) میTCI،PETگردشگري (

  

  مشخصات منطقه مورد مطالعه -4

را به  ایراندرصد از وسعت کل  2,8کیلومتر مربع مساحت، حدود  45.481استان آذربایجان شرقی با 

 39دقیقه تا  45درجه و  36است. این استان در شمال غرب کشور و بین مدارهاي   خود اختصاص داده

طول شرقی  دقیقه 22درجه و  48دقیقه تا  5درجه و  45 النهارهاي عرض شمالی و نصفدقیقه  26درجه و 

باشد به طوري  آب و هواي متنوع میزیاد داراي  استان آذربایجان شرقی به دلیل وسعت .است جاي گرفته 

+ درجه بالاي 45باشد که مردم این شهرها دماي  هاي میانه و جلفا میرکه بیشترین دماي ثبت شده در شه

اند و همچنین کمترین دماي ثبت شده در استان و در کلیه شهرهاي ایران مربوط به  صفر را تجربه کرده

  باشد. متر می میلی 300الی  250باشد. میانگین بارندگی سالیانه  درجه زیر صفر می -46دماي  با بستان آباد

 
 
 
  

 
 
 
  

  

  
  

  : نقشه استان آذربایجان شرقی و موقعیت آن در نقشه ایران1شکل شماره 

  هاي هوایینبع: نقشهم

 

 روش و مواد -5

هدف از این پژوهش ارزیابی اقلیم گردشگري استان آذربایجان شرقی با استفاده از شاخص اقلیم 

هاي سینوپتیک منطقه  ) می باشد. در انجام این پژوهش ابتدا ایستگاهPET) و روش (TCIگردشگري (

 1و جدول شماره  1ایستگاه بود (شکل شماره  13ی هاي انتخاباي که تعداد ایستگاه انتخاب شد، به گونه

سال آماري، از سازمان هواشناسی شهرستان تبریز مراجعه و اخذ  15هاي استان)، که براي یک دوره ایستگاه

گردید. در مواردي چند که نقص اطلاعاتی براي یک یا چند عنصر اقلیمی وجود داشت از طریق روش 

بازسازي شد، همچنین به دلیل نبود داده و اطلاعات کافی از  Excelافزار  رمگیري و داده سازي در ن میانگین

هاي میانگین آمار ساله) از داده 15هاي بلند مدت (هاي استان براي دورههاي جوي در چند ایستگاهمتغیر

اي ههاي موجود براي هر ایستگاه استفاده شده است. پس از تجزیه و تحلیل و پردازش متغیرتعداد سال

 TCI Calculator در نرم افزار  PETو TCI هاي مذکور و تهیه بانک اطلاعاتی، رتبه هر یک از زیر شاخص

هاي هاي سال براي ایستگاهبه تفکیک براي هر یک از ماه PETو TCI بدست آورده و مقدار  RayManو 
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نقشه  1بر اساس رابطه  Arc Gisها در محیط منطقه مورد مطالعه محاسبه شد. در نهایت با ترکیب نقشه

 ها تهیه شد.براي هر ماه از سال براي هر یک از ایستگاه PETو  TCIپراکندگی شاخص 

TCI= 2(4CID+CIA+2P+2S+W)                         1(رابطه(  

 

  )  TCI( شاخص اقلیم گردشگري  –1

شاخص ترکیبی از ) ابداع شده است. این 1985) توسط میزکوفسکی (TCIشاخص اقلیم گردشگري (

عناصر اقلیمی که بیشترین ارتباط را با کیفیت تجربه گردشگري براي غالب گردشگرها دارد، به طور 

ها این است که این شاخص از کلیه کند. امتیاز این روش نسبت به سایر روشسیستماتیک ارزیابی می

ه مجموعه شرایط حرارتی بدن انسان متغیرهاي اقلیمی مهم یعنی دما، رطوبت، بارش، باد و ساعات آفتابی ک

). سپس 1390کند (اسدالهی و همکاران،هاي گردشگري استفاده میکنند، در ارتباط با فعالیترا تعیین می

به  TCIبندي آسایش اقلیمی منطقه بر اساس شاخص براي تعیین تقویم گردشگري استان مورد نظر و پهنه

عنصر کاهش یافت، این متغیرها  7هاي مورد استفاده به غیرهاي هواشناسی تعداد متعلت محدودیت داده

میانگین حداکثر دماي  -4میانگین رطوبت نسبی،   -3میانگین دما،  -2مقادیر بارش ماهانه،  -1شامل: 

سرعت باد می باشد (یزدان پناه و  -7میانگین روزانه ساعات آفتابی،  -6حداقل رطوبت نسبی،  -5روزانه، 

متغیر  7).  این 1393اردکانی و همکاران، -1390اسدالهی و همکاران  -1391ذوالفقاري، -1390همکاران، 

  ها عبارت اند از: دهند. این زیر شاخصمی TCIزیر شاخص را در  5تشکیل 

 -P ،(4بارش( -3)، (CIAساعته)  (24شاخص آسایش شبانه روزي  -2)، CIDشاخص آسایش روزانه ( -1

بیشتر توضیح  2). که در جدول شماره 1386) (احدي آبادي،Wین سرعت باد(میانگ -5)، Sساعات آفتابی(

  شود.بر اساس رابطه زیر محاسبه می TCIداده شده است، که در شاخص 

TCI= 2(4CID+CIA+2P+2S+W)            2(رابطه(  

ساعات  Sبارش،  Pساعته،  24شاخص آسایش  CIAشاخص آسایش روزانه،  CIDدر این رابطه  

 باشد. متغیر باد می Wو  آفتابی

  : موقعیت ایستگاه هاي سینوپتیک استان آذربایجان شرقی1جدول شماره 

  )Mارتفاع( طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نام ایستگاه

 1361 46  17 38  05 تبریز

  5/1390 47  04 38  26 اهر

 1290 46  04 37  20 بناب

 2/736 45  40 38  45 جلفا

 1682 47  32 37  56 سراب

 7/1477 46  16 37  24 مراغه

 1550 45  46 38  28 مرند

 1110 47  42 37  27 میانه

 1180 47  01 38  52 کلیبر

 1641 46  07 37  56 سهند

 1740  46  30  37  32  بستان آباد

 1300  46  06  37  08  ملکان

  منبع: نگارندگان
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  ام از متغیرهاو وزن هر کد TCIهاي : زیر شاخص2جدول شماره 

امتیاز در 

 مدل

زیر  متغییر اقلیمی ماهانه  تأثیر روي گردشگري

 شاخص

آسایش گرمایی را در زمانی که گردشگران حداکثر فعالیت را  40

 دهد دارا هستند، نشان می

متوسط حداکثر دماي روزانه و 

 میانگین حداقل رطوبت نسبی

CID 

عات خواب را نیز آسایش گرمایی را در طول شبانه روز که سا 10

 شامل می شود، نشان می دهد

میانگین دماي روزانه و میانگین 

 رطوبت نسبی

CIA 

اثر منفی را که این عنصر بر روي لذت تعطیلات میگذارد،  20

 منعکس می کند

 P کل بارش

براي گردشگري مثبت ارزیابی شده و از سوي به دلیل خطر   20

 غ اثر منفی داردآفتاب سوختگی و ناراحتی در روز هاي دا

 S  کل ساعات افتابی

اثر آن عنصر بستگی به دما دارد (تأثیر خنک کنندگی باد در  10

اقلیم گرم مثبت ارزیابی شده است در حالی که اثر سرد 

 کنندگی باد در اقلیم هاي سرد منفی ارزیابی شده است

 W  میانگین سرعت باد

  خذ: سازمان هواشناسی کشورأم

  

را به  TCIدرصد از سهم شاخص  10ساعته  24درصد و شاخص آسایش  40زانه شاخص آسایش رو -1

هاي حداکثر ) با قرار دادن متغیر1خود اختصاص دادند و از روي نمودار شاخص آسایش میزکوفسکی(نمودار

دماي روزانه و حداقل رطوبت نسبی(براي شاخص آسایش روزانه) و میانگین روزانه دما و میانگین رطوبت 

). در شاخص آسایش 1386آیند (احمدآبادي، ساعته) به دست می 24وزانه (براي شاخص آسایش نسبی ر

گراد  درجه سانتی 27-20ترین منطقه از لحاظ آسایش حرارتی محدوده بین دماي روزانه مساعدترین و بهینه

مقدار این شود. مشخص می 5با ارزش  TCIباشد که در این صورت مقدار می ٪70-30و رطوبت نسبی بین 

 ٪70-30گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی 27-20ارزش به تدریج، با فاصله گرفتن از محدوده دمایی 

  ).1390گیرد (اردکانی و همکاران،به خود می 5متناسبا ارزشی کمتر از 

دهد. بارش در اقلیم گردشگري یک ): این شاخص میانگین بارش ماهانه را نشان میPشاخص بارندگی ( -2

آید. به همین شود. بنابراین بارش کم یک مزیت براي اقلیم گردشگري به حساب میمل منفی تلقی میعا

رود. براي محاسبه ضریب بارش، از جدول آل و به سمت صفر رو به نارضایتی پیش می ایده 5خاطر ضریب 

رار گرفت، ضریب مربوط اي از جدول که قکنیم. بارش ماه مورد نظر استخراج و در هر دامنهزیر استفاده می

  باشد.را دارا می TCIاز سهم  ٪20گیرد و به آن را می

هاي توریستی دارد، اعم از تأثیرات ): به طور کلی نور خورشید اثري مثبت در فعالیتSساعات آفتابی( -3

ب برداري. هر چند در اقلیم داغ این عامل به دلیل شدت تابش و احتمال بروز آفتا روحی و کیفیت عکس

 4سوختگی اثري منفی و تأثیر ناراحت کننده و عدم آسایش بر گردشگر خواهد داشت. در جدول شماره 

شود ارائه شده است بندي تابش که با توجه به میانگین روزانه ساعات آفتابی در هر ماه در نظر گرفته می رتبه

  را به خود اختصاص داده است.  TCIاز سهم  ٪20و 

هاي گرم به علت افزایش قدرت ): اثر این متغیر بستگی به دماي هوا دارد. در اقلیمwمیانگین سرعت باد( -4

هاي سرد به دلیل افزایش اثر سوز زیاد، نقش تبخیري و قدرت خنک کنندگی نقش مثبت ولی در اقلیم
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باشد. مبناي قضاوت و تعیین مقدار شاخص باد بر اساس می TCI 10٪منفی دارد. سهم این شاخص در 

، بر اساس رابطه زیر، TCIپس از محاسبه مقدار عددي شاخص  گیرد.صورت می 5ات جدول شماره طبق

بندي و مورد تحلیل  ) از نظر آسایش گردشگران دسته3وضعیت منطقه مورد مطالعه بر اساس(جدول شماره

  قرار گرفت.

TCI= 2(4CID+CIA+2P+2S+W)                      3(رابطه(  

 

  زش توصیفی شاخص اقلیم گردشگري به همراه رتبه و امتیاز آن: ار3جدول شماره 

 )MIECZKOWSKI, 1985(  

 TCIارزش توصیفی   رتبه TCIامتیاز 

 آل ایده  9  100تا  90

 عالی  8 89تا  80

 خیلی خوب  7 79تا  70

 خوب  6 69تا  60

 قابل قبول  5 59تا  50

 حاشیه اي(شرایط مرزي) -ناچیز  4 49تا  40

 نا مناسب  3 39تا  30

 بسیار نا مناسب  2 29تا  20

 بی نهایت نا خوشایند  1 19تا  10

 غیر ممکن  0 9تا  -30

  

 

 )PET(شاخص دماي معادل فیزیولوژیک  -2

هاي اقلیمی متوسط دماي نیز از داده PETبراي ارزیابی اقلیم گردشگري استان با استفاده از شاخص 

بی بر حسب درصد، متوسط سرعت باد بر حسب متر بر ثانیه، گراد، متوسط رطوبت نس هوا بر حسب سانتی

- هاي استان طی دورهمتوسط فشار بخار بر حسب هکتو پاسکال و میزان ابرناکی بر حسب اکتا براي ایستگاه

فیزیولوژبک است که از  -از روش هاي معروف دما PETساله استفاده گردیده است. شاخص  15ي آماري 

وساز با کار سبک و میزان  انسان مشتق شده است. در تعریف این روش براي سوخت معادله بیلان انرژي بدن

) به طور میانگین در نظر گرفته شده است. جدول CLO( 0,9وات و  80نارسایی لباس به ترتیب اعداد 

  در درجات مختلف حساسیت انسان آمده است. PET) مقادیر آستانه شاخص 4(شماره 
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 PETستانه روش : مقادیر آ4جدول شماره 

  PET  حساسیت حرارتی  درجه تنش فیزیولوژیک

 >4  خیلی سرد  تنش سرماي بسیار شدید

  4  سرد  تنش سرماي شدید

  8  خنک  تنش سرماي متوسط

  13  کمی خنک  تنش سرماي اندك

  18  راحت  بدون تنش سرما

  23  کمی گرم  تنش گرماي اندك

  29  گرم  تنش گرماي متوسط

  35  خیلی گرم  تنش گرماي شدید

  41  داغ  تنش گرماي بسیار شدید

  )1999منبع: ماتزاراکیس و همکاران (
 

شود براي افراد استفاده می MEMIاز مدل بیلان انرژي یا همان  PETدر این مطالعه براي محاسب 

هاي اقلیمی مثل دما، رطوبت و سرعت باد به لازم به ذکر است که براي محاسبه شاخص حرارتی داده

ها مثل متوسط دماي تابشی محیط یا پذیر است ولی محاسبه و به دست آوردن برخی فراسنج سادگی امکان

باشد و از آنجا که فراسنج مذبور بیشترین تأثیر را در محاسبه به سادگی امکان پذیر نمی Tmrtهمان 

ریب کمک گرفته شد، تا ض RayManافزار  دارد از این رو براي محاسبه این فراسنج از نرم PETشاحص 

که توسط آندریاس ماتزاراکیس براي محاسبه شارهاي تابشی  RayManدقت محاسبات افزایش یابد. مدل 

هاي مناسب براي محاسبه متوسط  هاي شهري طراحی شده است یکی از روشبه ویژه در بین ساختمان

هاي اینکه داده با توجه به گیرد.مورد استفاده قرار می PETدماي تاشی محیط و در نهایت براي محاسبه 

توان مواردي  فیزیولوژیک پوشش و نوع فعالیت بسیار متفاوت و متغیر هستند، بنابراین طبق توصیه مدل می

را به صورت میانگین یا حالت استاندارد در نظر گرفت. به طور مثال در قد، ورن و سن مردها می توان 

کلو و فعالیت متوسط  0,9مورد پوشش نیز رقم میانگین متعارف این متغیرها را در جامعه لحاظ نمود. در 

هاي مرد یا زن در نظر گرفت. همچنین لازم به توضیح  توان براي یکی از جنس وات را می 80رانندگی با 

پوشی  است که تفاوت ناچیزي در این زمینه بین مرد و زن وجود دارد که در بسیاري از موارد قابل چشم

  .است (عطایی و همکاران)

  

  هاهیافت-6

هاي اقلیم شرقی بر اساس شاخص در این پژوهش به بررسی اقلیم گردشگري استان آذربایجان

هاي ماهانه متغیرهاي ذکر شده در بخش پرداخته شد. بدین صورت که ابتدا داد PETو  TCIگردشگري 

در نرم  ) آماده سازي شدند و سپس(CIA , CID , P , S , Wهاي مواد و روش، براي محاسبه زیر شاخص

هاي مورد  نیز داده PETمحاسبه شد. براي محاسبه شاخص  TCIشاخص  TCI  CALCULATORافزار 

 PETشد و خروجی مدل به صورت مقادیر براي شاخص  RayManذکر در بخش مواد روش وارد نرم افزار 

ظر در هاي مورد نهاي شاخصها نقشهمحاسبه شد. سپس با تشکیل پایگاه داده بر اساس خروجی مدل
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به صورت ماهانه ترسیم  Excelهاي مورد نظر در نرم افزار و نمودارهاي شاخص ArcGISافزار  محیط نرم

  شد، و نتایج حاصله به شرح ذیل می باشد:

  

 )TCIشاخص اقلیم گردشگري ( -

دهد بدین صورت که: هاي مختلف سال را نشان میرا در ماه Tci) پراکندگی شاخص 2شکل شماره (

اي و قابل قبول قرار گرفتند،  هاي مورد مطالعه با دو طبقه توصیفی ناچیزحاشیهژانویه شهرستاندر ماه 

اي و بقیه هاي بستان آباد، سراب، سهند، مراغه، مرند و هریس با طبقه توصیفی ناچیزحاشیهشهرستان

ها با ژانویه شهرستان ها طبقه توصیفی قابل قبول را به خود اختصاص دادند. در ماه فوریه نیز مثلشهرستان

هاي بستان آباد، سراب و مرند در طبقه بندي شدند، شهرستاناي و قابل قبول طبقه دو طبقه ناچیزحاشیه

ها در طبقه قابل قبول واقع شدند. ماه آوریل با دو طبقه قابل قبول شامل اي و بقیه شهرستان ناچیز حاشیه

ها نیز در طبقه خوب قرار ، مرند و هریس) و بقیه شهرستانبستان آباد، سراب، سهند، کلیبر(هاي شهرستان

طبقه، خوب(اهر، بستان آباد، سراب، سهند، کلیبر و مرند) خیلی خوب (بناب، تبریز،  4گرفتند. ماه مارس با 

بندي شده است. در ماه مه هریس) طبقه(مراغه و ملکان) عالی(شهرستان میانه) و قابل قبول شهرستان 

ها هاي(کلیبر و هریس) و بقیه شهرستانورد نظر با دو طبقه خیلی خوب شامل سهرستانهاي مشهرستان

هاي ( جلفا و میانه) در طبقه خیلی خوب و طبقه عالی را به خود اختصاص دادند. در ماه ژوئن شهرستان

بستان آباد،  هاي( اهر،هاي( بناب، تبریز، سراب، کلیبر، مراغه و ملکان) در طبقه عالی و شهرستانشهرستان

طبقه، عالی( اهر،  4با  TCIآل قرار گرفتند. در ماه ژوییه نیز شاخص سهند، مرند و هریس) در طبقه ایده

جلفا، ملکان و (آل( سراب) خیلی خوب( مراغه و ملکان) و خوب  بستان آباد، تبریز، سهند، کلیبر و مرند) ایده

هاي(مراغه و بناب، جلفا و میانه) طبقه خوب، شهرستانهاي (شود. در ماه اوت شهرستانرا شامل می )میانه

ها در طبقه عالی قرار گرفتند. ماه سپتامبر با دو طبقه ملکان) طبقه خیلی خوب و بقیه شهرستان

 3بندي شدند. ماه اکتبر با آل(تبریز، سهند، مراغه و مرند) و بقیه شهرستان نیز در طبقه عالی طبقه ایده

ها نیز شامل طبقه سراب، سهند و مرند) خوب(بستان آباد و کلیبر) و بقیه شهرستانطبقه، خیلی خوب(اهر، 

ها در هاي (اهر، بناب، تبریز و میانه) در طبقه خوب و بقیه شهرستانباشد. در ماه نوامبر شهرستانعالی می

و طبقه قابل  اي(سهند و مرند) طبقه قابل قبول قرار گرفتند. ماه دسامبر نیز با دو طبقه ناچیز حاشیه

  بندي شده است.قبول(بقیه شهرستانها) طبقه

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي سالدر ماه TCI: نقشه پراکندگی شاخص 2شکل شماره 

  منبع: نگارندگان
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دهد که از ماه مارس شرایط مناسبی براي گردشگران شروع و در ماه اکتبر به نشان می 1نمودار شماره

تري براي ها شرایط مطلوبهاي ژوئن و سپتامبر نسبت به بقیه ماهها، ماهرسد، در بین این ماهپایان می

آسایش گردشگران دارند، به این دلیل که با رسیدن بهار با کاهش نسبی بارندگی و افزایش دما و طولانی 

هاي ژوئن و سپتامبر اقلیم آسایشی شدن ساعات آفتابی و افزایش بیشتر در فصل تابستان به ویژه در ماه

هاي ژانویه، فوریه، آوریل، نوامبر و دسامبر براي از شرایط مطلوبی یرخوردار است. در مقابل ماه گردشگري

  تري دارند.آسایش گردشگران شرایط نامطلوب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي سالدر ماه   TCI : روند شاخص1شماره  نمودار

  منبع: نگارندگان

  

الذکر به صورت هاي فوقاز ایستگاه را براي هر یک TCI) رتبه احساس آسایش 5جداول شماره (

  دهد.ماهانه نشان می

  TCI: رتبه احساس آسایش 5جدول شماره 

TCI Jan  Feb  Apr  Mar  May  Jun  

 آل ایده عالی خوب خوب قابل قبول قابل قبول  اهر

بستان 

 آباد

 آل ایده عالی خوب قابل قبول اي ناچیز حاشیه ناچیز حاشیه اي

 عالی عالی خیلی خوب خوب لقابل قبو قابل قبول بناب

 عالی عالی خیلی خوب خوب قابل قبول قابل قبول تبریز

 خیلی خوب عالی عالی خوب قابل قبول قابل قبول جلفا

 عالی عالی خوب قابل قبول ناچیز حاشیه اي ناچیز حاشیه اي سراب

 آل ایده عالی خوب قابل قبول قابل قبول ناچیز حاشیه اي سهند

 عالی خیلی خوب خوب قابل قبول قابل قبول ولقابل قب کلیبر

 عالی عالی خیلی خوب خوب قابل قبول ناچیز حاشیه اي مراغه

 آل ایده عالی خوب قابل قبول ناچیز حاشیه اي ناچیز حاشیه اي مرند

 عالی عالی خیلی خوب خوب قابل قبول قابل قبول ملکان

 وبخیلی خ عالی عالی خوب قابل قبول قابل قبول میانه

 آل ایده خیلی خوب قابل قبول قابل قبول قابل قبول ناچیز حاشیه اي هریس

TCI Jul  Aug  Sep  OCT  Nov  Dec 

 قابل قبول خوب خیلی خوب عالی عالی عالی  اهر

بستان 

 آباد

 قابل قبول قابل قبول خوب عالی عالی عالی

 قابل قبول خوب عالی عالی خوب خوب بناب

 قابل قبول خوب عالی آل ایده عالی عالی تبریز
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 قابل قبول خوب عالی عالی خوب خوب جلفا

 قابل قبول قابل قبول خیلی خوب عالی عالی آل ایده سراب

 ناچیز حاشیه اي قابل قبول خیلی خوب آل ایده عالی عالی سهند

 قابل قبول قابل قبول خوب عالی عالی عالی کلیبر

 قابل قبول ل قبولقاب عالی آل ایده خیلی خوب خیلی خوب مراغه

 ناچیز حاشیه اي قابل قبول خیلی خوب آل ایده عالی عالی مرند

 قابل قبول قابل قبول عالی عالی خیلی خوب خوب ملکان

 قابل قبول خوب عالی عالی خوب خوب میانه

 قابل قبول قابل قبول خوب عالی عالی خیلی خوب هریس

  منبع: نگارندگان

  

 )PET( ژیکشاخص دماي معادل فیزیولو -

باشد که هاي مورد نظر میبه صورت ماهانه براي ایستگاه PET) نشان دهنده شاخص 3شکل شماره (

  بر اساس آن:

- همه شهرستان  PETهاي ژانویه، فوریه و دسامبر آسایش اقلیمی گردشگري بر اساس شاخص در ماه

هاي بناب و میانه از شهرستان باشد به غیرها داراي حساسیت خیلی سرد و تنش سرمایی بسیار شدید می

هاي دسامبر و فوریه داراي حساسیت حرارتی سرد و از لحاظ درجه تنش فیزیولوژیک، تنش  که در ماه

هاي(بناب، مراغه، ملکان، میانه و باشد قرار گرفتند. در ماه آوریل نیز شهرستانسرمایی شدید را دارا می

یت حرارتی داراي شرایط سرد و شهرستان (جلفا) داراي مرند) داراي تنش سرماي شدید و از لحاظ حساس

ها داراي حساسیت حرارتی خیلی سرد و تنش سرمایی متوسط و حساسیت حرارتی خنک و بقیه شهرستان

- باشند. در ماه مارس شهرستاناز لحاظ درجه تنش فیزولوژیک، داراي تنش سرمایی خیلی شدید می

هاي(تبریز، ت حرارتی سرد و تنش سرمایی شدید، شهرستانهاي(اهر، سراب، سهند و هریس) با حساسی

هاي(بناب، جلفا، ملکان کلیبر، مراغه و مرند) با حساسیت حرارتی خنک و تنش سرمایی متوسط، شهرستان

و میانه) حساسیت حرارتی کمی خنک و تنش سرمایی اندك و شهرستان (بستان آباد) نیز با حساسیت 

هاي(بستان آباد، سراب، سهند باشد. در ماه مه شهرستانی خیلی شدید میحرارتی خیلی سرد و تنش سرمای

هاي(اهر، تبریز، کلیبر، مراغه و و هریس) داراي حساسیت حرارتی خنک و تنش سرمایی متوسط، شهرستان

ها نیز داراي فاقد تنش مرند) داراي تنش سرمایی متوسط و حساسیت حرارتی کمی خنک و بقیه شهرستان

سپتامبر  هاي ژوئن وش) و از لحاظ حساسیت حرارتی در رده راحت قرار گرفتند. در ماهسرما(آسای

حساسیت حرارتی کمی خنک و تنش سرمایی اندك،  هاي(بستان آباد، سراب، هریس) دارايشهرستان

هاي(بناب، جلفا، ملکان و میانه) داراي تنش گرمایی اندك و حساسیت حرارتی کمی گرم، شهرستان

باشد، هاي تبریز، مراغه و مرند) داراي فاقد تنش سرمایی(آسایش) و حساسیت حرارتی راحت میشهرستان

هاي(اهر، سهند و کلیبر) در ماه ژوئن داراي فاقد تنش سرمایی(آسایش) و حساسیت حرارتی ولی شهرستان

هاي ماه باشند. درراحت و در ماه سپتامبر داراي تنش سرمایی اندك و حساسیت حرارتی کمی خنک می

هاي(اهر، بستان آباد، هریس، سراب، سهند و کلیبر) داراي فاقد تنش سرما و ژوئیه و اوت شهرستان

هاي(تبریز، مراغه و مرند) با تنش گرمایی اندك و حساسیت حرارتی حساسیت حرارتی راحت، شهرستان

باشد، حرارتی گرم میهاي(بناب، جلفا و ملکان) با تنش گرمایی متوسط و حساسیت کمی گرم، شهرستان

ولی شهرستان(میانه) در ماه ژوئیه داراي تنش گرمایی اندك و حساسیت حرارتی کمی گرم ولی در ماه 
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هاي(بناب، باشد. در ماه اکتبر شهرستانسپتامبر با تنش گرمایی متوسط و داراي حساسیت حرارتی گرم می

هاي(مرند و ملکان) داراي ت، شهرستانجلفا و میانه) داراي فاقد تنش سرما و حساسیت حرارتی راح

ها با تنش سرمایی متوسط و حساسیت حرارتی کمی خنک و تنش سرمایی اندك و بقیه شهرستان

هاي(بناب، جلفا و میانه) داراي تنش سرمایی  حساسیت حرارتی خنک قرار گرفتند. در ماه نوامبر شهرستان

لیبر، مراغه، مرند و ملکان) با حساسیت حرارتی هاي(تبریز، ک متوسط و حساسیت حرارتی خنک، شهرستان

ها نیز با حساسیت حرارتی خیلی سرد و تنش سرمایی خیلی سرد و تنش سرمایی شدید و بقیه شهرستان

  .سرد قرار گرفتند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي سالدر ما PET:  نقشه  پراکندگی شاخص 3شکل شماره 

  منبع: نگارندگان

  

که شرایط آسایش براي گردشگران از ماه مه شروع و از ماه اکتبر به  دهد) نشان می2نمودار شماره(

ها هاي مه، ژوئن، ژوئیه، شرایط نسبتا مناسبتري نسبت به بقیه ماهها، ماهرسد که در بین این ماه پایان می

یش تري براي آسا هاي ژانویه، فوریه، آوریل، مارس، نوامبر و دسامبر از شرایط نامطلوبدارند، ولی ماه

  گردشگران دارند.

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  هاي سالدر ماه PET: روند شاخص 2نمودار شماره 

  منبع: نگارندگان
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  هاي محتلف سالدر ماه PETحساسیت حرارتی رتبه  :6شماره  جدول

PET  Jan  Feb  Apr  Mar  May  Jun  

 راحت کمی خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد  خیلی سرد  اهر

 کمی خنک خنک خیلی سرد خیلی سرد ردخیلی س  خیلی سرد بستان آباد

 کمی گرم راحت کمی خنک سرد سرد خیلی سرد بناب

 راحت کمی خنک خنک خیلی سرد خیلی سرد خیلی سرد تبریز

 کمی گرم راحت کمی خنک خنک خیلی سرد خیلی سرد جلفا

 کمی خنک خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد خیلی سرد سراب

 راحت خنک سرد ردخیلی س خیلی سرد خیلی سرد سهند

 راحت کمی خنک خنک خیلی سرد خیلی سرد خیلی سرد کلیبر

 راحت کمی خنک خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد مراغه

 راحت کمی خنک خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد مرند

  کمی گرم راحت کمی خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد ملکان

 کمی گرم راحت کمی خنک سرد سرد خیلی سرد میانه

 کمی خنک خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد  خیلی سرد یسهر

PET Jul  Aug  Sep  OCT  Nov  Dec 

 خیلی سرد خلی سرد خنک کمی خنک راحت راحت  اهر

 خیلی سرد خیلی سرد خنک کمی خنک راحت راحت بستان آباد

 سرد خنک راحت کمی گرم گرم گرم بناب

 خیلی سرد سرد خنک راحت کمی گرم کمی گرم تبریز

 خیلی سرد خنک راحت کمی گرم گرم گرم جلفا

 خیلی سرد خیلی سرد خنک کمی خنک راحت راحت سراب

 خیلی سرد خیلی سرد خنک کمی خنک راحت راحت سهند

 خیلی سرد سرد خنک کمی خنک راحت راحت کلیبر

 خیلی سرد سرد خنک راحت کمی گرم کمی گرم مراغه

 ی سردخیل سرد کمی خنک راحت کمی گرم کمی گرم مرند

 خیلی سرد سرد کمی خنک کمی گرم گرم گرم ملکان

 سرد خنک  راحت کمی گرم گرم کمی گرم میانه

 خیلی سرد خیلی سرد خنک کمی خنک راحت راحت هریس

  منبع: نگارندگان

  
  

  گیرينتیجه -7

هاي  هواشناسی طی سالو هاي کاربردي و مهم آبآب و هواشناسی توریسم به عنوان یکی از شاخه

هاي اقلیمی مناطق توریستی دست ها و توانمنديهاي قابل توجهی در زمیه کشف قابلیتر به پیشرفتاخی

- ها مورد استفاده قرار میهاي کمی گوناگونی از طرف محققان براي تحلیلیافته است. در همین راستا مدل

ن شرقی در طول سال گیرد. هدف از این پژوهش بررسی و مطالعه وضعیت اقلیم گردشگري استان آذربایجا

و شاخص دماي معادل  TCIباشد. به همین منظور براي ارزیابی این هدف از شاخص اقلیم گردشگري می

نشان  TCIاستفاده شده است. نتایج حاصل از محاسبه و ارزیابی شاخص اقلیم گردشگري  PETفیزیولوژیک

اي، قابل قبول و خوب)  سه کلاسه ناچیز حاشیههاي ژانویه، فوریه، آوریل، نوامبر و دسامبر (با دهد که ماهمی

هاي بناب، بدترین شرایط را از نظر آسایشی به خود اختصاص دادند و در مقابل با نادیده گرفتن شهرستان

هاي کلیبر و بستان آباد در هاي ژوئیه و اوت و شهرستان ملکان در ماه ژوئیه و شهرستانجلفا و میانه در ماه

هاي اهر، تبریز، سراب، سهند و مرند در ماه مارس که از لحاظ احساس بر و شهرستانهاي مارس و اکتماه

هاي مارس و مه در طبقه قابل قبول و در ماه اکتبر در آسایشی در طبقه خوب و شهرستان هریس در ماه
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ز نظر آل) بهترین شرایط را اها (با سه کلاسه خیلی خوب، عالی و ایدهطبقه خوب قرار گرفتند بقیه ماه

ها دهد که بهترین ماهنشان می PETآسایشی گردشگري به خود اختصاص دادند. نتایج حاصل از شاخص 

هاي هاي اهر، سهند و کلیبر در ماهباشد. شهرستاناوت، مه و سپتامبر می ژوئیه، هاي ژوئن،مربوط به ماه

هاي مراغه، مرند و تبریز مه و شهرستان هاي بناب، جلفا، ملکان و میانه در ماهاوت و شهرستان ژوئن، ژوئیه و

هاي ژوئیه و اوت داراي هاي سراب، بستان آباد و هریس در ماههاي ژوئن و سپتامبر و شهرستان در ماه

هاي مذکور داراي شرایط هاي سال شهرستانشرایط آسایش براي گردشگران انتخاب شدند، در بقیه ماه

ندك و تنش گرمایی اندك تا تنش گرمایی خیلی شدید از تنش سرمایی خیلی شدید تا تنش سرمایی ا

  شرایط آسایش دور بودند.
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     66                          27سال هفتم، شماره  فصلنامه فضاي گردشگري،

  و مآخذ: منابع -8

). بررسی شاخص آسایش اقلیم گردشگري تالاب 1390علیزاده، افشین ( - دانه کار، افشین -اسدالهی، زهرا .1

 چغاخور به منظور توسعه گردشگري پایدار. فصلنامه علمی محیط زیست.

). ارزیابی اقلیم آسایش گردشگري ایران با استفاده از شاخص اقلیم آسایش و پهنه بندي با 1386.(احدآبادي، ع .2

. پایان نامه کارشناسی ارشد. رشته جغرافیاي طبیعی. دانشکده علوم انسانی دانشگاه تربیت GISاستفاده از 

 مدرس تهران.

ارزیابی آسایش چند شهر اصلی گردشگري ). 1390نوخندان، مجید ( - گندمکار، امیر،حبیبی -اسماعیلی، رضا .3

 .1-18). پژوهش هاي جغرافیاي طبیعی. PETایران با استفاده از شاخص دماي معادل فیزیولوژیک(

). بررسی ارتباط آسایش و تقاضا ماهانه گردشگري ساحلی بندرعباس. 1390بختیاري، بهرام ( -بختیاري، آرشین .4

 ز بین المللی علوم و تکنولوژي پیشرفته و علوم محیطی.کنفرانس ملی بهره برداري ار آب دریا. مرک

). پهنه بندي اقلیم آسایش گردشگري استان 1390کندمکار، امیر ( -غیور، حسنعلی -خراسانی زاده، فرنوش .5

 . همایش گردشگري و توسعه پایدار. دانشگاه آزاد اسلامی همدان.TCIاصفهان با استفاده از شاخص 

تعیین تقویم زمانی مناسب براي گردش در تبریز با استفاده از شاخص هاي دماي ). 1389ذوالفقاري، حسن.(  .6

 .143-129معادل فیزیولوژیک و نظر متوسط پیش بینی شده. پژوهش هاي جغرافیایی.

 ). آب و هواشناسی توریسم. تهران. انتشارات سمت.1389ذوالفقاري، حسن.( .7

پژوهشی  –گردشگري در منطقه آزاد ارس.فصلنامه علمی ). تحلیلی بر پتانسیل اقلیم 1391ذوالفقاري، حسن.( .8

 .19-37فضاي جغرافیایی.دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر. 

). چالشها و فرصت هاي اکوتوریسم در ایران. فضاي جغرافیایی. 1388ضرایی، اصغر ( -رخشانی نسب، حمید رضا .9

41-55. 

). پهنه بندي کلیماتوریسم منطقه ارسباران با 1389جلال کمالی، آذین ( -جلالی، طاهره -ساري صراف، بهروز .10

 .63- 88. فضاي جغرافیایی. TCIاستفاده از شاخص 

). تعیین شاخص اقلیم گردشگري سراب 1393جعفري، سید میلاد (  -آستانی،سجاد -سبحان اردکانی، سهیل .11

 . فصلنامه انسان و محیط زیست.GISگیان نهاوند با استفاده از 

 .سازمان هواشناسی کشور .12

و هاشمی نسب، سادات و زارعان،مرضیه و حیدري ریحانه. ارزیابی تأثیر تغییرات روزانه آب و  عطایی، هوشمند .13

 .PETهوا بر گردشگري استان کردستان با استفاده از روش 

). ارزیابی اقلیم گردشگري استان مازندران با استفاده از 1390مومن زاده، فرزانه ( - عزتیان، ویکتوریا .14

 همایش گردشگري و توسعه پایدار. دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان. . TCIشاخص

). پهنه بندي اقلیمی ایران، مسکن و محیط هاي  مسکونی، مرکز تحقیقات ساختمان و 1372کسمایی، مرتضی،( .15
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تان ). تبیین فضایی میزان آسایش اقلیمی اس1390یزدان پناه، حجت و سلیمانی تبار، مریم و حسنوند، عباس.( .18
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