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  هاي یونجه یکساله اثر درجه حرارت بر روي جوانه زنی تعدادي از گونه
  

  2احمد ترك نژاد،   1علی آریاپور
  

  22/8/89 :تاریخ پذیرش          7/5/1389: تاریخ دریافت        
  

  
  چکیده

ز اصلاح اراضی کشاورزي و مرتعی به لحاظ کاهش فرسایش خاك و حاصلخیزي و نیز تولید علوفه، امـروزه ا 
یکـی از ایـن   . گیـرد  هاي گیاهی اصلاح کننده که توانایی ایجاد این شـرایط را دارنـد صـورت مـی     طریق گونه

باشـند کـه دو عامـل اقلـیم و خـاك بـا پـراکنش و رشـد آنهـا داراي            هاي یکساله می هاي گیاهی یونجه گونه
رارت هـاي مختلـف از   لذا شناخت مراحل مختلـف جوانـه زنـی در درجـه ح ـ    . همبستگی بسیار بالایی هستند

گونـه یونجـه یکسـاله کـه داراي      6در این تحقیـق  . باشد عوامل موفقیت در برنامه اصلاحی در یک منطقه می
درجـه حـرارت    4توانایی خوبی در سازگاري با اقلیم، تولید علوفه و افـزایش حاصـلخیزي خـاك هسـتند، در     

ر ریشه چه، ظهـور کوتیلـدون، تعـداد بـذرهاي     روزه در رابطه با پارامترهاي ظهو 21مختلف در طی یک دوره 
نتـایج حـاکی از   . سخت و تعداد بذرهاي غیر نرمال و فاسد شده مورد بررسی و تجزیه و تحلیـل قـرار گرفتنـد   

هاي مختلف و در درجه حرارت هـاي مختلـف    هاي یکساله در گونه وجود اختلاف در وضعیت جوانه زنی یونجه
هـاي مختلـف وجـود     هـا و درجـه حـرارت    ر فرآیند جوانه زنی بین گونهاست و نیز واکنش هاي یکسانی هم د

. هـا بـا افـزایش درجـه حـرارت کوتـاهتر گردیـد        ها مدت لازم جهت آغاز ظهور ریشه چه در تمام گونه. داشت
هـا ایـن    ها با افزایش درجه حـرارت بـالاتر رفتـه و در بعضـی از گونـه      همچنین درصد جوانه زنی در تمام گونه

هـا   درصد بـذرهاي سـخت در تمـام گونـه    . یابد درجه سانتیگراد کاهش می 20ت در درجه حرارت درصد بندر
گونه یونجـه یکسـاله    14براساس مطالعات انجام شده . نسبت به درجه حرارت واکنش بسیار ضعیفی نشان داد

  20ش از تـا بـی   5بطور طبیعی در مناطقی از ایران پراکنده است که دماي متوسـط سـالانه آن منـاطق بـین     
درجه سانتیگراد ریشه چـه خـود را در طـی     5هاي مورد مطالعه در درجه حرارت  گونه. درجه سانتیگراد است

روز ظاهر نمودند و حتی کوتیلدون در بعضی از آنها ظاهر نگردید لذا در مناطقی که درجـه حـرارت در    11-7
وره جوانه زنی طولانی و ممکن اسـت باعـث   درجه سانتیگراد باشد، طول د 5و یا کمتر از  5مرحله جوانه زنی 
هاي یکساله در مناطقی است که میانگین حداقل درجـه حـرارت    بهترین شرایط کشت یونجه. فساد بذر گردد

    .درجه سانتیگراد باشد 5آن بیش از 
  

  درجه حرارت -جوانه زنی -هاي یکساله یونجه :کلمات کلیدي
  

                                                
  عضو هیئت علمی دانشگاه آزا اسلامی واحد بروجرد و مسئول مکاتبات -١
  عضو هیئت علمی وزارت جهاد کشاورزي -٢
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  مقدمه
صلخیزي فقر مواد غذایی، فرسایش و کاهش حا

خاکهاي اراضی کشاورزي و منابع طبیعـی سـالانه   
ــه لحــاظ جبــران ایــن   هزینــه هــاي هنگفتــی را ب

. کنــد کمبودهــا، بــر اقتصــاد کشــور تحمیــل مــی 
هاي یکساله از جملـه گیاهـانی هسـتند کـه      یونجه

علاوه بر اصـلاح مـوارد ذکـر شـده داراي محاسـن      
و ایـن   دیگري از جمله کنترل علفهاي هرز هستند

، 19(در جهت تحقق کشاورزي پایدار اسـت  گامی 
ــه کــه در یــک برنامــه توســعه     ). 41، و 32 آنچ

هـاي یکسـاله داراي اهمیـت اسـت شـرایط       یونجه
توانــد ایجــاد  باشــد کــه مــی اقلیمــی و خــاك مــی

محدودیت در سازگاري این گیـاه در یـک منطقـه    
سیسـتم کشـاورزي تنـاوبی غـلات و یونجـۀ       .شود

ر گسـترده در جنـوب   به طـو ) فارمینگ لی(یکساله 
ــی   ــترالیا اســتفاده م اســتفاده از ). 37(شــود  اس

هاي یکسـاله، مقـادیر قابـل تـوجهی علوفـه       یونجه
علاوه بـر آن، تنـوع در نحـوة رشـد     . کند تولید می
هاي یکساله و سریع الرشد بودن آنها، باعـث   یونجه

  .گردد ایجاد پوشش گیاهی مناسب می
 ـ هاي یکسـاله مـی   توسعه کشت یونجه د بـه  توان

تولید مقادیر قابـل تـوجهی علوفـه خشـک منجـر      
تـوان در   هاي یکساله مـی  با استفاده از یونجه. شود

 7/5روز پـس از کاشـت،    70تا  60یک چین طی 
). 19(تــن در هکتــار علوفــه خشــک تولیــد نمــود 

هــاي یکسـاله در ایــن سیســتم   اسـتفاده از یونجــه 
ــا   ــق آنه ــه زادآوري طبیعــی موف ــوط ب ــاوبی من تن

براي تحقق این شرط، تولید بـذر فـراوان   . باشد می
). 38(هــاي یکســاله امــري ضــروري اســت  یونجــه
دهد کـه بـیش از    هاي انجام شده نشان می بررسی

درصد مناطق غربی ایران داراي درجه حرارت،  60
شرایط جغرافیایی و خاك مناسب و بارندگی بالاتر 

ــتند  300از  ــر هسـ ــتفاده از  . میلیمتـ ــراي اسـ بـ

زارهـا بـه منظـور تولیـد      ساله در دیمهاي یک یونجه
علوفه براي دام، افـزایش عملکـرد گنـدم، کـاهش     
فرسایش، بالابردن ماده آلی خاك و استفاده بهتـر  

ــدگی ــی از بارن ــا مناســب م در ). 31و  4(باشــند  ه
منطقه مدیترانه، کشورهاي الجزایر، تونس، سوریه، 
ــته      ــال گذش ــت س ــی بیس ــراق در ط ــی و ع لیب

اي به منظـور اسـتقرار سیسـتم     هاي گسترده تلاش
علیـرغم پتانسـیل بسـیار    . انـد  مشابه به عمل آورده

بــالاي چنــین سیســتمی در بهبــود تولیـــدات     
کشاورزي، متاسفانه تلاش ها بـه نتیجـۀ مطلـوبی    

ترین عامل عـدم دسـتیابی بـه     عمده. نرسیده است
هـاي یونجـۀ یکسـاله     اهداف فوق، عدم وجود گونه
بـه  . باشـد  فاوت مـی متناسب با شرایط محیطی مت

ارقـام  ) 24(و سـوریه  ) 39(عنوان مثال در الجزایر 
متداول در استرالیا مورد استفاده قرار گرفـت ولـی   

 .M گونه. به دلیل حساسیت به سرما موفق نبودند
radiata   بــوده و ) 22(محــدود بــه منــاطق ســرد

 M. rigidulaهاي یونجۀ یکساله مثل بعضی از گونه

طق سرد ترکیه و ایران یافت در منا M. noeana و
حـداقل و حـداکثر درجـۀ حـرارت     ). 25(شوند  می

درجۀ سانتیگراد  30-35و  3-7لازم هوا به ترتیب 
میلیمتــر شــرایطی  600تــا  300و بارنــدگی بــین 

است که مناطق توسعۀ یونجـۀ یکسـاله بایـد از آن    
گزارش شده است که رشـد  ). 21(برخوردار باشند 

 5در حرارتهـاي کمتـر از   برگهاي یونجـۀ یکسـاله   
درجۀ سانتیگراد هوا متوقف شده و ظهور برگهـاي  

درجۀ سانتیگراد افزایش یافته و  30جدید تا دماي 
میـانگین درجـۀ   ). 33(یابـد   پس از آن کاهش مـی 

حــرارت ســـالیانۀ هــواي قابـــل تحمــل بـــراي    
ــۀ ــا  5/10از  M.polymorphaگون ــۀ  5/27ت درج

قیقـات نشـان   نتـایج تح ). 29(باشـد   سانتیگراد می
بیشترین پتانسـیل   M. rigidulaدهد که گونۀ  می

 .M هـاي  زنده ماندن در زمستان را نسبت به گونه
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polymorpha   وM. truncatula  ــود دارد وجــ
عزیزي در تحقیقی بر روي سه گونۀ یونجـه  ). 34(

 M.polymorpha ، M.rigidula(یکســــــــــاله 
گزارش نمود که افـزایش دمـا تـاثیر     )M.radiateو

مستقیمی بر رشد ایـن سـه گونـه دارد و حـداکثر     
از . باشـد  درجـۀ سـانتیگراد مـی    25تاثیر در دماي 

  M. rigidula بین سه گونه ذکر شده مقاومت گون
به سرما نسبت به دو گونه دیگـر بـه دلیـل تولیـد     

). 13(برگ و مـادة خشـک گیـاهی بیشـتر اسـت      
کند که درصـد شکسـت سـختی     شعبانی اشاره می

زنــی در یونجــه یکســاله    ت جوانــهبــذر و قــدر 
تحــت تــاثیر درجــه حــرارت  M.scutellataگونــۀ

یابـد و ایـن درصـد بـا      محیط بشدت افـزایش مـی  
علیهـا و فـرج   ). 9(شـود   گذشت زمان تشدید مـی 

الهی در طرح کشت توام گندم و یونجه یکساله بـا  
در دو  M.turbinateو  M.scutellataهــاي  گونــه

ن قزوین بـه ایـن   منطقه سردسیري همند و کوهی
زنی  نتیجه رسیدند که بر اثر سرماي زمستان جوانه

ها صورت نگرفته ولی چنانچه شـرایط   در این گونه
درجه حرارت مناسب باشد بـا رشـد و نمـود خـود     

تـن در هکتـار    11پتانسیل بسـیار خـوبی تـا حـد     
قمــري ). 14و  12(تولیـد علوفـه خواهنـد داشـت     
، 10، 5هاي  رتحرا  زارع گزارش نمود که در درجه

 گونـه  5نه ژنوتیپ از درجه سانتیگراد در  20و  15
M.trancatula  ،M.orbicularis  ،M.radiata  ،

M.rigidula  ،M.polymorpha.  ارتفـاع   به لحـاظ
ــوایی  ــه، وزن ه ــه(بوت ــه و وزن )علوف ــول ریش ، ط

داري ملاحظـه شـد    اخـتلاف معنـی   خشک ریشـه 
  درجــه امینــی در تحقیقــی بــه مطالعــه اثــر). 15(

روي رشــد و نمـو ، عملکـرد و اجــزاي    حـرارت بـر  
پرداخـت و نتیجـه    یونجه یکساله  گونه سه عملکرد

ــی   ــر معن ــه حــرارت اث ــه درج ــت ک ــل  گرف دار قاب
ــه ــه ملاحظــ ــر گونــ ــاي اي بــ . M.rigidula هــ

M.polymorpha  وM.radiata  2(دارد .(

Clarkson and Russell  ــد کــه در گــزارش دادن
زنـی   پـایین رشـد و جوانـه   مناطق با درجه حرارت 

شـود و ایـن    هاي یکساله با مشکل روبرو می یونجه
ــق  ــراق  Crawfordموضــوع در تحقی در کشــور ع

ــتان و    ــه حــرارت زمس ــودن درج ــایین ب ــدلیل پ ب
هـاي یکسـاله    شکست برنامه کشت و توسعه یونجه

 Abd elهمچنین تحقیقـات  ). 23(به اثبات رسید 

monemim and Cocks ــوریه و  در کشـــور سـ
Radwan et al.  در کشور عراق جهت تولید علوفه

هاي یکساله بـا   نشان داد که پراکنش و رشد یونجه
شرایط اقلیمی ارتبـاط مسـتقیم و تنگـاتنگی دارد    

محققین دیگري دریافتند که در زمستانهاي ). 17(
نسبت به سـرمان   M. rigidulaخیلی سخت گونۀ 

یقـی  در تحق Y Aitken). 24و  17(نشان داده است 
به این نتیجه رسید که درجـه حـرارت کـم تـاثیر     

 Medicagoزنـــی گونـــۀ  داري در جوانـــه معنـــی

tribuloides   44(دارد .(Michael J. Walsh   در
گونـه یونجـه یکسـاله     17تحقیقی بـا اسـتفاده از   

هـاي مختلـف    وایومینگ، ضمن اشاره بـه اهمیـت  
هـاي یکسـاله در    هـاي مختلـف یونجـه    کشت گونه
به این نتیجه رسـید کـه رشـد و توسـعه     دیمزارها 

هاي یکسـاله در گـرو وجـود درجـه      طبیعی یونجه
باشد و بیان نمود که  حرارت مناسب در منطقه می

M. rigidula   ــه در ــد علوف ــترین تولی داراي بیش
منطقه بود و بهترین پتانسـیل بـراي توسـعه ایـن     

 Alejandro Del). 36(باشـد   گونه در دیمزارها می

Pozo  نمود که درجه حرارت نـه تنهـا بـر     گزارش
 Medicagoهـــایی از گونـــۀ  گلـــدهی اکوتیـــپ

polymorpha  زنـی آن را   گذارد بلکه جوانه تاثر می
ــی   ــرار م ــود ق ــرل خ ــز تحــت کنت ــد  نی ). 18(ده

Bounejmat ــد کــه  اشــاره مــی و همکــارانش کنن
ــه    ــراي جوان ــرارت لازم ب ــه ح ــداقل درج ــی  ح زن

باشـد   راد مـی درجه سانتیگ 3-7هاي یکساله  یونجه
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نشــان داد کــه اپتــیمم     Taylorتحقیــق ). 21(
درجـه سـانتیگراد    10-35نوسانات حرارتی حدود 

جهت  M. polymorphaبراي شکستن سختی بذر 
در  M. polymorphaگونـۀ  ). 43(باشـد   رشد مـی 

ــازگارترین     ــه و از س ــار یافت ــیعی انتش ــطح وس س
هاي یکساله ایـران اسـت بنـابراین ضـرورت      یونجه
ها مد نظـر قـرار    ا در کلیه آزمایشها و ارزیابیدارد ت
تا کنون تاثیر دماهاي مختلف هـوا بـر روي   . گیرد

چه و کوتیلـدون ارقـام    فیزیولوژي رشد و نمو ریشه
یونجۀ یکسالۀ سـازگار بـا منـاطق سـرد و معتـدل      

وجود دماي پایین هوا و خـاك  . بررسی نشده است
اي زارهــ در اواخــر زمســتان و اوایــل بهــار در دیــم

هاي یونجۀ یکسـالۀ مناسـب را    کشور، انتخاب گونه
براي جـایگزینی آیـش را مشـکل مواجهـه نمـوده      

هاي محتمل در برابر  است و به دلیل وجود اکوتیپ
سرما در ایران، مطالعه در زمینه تحمل به سرما در 

  . هاي یونجۀ یکساله موجب شده است گونه
هـاي یکسـاله یـک مکانیسـم      جوانه زنی یونجـه 

باشد و همین ویژگی مهم است کـه   راتژیک میاست
یکی از اصـول بنیـادي در شـکل گیـري سیسـتم      

ــی ــا مــی ل ــگ در دنی ــی شــناخت . باشــد فارمین ول
هاي یکسـاله در   چگونگی جوانه زنی بذرهاي یونجه

هـاي مختلـف بـه تصـمیم گیـري و       درجه حرارت
  .کند تحلیل سیستم بسیار کمک می

هـاي   نـه لذا براي این شناخت و کشـت ایـن گو  
زارها جهت تولید علوفه، جلـوگیري   گیاهی در دیم

از فرسایش خاك، حاصلخیزي خاك، جلـوگیري از  
رشد علفهاي هرز و اصلاح مراتع علاوه بـر بررسـی   

بایست براي هـر گونـه گیـاهی     فاکتور بارندگی می
نـی در درجـه حـرارت هـاي مختلـف       فرآیند جوانه

هـاي   بررسی و مشخص شود چرا که توانایی یونجه
یکسـاله در جوانـه زنـی سـریع، نمـو سـالم، نهـال        
بذرهاي قوي و درجـه حـرارت خـاك بـراي رشـد      

ها، موضوعاتی با اهمیـت هسـتند و    سریع این گونه
در این راستا اجراي این تحقیق ضـروري بـه نظـر    

  .رسد می
  مواد و روشها

هاي مختلـف   اثر درجه حرارتمنظور بررسی ه ب
هـاي   کوتیلدون گونهچه و  بر روي رشد و نمو ریشه

هـاي فـروردین و    یونجه یکسـاله آزمایشـی در مـاه   
در این آزمـایش  . انجام شد 1385اردیبهشت سال 

از شش گونه یونجه یکساله که بـا منـاطق سـرد و    
معتدله سازگاري دارند استفاده شـدند کـه عبـارت    

  : است از
M.Orbicularis M.polymorpha  

،M.radiata ،M.littoralis  ،M.rigidula ،
M.truncatula  . آزمایش به صورت طرح

هاي کامل تصادفی با  فاکتوریل در قالب پایه بلوك
ارقام در چهار سطح . چهار تکرار انجام گرفت

درجه سانتیگراد طی  20و  15، 10، 5دمایی 
روزه در نظر  21و  13، 8، 6چهار دوره بررسی 

درجه  Bها و فاکتور  گونه Aفاکتور (گرفته شد 
عدد بذر  50هر واحد آزمایش شامل ). تحرار

روي کاغذ صافی و محیط مرطوب در داخل پتري 
. کشت و به ژرمیناتور بدون نور انتقال داده شد

براي تنظیم . واحد نمونه بود 96آزمایش داراي 
دماي هوا، آزمایش در اتاقک رشد با دماهاي مورد 

ابتدا بذور . هاي مورد نظر انجام گرفت نظر با دوره
درصد و محلول کلرید جیوه دو  98ا الکل اتیلیک ب

درصد ضد  98ها با الکل اتلیک  دهم درصد و پتري
در طول مدت آزمایش و بطور . عفونی شدند

چه و ظهور کوتیلدون بررسی  روزانه، ظهور ریشه
شده و در پایان دورة آزمایشی تعداد بذرهاي 
سخت و تعداد بذرهاي غیر نرمال و فاسد شده 

ها با استفاده  تجزیه داده. یادداشت گردید کنترل و
و براي مقایسه  EXCELو  SPSSاز نرم افزار 
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اي دانکن در سطح  ها از آزمون چند دامنه میانگین
  .درصد استفاده شد 1و  5

  نتایج
نتایج حاکی از وجود اختلاف در وضعیت جوانه 

هاي مختلف و  گونهاي یکساله در ه هزنی یونج
ف است و نیز واکنشهاي درجه حرارتهاي مختل

ها و  گونهیکسانی هم در فرآیند جوانه زنی بین 
در تمام . درجه حرارتهاي مختلف وجود داشت

ا با ه هها مدت لازم جهت آغاز ظهور ریش گونه
همچنین . افزایش درجه حرارت کوتاهتر گردید

ها با افزایش درجه  گونهدرصد جوانه زنی در تمام 
ها این درصد  گونهعضی از حرارت بالاتر رفته و در ب

درجه سانتیگراد  20بندرت دردرجه حرارت 
درصد بذرهاي سخت در تمام . یابد میکاهش 
رارت واکنش بسیار ها نسبت به درجه ح گونه

  .ضعیفی نشان داد
  

  
  درجه حرارت سانتیگراد 5گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  تجزیه واریانس صفات اندازه: 1جدول 

منبع 
تغییرا
  ت

درج
ه 
آزاد
  ي

 F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

سختی 
  بذر

بذرهاي 
  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

سخت
  ي بذر

بذرهاي 
  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

 فعالیت
بیولوژی
  ك

/375  5  تیمار
2673  

208/
72  

5/
2907  

833/
5468  

333/
85  

675/
534  

442/
14  

5/
581  

767/
1093  

067/17  092/631*
*  

209/45*
*  

1163*
*  

103/532*
*  

ns 

  0  056/2  5/0  319/0  847/0  0  37  9  750/5  250/15  18  خطا

/625  23  کل
2688  

958/
77  

5/
2916  

833/
5505  

333/
85  

  دار غیر معنی n.s%   1دار در سطح  معنی%  **5ر در سطح دا معنی*
  

  درجه حرارت سانتیگراد 10گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  تجزیه واریانس صفات اندازه: 2جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

 F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
ي بذرها  سختی بذر  کتیلدون

  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

 20/2482  5  تیمار

8  
87/246 

5  
70/1372 

8  
83/1075 

3  
33/3 

3 

4/496 

42  
3/49 

75  542/274 
167/
215 

667/
0 

157/1 
ns 

862/40 
** 

049/
324 

161/69** ns 75/7722  18  خطا 

0  750/21  250/15 56  0  
429  
42 

2/1  

8  847/0 111/3 0  

 9/10204  23  کل

58  
62/268 

5  
95/1387 

8  
83/1131 

3  
33 /3 

3  

  دار غیر معنی n.s%   1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  درجه حرارت سانتیگراد 15گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  یانس صفات اندازهتجزیه وار: 3جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

 F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
بذرهاي   سختی بذر  کتیلدون

  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

یر غ
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

 208/1290 208/541 208/1074  5  تیمار
875/

2327 
0 

842/
214 

108 242/108 
575/
465  0 

177** 132** 476** 90** ns 0 750/92 750/9 750/14 750/21  18  خطا  

208/1 819 542/0 153/5 0  

 958/1299 958/555 958/1095  23  کل
625/

2420 
0 

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
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  هاي یونجه یکساله اثر درجه حرارت بر روي جوانه زنی تعدادي از گونه.............................................................................................................24

 
  درجه حرارت سانتیگراد 20گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  تجزیه واریانس صفات اندازه: 4جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  فاتمجموع مربعات ص
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
بذرهاي غیر   سختی بذر  کتیلدون

  نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

  0 252 36 75 178 0  1260 1814 379 894  5  تیمار

121** 76** 622** 25** ns 0 176 10 17 26  18  خطا  

4/1 98 58 9/7 0  

  0 1436 1825 396 921  23  کل

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  درجه حرارت سانتیگراد 5لف در گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مخت تجزیه واریانس صفات اندازه: 1جدول 
منبع 
تغییرا
  ت

درج
ه 
آزاد
  ي

 F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

سختی 
  بذر

بذرهاي 
  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

سخت
  ي بذر

بذرهاي 
  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  نکتیلدو

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

/375  5  تیمار
2673  

208/
72  

5/
2907  

833/
5468  

333/
85  

675/
534  

442/
14  

5/
581  

767/
1093  

067/17  092/631*
*  

209/45*
*  

1163*
*  

103/532*
*  

ns 

  0  056/2  5/0  319/0  847/0  0  37  9  750/5  250/15  18  خطا

/625  23  کل
2688  

958/
77  

5/
2916  

833/
5505  

333/
85  

  دار غیر معنی n.s%   1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  درجه حرارت سانتیگراد 10گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  تجزیه واریانس صفات اندازه: 2جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

 F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 

  چه یشهر
ظهور 
بذرهاي   سختی بذر  کتیلدون

  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

 667  215 274 49 496 3/3 1075  1327 246 2483  5  تیمار

1/1  
ns 

40** 324 69** ns 0 56 15 21 7722  18  خطا  

429 20/1 847 1/3 0  

 3/3 1131 1387 268 1024  23  کل

  دار غیر معنی n.s%   1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  نتیگراددرجه حرارت سا 15گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  تجزیه واریانس صفات اندازه: 3جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

 F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
بذرهاي   سختی بذر  کتیلدون

  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

 بذرهاي غیر
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

  0 465 258 108 214 0 2327 1290 541 1074  5  تیمار

**177  132** 476** 90** ns 0 92 7/9 14 21  18  خطا  

2/1 819 542 5 0  

  0 2420 1299 555 1098  23  کل
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  درجه حرارت سانتیگراد 20گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در  تجزیه واریانس صفات اندازه: 4جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
بذرهاي غیر   سختی بذر  کتیلدون

  نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

  0 252 362 75  176  0 1260 1814 379 894  5  تیمار

**121  **76  **622  25** ns 0 176 10 17 26  18  خطا  

1 98 583 7/9 0  

  0 1436  1825 396 921  23  کل

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  M. Orbicularisگیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف درجه حرارت در گونه گیاهی  تجزیه واریانس صفات اندازه: 5جدول 
منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

بذرهاي   سختی بذر
  غیر نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  تیلدونک

سختی 
  بذر

بذرهاي 
  غیر نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

ظهور 
  چه ریشه

بذرهاي غیر   سختی بذر  ظهور کتیلدون
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

  5  تیمار
153 389 246 238  

0  
51 129  82 79 

0  

**64 **129 **85  **28 

ns 

  18  خطا
5/9 12 11 33 

0  

792 1 95 7/2 

0  

  23  کل
163 401 258 272 

0  

  دار غیر معنی n.s%   1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  M. polymorphaگیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف درجه حرارت در گونه گیاهی  تجزیه واریانس صفات اندازه: 6جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

هور ظ
بذرهاي   سختی بذر  کتیلدون

  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

 0  165 396 234 25 0 497 1/1 234 76  5  تیمار

**14 **93  Ns 
1 

**48  ns 0 41 7/2 10 21  18  خطا  

79/1 10 229 4/3 0  

 0 538 9/3 244  97  23  کل

  دار غیر معنی n.s%   1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  M. radiataگیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف درجه حرارت در گونه گیاهی  تجزیه واریانس صفات اندازه: 7جدول 

منبع 
  راتتغیی

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

  

ظهور 
بذرهاي   سختی بذر  کتیلدون

  غیر نرمال

فعالیت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
کتیلدو
  ن

  سختی بذر
بذرهاي 

غیر 
  نرمال

فعالی
ت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
  ولوژیکبی

 0 96 833 72  16 0 288 5/2 218 50  5  تیمار

**4 **74  Ns5/
1 

**27 ns 0 42 5/6 11 43  18  خطا  
6/3 9 542 5/3 0  

 0 331 9 229 93  23  کل

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
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  M. littoralisتاثیر تیمارهاي مختلف درجه حرارت در گونه گیاهی گیري شده تحت  تجزیه واریانس صفات اندازه: 8جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
  بذرهاي غیر نرمال  سختی بذر  ظهور کتیلدون  چه ظهور ریشه

فعالیت 
بیولوژی
  ك

  بذرهاي غیر نرمال  سختی بذر  ظهور کتیلدون  چه ظهور ریشه

فعالی
ت 
ولوژبی

  یک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

سختی 
  بذر

بذرهاي غیر 
  نرمال

فعالیت 
بیولوژیک

 0 1001 63 57  589 0 3005 188 173 1766  5  تیمار
**
193 **89 

Ns
86 **220 ns 0 54 8/7  7/7 36  18  خطا  

0/3 .64 729 5/4 0  
 0 3059 9/8  181 1804  23  کل

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  نیمع%  **5دار در سطح  معنی*
  

  M. rigidulaگیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف درجه حرارت در گونه گیاهی  تجزیه واریانس صفات اندازه: 9جدول 

منبع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
بذرهاي غیر   سختی بذر  کتیلدون

  مالنر

فعالیت 
بیولوژ
  یک

ظهور 
 ریشه
  چه

ظهور 
بذرهاي غیر   سختی بذر  کتیلدون

  نرمال

فعا
لیت 
بیو
لوژ
  یک

بذرهاي غیر   سختی بذر  ظهور کتیلدون  چه ظهور ریشه
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

 0  348 710 583 393  5  تیمار
13
1 

194 236 116 0 

**108 **211  **299 **82 ns 
  0 17 9 11 1450  18  خطا

12 91 794 1/4 0  
 0 365 719 593 407  23  کل

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  
  M. truncatulaگیري شده تحت تاثیر تیمارهاي مختلف درجه حرارت در گونه گیاهی  تجزیه واریانس صفات اندازه: 10جدول 

منبع 
تغییرا
  ت

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  ات صفاتمجموع مربع
ظهور   چه ظهور ریشه

بذرهاي غیر   سختی بذر  کتیلدون
  نرمال

فعالیت 
  بیولوژیک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  سختی بذر  کتیلدون

بذرهاي 
غیر 
  نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
فعالیت   بذرهاي غیر نرمال  سختی بذر  کتیلدون

  بیولوژیک

 0 524  08/6 24 221 0 1574 18 72 665  5  تیمار
**
253 **38 **13 **34 ns 0 152 486 62 875  0 183 5/5 7 10  18  خطا  

 0  1757 23 79 675  23  کل

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

 اي مختلفه گیري شده تحت تاثیر درجه حرارت تجزیه واریانس صفات اندازه: 11جدول 

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  
  
  
  
  
  

منبع 
تغییرا
  ت

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور   چه ظهور ریشه

  کتیلدون
بذرهاي غیر   سختی بذر

  نرمال
فعالیت 
  بیولوژیک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

بذرهاي   سختی بذر
غیر 
  نرمال

فعالیت 
بیولوژی
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

فعالیت   ر نرمالبذرهاي غی  سختی بذر
  بیولوژیک

  0 144 67 410  605 0 4335  201 1231  1816 3  تیمار
9 29 *83  10 

ns 

 140  80 14 66  0 12920 7429 1299 6102 92  خطا
0  

  0 17255 7630 2530 7918 95  کل
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  هاي مختلف گیري شده تحت تاثیر گونه یه واریانس صفات اندازهتجز:  12جدول
منبع 
تغییرا
  ت

درجه 
  آزادي

  F  میانگین مربعات صفات  مجموع مربعات صفات
ظهور   چه ظهور ریشه

  کتیلدون
بذرهاي غیر   سختی بذر

  نرمال
فعالیت 
  بیولوژیک

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

بذرهاي   سختی بذر
غیر 
  نرمال

فعالیت 
ژیبیولو
  ك

ظهور 
  چه ریشه

ظهور 
  کتیلدون

فعالیت   بذرهاي غیر نرمال  سختی بذر
  بیولوژیک

 0 2186 1321 160 939 0 10931 6607  800 4676 3  تیمار

25 8 116  31 

ns 

 70  11 19 36  0 6372 1023 1729 3242 92  خطا
0  

  0 17255 7630  2530 7918 95  کل
 دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*

  

ي بذر و بذرھاي غیر نرمال در گونھ ھاي مختلف در درجھ حرارت 20 درجھ ، سخت نمودار شماره یك : ظھور ریشھ چھ، كتیلدون
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ي بذر و بذرھاي غیر نرمال در گونھ ھاي مختلف در درجھ حرارت 5 درجھ نمودار شماره یك : ظھور ریشھ چھ، كتیلدون، سخت
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در (هاي صفات مختلف شش گونه یونجه یکساله تحت تـاثیر دماهـاي مختلـف بـه روش دانکـن      بندي میانگین دسته:  13جدول شماره 
  %).1سطح 

درجه   چه ظهور ریشه  ظهور کوتیلدون  بذرهاي سخت  بذرهاي غیر نرمال
  حرارت

  ها گونه

a11 d30 a0/0 c9 5  M. Orbicularis  
a2 d25/20 d5/12 b25/15 10  M. Orbicularis  

a25/1 c75/20 c11 a17 15  M. Orbicularis  
a75/3 d25 a5/5 a75/15 20  M. Orbicularis  
c25/27 a5/0 a5/0 e75/21  5  M. polymorpha  
d75/18 a5/0 b8 d75/22 10  M. polymorpha  
c25/19 a75/0 b5/6 b5/23 15  M. polymorpha  

b5/11 a0/0 c11 b5/27 20  M. polymorpha  
b75/13 a1 c75/4 f5/30  5  M. radiata  

5/6 a75/1 cd5/11  e25/30 10  M. radiata  
a75/3 a75/0 c11 d5/34 15  M. radiata  

a3 b5/1 15d c5/30 20  M. radiata  
d44 b3 a0/0 b3  5  M. littoralis  
c5/14 b3 b8 d5/24 10  M. littoralis  
b75/10 b3 b5/7 c75/28 15  M. littoralis  
b25/12 c75/2 d15 b75/27 20  M. littoralis  
b75/13 c15 b2 d25/19  5  M. rigidula  
a75/4 c15 c5/10 c75/19 10  M. rigidula  
a25/3 a75/0 d18 c28 15  M. rigidula  
a75/1 c75/2 d15 c5/30 20  M. rigidula  
e75/48 a0/0 a0/0  a 25/1 5  M. truncatula  
e75/37 b75/2 a75/2 a75/6 10  M. truncatula  

d5/28 a75/0 a75/2 a5/15 15  M. truncatula  
c5/22 bc2 ab6 a17 20  M. truncatula  

  
داراي % 99هاي ارائه شده در هر ستون که داراي حـروف مشـترك نیسـتند بـا یکـدیگر در سـطح        میانگین

  .دار هستند اختلاف معنی
  

  
در (هاي مختلف به روش دانکن هاي مختلف تحت تاثیر گونه هاي صفات مختلف در درجه حرارت بندي میانگین دسته:  14جدول شماره 

  %).1سطح 
  درجه حرارت  ها گونه  چه ظهور ریشه  ظهور کوتیلدون  اي سختبذره  بذرهاي غیر نرمال

b11 c30 a0/0 a9 M. Orbicularis  5  
c25/27 a5/0 a5/0 a75/21 M. polymorpha  5  
c75/13 a1 a75/4 a5/30 M. radiata  5  

c44 a3 a0/0 a3 M. littoralis  5  
c75/13 c15 a2 a25/19 M. rigidula  5  
c75/48 a0/0 a0/0 a25/1 M. truncatula  5  

a2 a25/20 c5/12 b25/12 M. Orbicularis  10  
b75/18 a5/0 c8 a75/22 M. polymorpha  10  

b5/6 a75/1 b5/11 a25/30 M. radiata  10  
b5/14 a3 b8 b5/24 M. littoralis  10  
b75/4 c15 b5/10 a75/19 M. rigidula  10  
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b75/37 a75/2 b75/2 b75/6 M. truncatula  10  
a25/1 a75/20 c11 c17 M. Orbicularis  15  
b25/19 a75/0 b5/6 a5/23 M. polymorpha  15  

bc75/3 a75/0 b11 b5/34 M. radiata  15  
a75/10  a3 b5/7 c75/28 M. littoralis  15  

ab25/3 a75/0 d18 b28 M. rigidula  15  
a5/28 a75/0 b75/2 c5/15 M. truncatula  15  
a75/3 b25 b5/5 c75/15 M. Orbicularis  20  
a5/11 a0/0 d11 b5/27 M. polymorpha  20  

a3 a5/1 c15 a5/30 M. radiata  20  
ab25/12 a75/2 b25/7 c75/27 M. littoralis  20  
a75/1 b75/2 c15 c5/30 M. rigidula  20  
a5/22 a2 c6 d17 M. truncatula  20  

  
داراي % 99حـروف مشـترك نیسـتند بـا یکـدیگر در سـطح       هاي ارائه شده در هر ستون که داراي  میانگین

  .دار هستند اختلاف معنی
  

  وابستگی صفات مختلف با درجه حرارت و گونه گیاهی: 15جدول شماره 
  گونه  درجه حرارت  صفات

R R2  F  R R2  F  
  72/112**  99/0  99/0  933/15**  77/0  88/0  چه ظهور ریشه

  87/214**  99/0  99/0  87/11**  71/0  84/0  ظهور کوتیلدون
  51/16**  92/0  96/0  34/9**  66/0  81/0  سختی بذر

  8/22**  94/0  96/0  32/4*  48/0  69/0  بذرهاي غیر نرمال
  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  %).1در سطح (کنهاي مختلف به روش دان هاي صفات مختلف در درجه حرارت بندي میانگین دسته:  16جدول شماره 
  درجه حرارت  چه ظهور ریشه  ظهور کوتیلدون  بذرهاي سخت  بذرهاي غیر نرمال

b42/26 a25/8 a21/1 a13/14 5  
a04/14 a21/7 b88/8 b88/19 10  
a13/11 a46/4 b46/9 bc54/24 15  
a13/9 a67/5 b96/9 c83/24 20  

داراي اختلاف % 99ستند با یکدیگر در سطح هاي ارائه شده در هر ستون که داراي حروف مشترك نی میانگین
  .دار هستند معنی

  .%)1در سطح (هاي مختلف به روش دانکن هاي صفات مختلف در گونه بندي میانگین دسته:17جدول شماره 
  ها گونه  چه ظهور ریشه  ظهور کوتیلدون  بذرهاي سخت  بذرهاي غیر نرمال

a5/4 c24 b25/7 a25/14 M. Orbicularis  
b19/19 a44/0 b5/6 b88/23 M. polymorpha  
a75/6 a25/1 c56/10 c44/31 M. radiata  
b38/20 a94/2 a69/5 b21 M. littoralis  
a88/5 b38/8 c38/11 b38/24 M. rigidula  
c38/34 a38/1 a88/2 a13/10 M. truncatula  

داراي % 99در سـطح   هاي ارائه شده در هر ستون که داراي حـروف مشـترك نیسـتند بـا یکـدیگر      میانگین
  .دار هستند اختلاف معنی
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  ها چه، کتیلدون، وجود سختی بذر و بذرهاي غیر نرمال به درجه حرارت و گونه وابستگی ظهور ریشه: 18جدول شماره 
  R  R2  F  صفات

 918/13*  23/0  48/0  چه ظهور ریشه
 563/25*  355/0  596/0  ظهور کوتیلدون
 279/15*  247/0  497/0  سختی بذر

 23/32*  409/0  64/0  ذرهاي غیر نرمالب

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

  هاي گیاهی مختلف هاي مختلف و گونه همبستگی صفات مختلف با درجه حرارت: 19جدول شماره 
  ها گونه  درجه حرارت  صفات
 453/0**  -159/0  چه ظهور ریشه

 584/0**  -115/0  ظهور کوتیلدون
  -132/0 -48/0**  سختی بذر

 -/457** 448/0**  بذرهاي غیر نرمال

  دار غیر معنی n.s%  1دار در سطح  معنی%  **5دار در سطح  معنی*
  

در (هاي مختلف به روش دانکن هاي مختلف تحت تاثیر گونه هاي صفات مختلف در درجه حرارت بندي میانگین دسته:  20جدول شماره 
  %).1سطح 

ها و درجه  اثر متقابل گونه  چه ظهور ریشه  ظهور کوتیلدون  بذرهاي سخت  یر نرمالبذرهاي غ
  حرارت

a5/4 e24 d25/7 b25/14 M. Orbicularis  
c19/19 a44/0 c5/6 d88/23 M. polymorpha  

b75/6 b25/1 e56/10 e44/31 M. radiata  
c38/20 c94/2 b69/5 c21 M. littoralis  

ab88/5 d38/8 f38/11 d38/24 M. rigidula  
d38/34 b38/1 a88/2 a13/10 M. truncatula  
d42/26 d25/8 a21/1 a13/14 5  
c04/14 c21/7 b88/8 b88/19 10  
b13/11 a46/4 c46/9 c54/24 15  
a13/9 b67/5 c96/9 c83/24 20  

داراي % 99هاي ارائه شده در هر ستون که داراي حـروف مشـترك نیسـتند بـا یکـدیگر در سـطح        میانگین
  .دار هستند اختلاف معنی

نمودار 1: درصد جوانھ زني شش گونھ یونجھ یكسالھ مورد آزمایش در شرایط حرارتي در ژرمیناتور در وض عیت ب دون   
نور
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  بحث

گونـه یونجـه    14بر اساس مطالعات انجام شـده  
یکساله بطور طبیعی در مناطقی از ایـران پراکنـده   

تا  5است که دماي متوسط سالانه آن مناطق بین 
هاي مـورد   گونه. درجه سانتیگراد است 20بیش از 

 20و  15، 10، 5مطالعه در درجـه حـرارت هـاي    
سانتیگراد رفتارهاي مختلفی از نظـر جوانـه   درجه 

 5زنی از خود نشان داده اند که در درجـه حـرارت   
هـاي مختلـف از    گونـه درجه سانتیگراد ریشه چـه  

روز ظاهر شد ولیکن کوتیلدون در تعـدادي   11-7
روز ظـاهر   21ها ظاهر نگردید و یـا بعـد از    گونهاز 
بنـابراین در منـاطقی کـه درجـه حـرارت در      . شد
ــی  مرح ــه زن ــه جوان ــر از   5ل ــا کمت ــه  5و ی درج

سانتیگراد باشد، طول دوره جوانـه زنـی طـولانی و    
همچنین درجـه  . ممکن است باعث فساد بذر گردد

حرارت پائین در فصل پائیز احتمالا باعـث صـدمه   
درجـه  . گـردد  مـی به جوانه زنی و رشد نهـال بـذر   

درجه سانتیگراد در بهار بـه دلیـل    5حرارت بالاي 
عودي دما باعـث رشـد و اسـتقرار بهتـر در     روند ص

درجه حرارت . گردد صورت وجود رطوبت کافی می
درجه سـانتیگراد باعـث تسـریع در     20و  15، 10

آزمـایش  . گردد میظهور ریشه چه و برگهاي اولیه 
ــالاي   درجــه  10نشــان داد کــه درجــه حــرارت ب

سانتیگراد ظهور ریشه را به دو روز و ظهور برگهاي 
. طور نسبی بـه چهـار روز تقلیـل میدهـد    اولیه را ب

ــ هبهتــرین شــرایط کشــت یونج ــ اي یکســاله در ه
مناطقی است که میانگین حـداقل درجـه حـرارت    

ــیش از  ــد  5آن ب ــانتیگراد باش ــرارت س ــه ح . درج
شرایط حرارتی  1992و همکاران از سال  بونجامت

درجـه   5تـا   3اي یکسـاله بـین   ه ـ هرا جهت یونج
ین ترتیـب بـا توجـه بـه     بد. سانتیگراد ذکر نمودند

اي خطوط هم دماي ه هنتایج این تحقیق و نیز نقش
درجــه و طــول 37تـا   27بـین عــرض جغرافیــایی  

توان گفـت منـاطق    میدرجه  55تا  45جغرافیایی 
مسجد سلیمان، دزفول، رامهرمز، بوشهر، آغاجاري، 
امیدیـه، اهـواز، بسـتان، بنـدر اماهشـهر و آبـادان،       

ار و پـاییز از نظـر   محدودیتی بـراي کشـت در به ـ  
منـاطق ایـلام، بروجـرد، درودزن،    . حرارتی ندارنـد 

خرم آباد و سرپل ذهاب، زمان کافی جهـت جوانـه   
مناطق سقز، . زنی و استقرار در فصل پاییز را دارند

تکاب، مهاباد، همدان، سرپل ذهاب، زرقان، قزوین، 
شیراز، دوگنبدان، فسا، کاشان، و اصفهان در فصل 

سـبی شــرایط لازم حرارتـی جهــت   بهـار و بطــور ن 
باشند و سایر مناطق موجود  میکشت بهاره را دارا 

در عرض جغرافیایی یاد شده از نظر حرارتی داراي 
در محدوده منطقه یاد شده بـا  . محدودیت هستند

توجه به تجزیـه و تحلیـل اطلاعـات هواشناسـی و     
ــق   ــن تحقی ــایج ای ــینت ــه   م ــت ک ــوان گف % 70ت

داراي میانگین حرارتـی   )میلیون هکتار28(منطقه
باشد و ایـن درجـه    میدرجه سانتیگراد  5-20بین 

اي یکسـاله  ه هحرارت مورد قبول براي کشت یونج
نامبرده شده بوده چرا که این درجه حرارت مطابق 

باشد کـه   میها  گونهبا درجه حرارت مورد نیاز این 
  .این آزمایش این موضوع را به اثبات رسانده است
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