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  هاي موثر بر سلامت مرتع در مراتع نیمه استپی تعیین بارزترین شاخص
  )منطقه چهارباغ استان گلستان: مطالعۀ موردي( 

  
  5و حسن اکبرپور4، محمد حسن جوري3، موسی اکبرلو2، محمد مهدوي1مریم ابراهیمی

  5/9/89 :تاریخ پذیرش       2/5/1389:  تاریخ دریافت

  
  چکیده

با  رویه دچار تغییر شده به طوریکههاي بیبرداريبهره ان یک اکوسیستم طبیعی در پیمراتع به عنو
تصمیمات مدیریتی بهتري اتخاذ نمود و در جهت بهبود وضعیت  توانشناخت تغییرات وضعیت مرتع می

اي اکولوژیک جهت هاز مدل سلامت مرتع، مهمترین شاخصدر این تحقیق با استفاده . مرتع گام برداشت
بدین منظور در منطقه چهارباغ سه رویشگاه شامل . ارزیابی تعیین گردیدهاي مناسب دستیابی به شاخص

شاخص سلامت مرتع در قالب سه ویژگی 17منطقه کلید، قرق و بحرانی انتخاب شد، در داخل هر رویشگاه 
ایج نشان نت. پایداري خاك و رویشگاه، عملکرد هیدرولوژیک و سلامت موجودات زنده مورد ارزیابی قرار گرفت

هاي ساختاري و عملکردي، کیب و توزیع پوشش گیاهی، گروههاي تولید، تردر منطقه کلید شاخصداد 
وارد مدل شدند که سهم شاخص  هاي تاثیر گذارو تخریب خاك سطحی به عنوان شاخص پایداري خاك

هان، هاي مرگ و میر گیادر منطقه بحرانی شاخص. بوده است عملکردي، بیشتر از بقیه-هاي ساختاريگروه
هاي پایداري خاك، فرسایش بادي، ستون عملکردي، گیاهان مهاجم، خاك لخت،- هاي ساختاريگروه

فرسایشی یشترین تاثیر را بر روي سلامت مرتع داشتند که در این میان شاخص مرگ و میر گیاهان 
  .بیشترین نقش را در ایجاد تغییرات ایجاد شده در سلامت مرتع داشته است

  
 .سلامت مرتع، شاخص اکولوژیک، نیمه استپی، چهار باغ :يهاي کلید واژه

                                                
 E-mail: mahta.ir @gmail.comکارشناس ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد نور،  - 1
  زاد اسلامی واحد نوراستادیار دانشگاه آ - 2
 استادیار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان - 3
 مربی دانشگاه آزاد اسلامی واحد نور  - 4
 کارشناسی ارشد مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گرگان - 5
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  مقدمه
مدیریت صحیح و اصولی از مراتع جهت اعمال 

عنوان یک اکوسیستم طبیعی باید منابع موجود ب
در آن به طور دقیق ارزیابی شوند تا بتوان از 

هاي میان عات به دست آمده در برنامه ریزياطلا
رزیابی وضعیت ا. مدت و بلند مدت استفاده کرد

مرتع مدیر مرتع را از روند تغییرات آگاه ساخته و 
 کندر مدیریت اصولی مرتع راهنمایی میاو را د

عدم شناخت این امر موجب اشتباه در ). 14(
تدوین سیاستهاي مدیریتی و استفاده غیر اصولی 

هاي ارزیابی روش. )11( از سرزمین خواهد شد
صرفا  ه استوضعیت مرتع که تا کنون ارائه شد
یاهی است مبتنی بر شرایط خاك و پوشش گ

تواند به خوبی صحت چندان دقیق نبوده و نمی
 عملکرد اکوسیستم مرتع را مورد ارزیابی قرار دهد

بر همین اساس بخش خدماتی حفاظت از  ).9(
منابع طبیعی و وزارت کشاورزي ایالات متحده 
جهت تفسیر بهتر وضعیت مرتع مدل سلامت 

مطالعات نشان داده است . شنهاد نمودندمرتع پی
که تعیین فرایندهاي اولیه اکولوژیک به دلیل 
پیچیدگی فرایندها و روابط داخلی بسیار سخت و 

هاي به همین دلیل از میان فرایند. ستپر هزینه ا
اکولوژیک، سه ویژگی پایداري خاك و رویشگاه، 
عملکرد هیدرولوژیک و سلامت موجودات زنده 

س بهتر در این مدل به دلیل انعکا. دندانتخاب ش
شاخص اکولوژیکی نظیر شیار،  17ها از پیچیدگی

خاك لخت، خندق،  الگوي جریان آب، خاك رفت،
جایی لاشبرگ، پایداري خاك بفرسایش بادي،   جا

سطحی نسبت به فرسایش، تخریب خاك، ترکیب 
جوامع گیاهی و توزیع آن با توجه به شرایط 

هاي یري، فشردگی خاك، گروهب و نفوذپذروانا
ساختاري عملکردي، مرگ و میر گیاهان، حجم 
لاشبرگ، تولید سالانه، گیاهان مهاجم و توانایی 

در . تکثیر گیاهان چند ساله استفاده شده است
عات متعددي در رابطه با نقش ارتباط با مطال

تاثیرگذار بر عملکرد هاي مهم وشاخص
محققین در هاي مرتعی توسط برخی اکوسیستم

ور خلاصه به طب. فته استسایر کشورها صورت گر
  . ها اشاره خواهد شدبرخی از آن

ترکیب و توزیع پوشش گیاهی به عنوان یک 
عامل مهم در کنترل تغییرات نفوذپذیري و 

، )1975(1فرسایش در مراتع نوادا توسط بلک بورن
و آیداهو ) 1988(همکاران  2تگزاس توسط تارو

گزارش شده ) 1988(3جوردنو توسط جانسون 
بیان داشتند که  )1960( 4لیسی و همکاران. است

توانند از طریق جذب سریع گیاهان مهاجم می
رطوبت و کاهش سریع عناصر غذایی اثرات 

ه عنوان زیانباري بر رویشگاه داشته باشند و ب
هاي جدید وارد شاخصی مهم براي سنجش تنش
ا به گزارش بن .بر اکوسیستم در نظر گرفته شوند

مقدار و پراکنش خاك لخت از ) 1986(5مورگان
مهمترین عوامل دخالت کننده در پایداري خاك و 

اظهار ) 1982( 6گولد شوندرویشگاه محسوب می
کرد هر چه در یک رویشگاه مقدار خاك لخت به 

هاي وسیع و به هم پیوسته باشد به صورت تکه
- ت پایداري خاك و رویشگاه کاهش میهمان نسب

هاي روش سلامت مرتع با توجه به ویژگی .یابد
هاي ارائه شده به دلیل در نظر لنسبت به سایر مد

هاي مرتعی، توجه به گرفتن سه ویژگی اکوسیستم
ها، شاخص  خصوصیات خاك، چند متغیره بودن 

ها در سه ویژگی در نظر گرفته همپوشانی شاخص
هاي شده، کاربردي بودن آن براي رویشگاه

لف، قابل استفاده بودن براي کارشناسان در مخت
                                                
1 -Blackburn 
2 -Tharow 
3 -Jhonson & Gordon 
4  -Lacey 
5 -Morgan 
6 -Gould 
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، بررسی و )10( مرتع، سرعت بالا در ارزیابی
هاي مهم و تاثیرگذار این مدل تعیین شاخص

هاي مهم ارزیابی شاخص   جهت دستیابی به 
لذا . رسدمرتع در داخل کشور ضروري به نظر می

این تحقیق با این هدف در منطقه نیمه استپی 
  .شده است چهارباغ انجام

  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

هاي شمالی البرز و  منطقه چهارباغ در دامنه
کیلومتري جنوب شهرستان گرگان قرار  50در

آبخیز  دارد، منطقه اي کوهستانی واقع درحوزه
- نکارود که در عرض جغرافیایی که در عرض

18276336غرافیايج ′′′ .o1801436لیا ′′′ .o طول  و
9198254جغرافیایی ′′′ .o 315354الی ′′′o  بین دو

ع استان گلستان و سمنان واقع شده است، ارتفا
. )1(باشد متر می2650آن از سطح دریا حدود

) 1975(بندي مبین و ترگوبوف طبق تقسیم
ي رویشی ایران و  منطقه مورد مطالعه در ناحیه

ر دارد، متوسط بارندگی تورانی کوهستانی قرا
هاي خاك. باشد میلیمتر بوده می 305سالانه 
سطحی تا نیمه عمیق با بافت سبک تا   منطقه
سبک همراه با سنگ و سنگریزه، بافت  "نسبتا
تا رسی لومی، اسیدیته خاك خنثی تا   لومی

از نظر زمین شناسی منطقه  .قلیایی متوسط است
گرفته سنگ  در زون ساختمانی البرز خاوري قرار

هاي لیتولوژي سنگ سازند مبارك با بستر از
در این رویشگاه سه ). 1( باشد آهکی تیره رنگ می

منطقه  سایت مطالعاتی قرق، منطقه کلید و
سایت قرق به . بحرانی انتخاب گردید

هکتار است، پوشش گیاهی غالب 12مساحت
 Agropiron راسایت قرق و منطقه کلید 

trichophorum  وFestuca ovina می تشکیل -
پوشش گیاهی و  دهد منطقه چراي شدید که

 Cousinia خاك آن به شدت تخریب شده شامل
commutate  ،sp Euphorbia و  Cirsium 

arvenceاست.  
  

   روش تحقیق
ملیات میدانی در زمان در این تحقیق ع

هاي غالب مرتع در فصل بهار انجام گلدهی گونه
سلامت مرتع ارائه با توجه به دستورالعمل . شد

شده توسط وزارت کشاورزي ایالات متحده و 
، )2005(بخش خدمات حفاظت از منابع طبیعی

ابتدا توان رویشگاه در هر محل در قالب منطقه 
 17مرجع شناسایی، آنگاه میزان درجه انحراف 

شاخص سلامت مرتع در مناطق ارزیابی نسبت به 
ه از ا استفادسپس ب. منطقه مرجع امتیازدهی شد

اي وضعیت عملکردي سه روش ارزیابی مشاهده
پایداري خاك و رویشگاه، (ویژگی سلامت مرتع

) عملکرد هیدرولوژیک و سلامت موجودات زنده
براي این منظور یک سایت مرجع و . عیین گردیدت

بدین صورت . دو سایت ارزیابی در نظر گرفته شد
که منطقه قرق به عنوان منطقه مرجع و منطقه 

و چراي شدید به عنوان مناطق ارزیابی کلید 
- ترین شاخصتعیین مناسببراي . انتخاب شدند

هاي موثر بر سلامت مرتع از مدل رگرسیون خطی 
  .استفاده شد SPSSچند متغیره و از نرم افزار 

  
  نتایج

هاي ترین شاخصنتایج حاصل از تعیین مهم
تاثیرگذار بر روي سلامت مرتع در سه منطقه 

  .و بحرانی در منطقه چهارباغ ارائه شدمرجع، کلید 
  

  
  منطقه مرجع

- گروه   هایی نظیر در این منطقه سهم شاخص
عملکردي، تولید، ترکیب و توزیع -هاي ساختاري
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هاي گیاهی، خاك لخت، پایداري خاك و گونه
تخریب خاك سطحی در تغییرات صورت گرفته 

ها بود که در سلامت مرتع بیشتر از سایر شاخص
عملکردي بیشترین -هاي ساختاريروهشاخص گ

غییرات سلامت مرتع داشتند و تاثیر را در ت
هایی نظیر شیار، الگوي جریان آب، خندق شاخص

و فرسایش بادي هیچ گونه تاثیري در تغییرات 
سلامت مرتع نداشته و از مدل رگرسیونی حذف 

  .شدند
ها به صورت در هر ویژگی نیز مهمترین شاخص

هاي از میان شاخص. ائه شدمدل رگرسیونی ار
هاي هاي گروهمربوط به سلامت گیاهان شاخص

عملکردي، تولید، توانایی تولید مثل -ساختاري
گیاهان چند ساله و لاشبرگ سهم بیشتري را در 

در میان ویژگی . تغییرات ایجاد شده ایفا نمودند
هاي خاك لخت، پایداري خاك و رویشگاه شاخص

سطحی در تغییرات  پایداري خاك، تخریب خاك
ایجاد شده نقش بیشتري داشتند که نقش 

ها بود و شاخص خاك لخت بیشتر از سایر شاخص
در نهایت از میان سه ویژگی سلامت مرتع، ویژگی 
سلامت گیاهان تاثیر بیشتري بر روي سلامت 

  .)1جدول(منطقه مرجع داشته است 
  

  منطقه کلید
ي هادر این منطقه نتایج نشان داد که شاخص
هاي شیار، الگوي جریان آب، خندق و ستون

فرسایشی و فشردگی خاك تاثیري در تغییرات 
سلامت مرتع نداشتند لذا از مدل رگرسیونی 

 سلامت مرتع تحت تاثیر شاخص. حذف شدند
لاشبرگ،  عملکردي، تولید، -هاي ساختاريگروه

توانایی تولید مثل گیاهان چند ساله، گیاهان 
سطحی قرار گرفت که مهاجم، تخریب خاك 

عملکردي در این -هاي ساختاريشاخص گروه
منطقه بیشترین سهم را در تغییرات ایجاد شده 

تغییرات عملکرد هیدرولوژیک تحت . داشته است
هاي ترکیب گیاهی، لاشبرگ و تاثیر شاخص

به طوریکه ترکیب . پایداري خاك قرار گرفت
 گیاهی بالاترین سهم را در تغییرات ایجاد شده

ویژگی پایداري خاك و رویشگاه . داشته است
هاي خاك لخت، بیشتر تحت تاثیر شاخص

اك و تخریب خاك سطحی قرار گرفت خپایداري 
به طوریکه شاخص خاك لخت بالاترین سهم را در 

به طور کلی . تغییرات ایجاد شده داشته است
سلامت مرتع در این منطقه بیشتر تحت تاثیر 

نده قرار گرفته است ویژگی سلامت موجودات ز
  .)1جدول(
  

  منطقه بحرانی
نتایج حاصل از آنالیز آماري منطقه بحرانی به 

در . آمده است 1صورت مدل رگرسیونی در جدول 
هاي این منطقه نتایج نشان داده از میان شاخص

هاي شیار، الگوي جریان آب بررسی شده شاخص
و خندق هیچ گونه تاثیري بر روي سلامت مرتع 

هاي اما شاخص. و از مدل حذف شدند نداشته
عملکردي، گیاهان مهاجم،  -هاي ساختاريگروه

خاك لخت، کوبیدگی خاك، فرسایش بادي، 
پایداري خاك و تخریب خاك سطحی ارتباط 

به . بالایی با سلامت مرتع داشته و وارد مدل شدند
ساختاري -هاي عملکرديطوریکه شاخص گروه

تغییرات سلامت بیشترین تاثیر را در چگونگی 
تغییرات پایداري خاك و . مرتع داشته است

رویشگاه نیز تحت تاثیر خاك لخت، کوبیدگی 
خاك، فرسایش بادي، پایداري و تخریب خاك 

که در این میان سهم خاك . سطحی قرار گرفت
ویژگی . ها بوده استلخت بیشتر از سایر شاخص

عملکرد هیدرولوژیکی نیز بیشتر تحت تاثیر 
هاي گیاهی بالاترین سهم را توزیع گونه ترکیب و

از میان . در تغییرات ایجاد شده داشته است
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هاي هاي مربوط به سلامت گیاهان شاخصشاخص
عملکردي، -هاي ساختاريگروهگیاهان مهاجم، 

ساله و تولید سهم بیشتري  مثل گیاهان چندتولید
از میان . است را در تغییرات ایجاد شده داشته

لامت مرتع، ویژگی پایداري خاك و ویژگیهاي س
رویشگاه تاثیر بیشتري بر روي سلامت مراتع این 

 ).1جدول( منطقه داشته است

  
    هاي موثر بر سلامت مرتع در مراتع نیمه استپی ایرانتعیین بارزترین شاخص:  1جدول

  سایت  مدل رگرسیونی
Yh1 = 0.862PF 2+ 0.768 Ap3 + 0 .632La4 + 0.598 Bg5 + 0.598Pprc6 – 0.558 Bg + 0.487Ssre7 - 0.428 Ssd8 

  منطقه مرجع
Yss9= -0.792 Bg + 0.722 Ssre – 0.658 Ssd  
Yhf10= 0.931Pprc + 0.85 La – 0.758 Bg + 0.682 Ssre  
Ybi11=  0.867 Pf  + 0.796 Ap + 0.679 La + 0.586Pprc 
Yrha12= 0.552 Bi + 0.226 Ss + 0.222Hf  
yh=  0.682Pf – 0.580 Ap + 0.502 La + 0.462 Pprc + 0.426 Bg – 0.399Ssre  + 0.302 Ssd  

  منطقه کلید
yss= 0.529 Bg – 0.504 Ssre + 0.486Ssd  
yhf=  0.767 Pcc + 0.615La + 0.592Ssre  
ybi= 0.694 Pf – 0.623 Ap + 0.563 La + 0.476 Pprc   
yrh= 0.580 Bi+ 0.222 Ss + 0.198 Hf  
yh= 1.725 Pf + 1.03 Nip13 + 1.05 Bg + 0.852 Cl 14– 0.756 Ssre + 0.690 Ssd  

  منطقه بحرانی
Yss= 1.790 Bg + 1.50 Cl – o.972 Ssre + 0.864 Ssd  
yhf= 0.99Pcc – 0.967 La + 0.856 Bg + 0.645 Cl   
ybi= 1.252Nip + 1.142 Pf – 0.985 Pprc – 0.835 Ap  
yrha= 0.516Bi + 0.350 Ss + 0.134Hf  

  

3- Annual Production  2- Plant functional or structural group  1- Health  
6- Perennial plant reproductive capability  5- Bare ground  4- Litter  amount  
9- Soil stability  8- Soil surface degradation  7- Soil surface resistance to erosion  
12- Rngeland health atribute  11- Biotic integrity  10- Hydrologic function  

  14- Compaction layer  13- Noxious and invasive plants  
 

  بحث و نتیجه گیري
- شاخص   در مطالعات ارزیابی مرتع با کمک 

هاي توان در مورد تاثیر فعالیتهاي اکولوژیک می
داد در منطقه  نشانیج نتا. مدیریتی قضاوت نمود

 -هاي ساختاريگروه مرجع سهم شاخص
عملکردي در تغییرات سلامت مرتع بیشتر از سایر 

به طوریکه بالا بودن تنوع . ها بوده استشاخص
ها در عملکردي، تعداد گونه-هاي ساختاريگروه

تواند از لحاظ عملکردي تاثیر ها میاین گروه
رتع داشته و شدیدي بر فرایندهاي اکوسیستم م

باعث قرار گرفتن سلامت مرتع در بالاتر از مرز 
این نتایج توسط برخی . آستانه اکولوژیک گردد

) 1993(چاپین . رد تایید قرار گرفتمحققین مو
هاي بیان نمود که متنوع بودن تعداد گروه

ها در عملکردي و افزایش تعداد گونه-اريساخت
ت زنده ها نشان دهنده سلامت موجودااین گروه

نمود که حضور  وي گزارش. در این رویشگاه است
هاي عملکردي و تعداد گونه-هاي ساختاريگروه

هاي مهم سلامت ها از شاخصموجود در این گروه
مرتع محسوب شده که بر فرایند اکوسیستم تاثیر 

  . گذارندمی
هاي در منطقه کلید سهم شاخص گروه

تع عملکردي در تغییرات سلامت مر-ساختاري
به طوریکه . ها بوده استبیشتر از سایر شاخص

منطقه کلید به دلیل عدم کنترل چراي دام نسبت 
اي کمتري برخوردار به منطقه مرجع از تنوع گونه

است، که این تغییر در ترکیب وتنوع پوشش 
این  رد     گیاهی باعث شده تا سلامت مرتع 

 قرار 4 منطقه در مقایسه با منطقه مرجع در طبقه
هاي تیلمان و همکاران این نتایج با یافته. گیرد

این محققین بیان . مطابقت داشت) 1997(
داشتند که ترکیب و تنوع ترکیب گیاهی از جمله 
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ر ارتباط با سلامت مرتع ها دمهمترین فاکتور
  .شودمحسوب می

 نتایج نشان داد که در منطقه بحرانی از میان
هاي شاخص بررسی شده سهم شاخص گروه 17

عملکردي در تغییرات سلامت مرتع -ساختاري
در این منطقه . ها بوده استبیشتر از سایر شاخص

هاي به دلیل چراي مفرط دام تعداد گروه
- ها در این گروهردي و تعداد گونهعملک-ساختاري

به شدت کاهش ها در مقایسه با منطقه مرجع 
هاي مهاجم بیشتر یافته است از طرفی میزان گونه

ه است، این موضوع بیانگر آن است که سلامت شد
مرتع این منطقه در مقایسه با منطقه مرجع در 

قرار گرفته و ) تر از مرز آستانهپایین( طبقه حاد
هاي محیطی باعث شده است در برابر آشفتگی

هاي برخی این نتایج با یافته. آسیب پذیر باشد
 لاسی و همکاران. محققین مطابقت داشت

- می ارش نمودند که گیاهان مهاجم گز) 1990(

- توانند به عنوان شاخصی مهم براي سنجش تنش
. هاي جدید وارد بر اکوسیستم در نظر گرفته شوند
- این محققین بیان داشتند که گیاهان مهاجم می

توانند از طریق جذب سریع رطوبت و کاهش یا 
نقصان سریع عناصر غذایی اثرات زیانباري بر یک 

  .باشندرویشگاه داشته 
نتایج نشان داد هر سه ویژگی اکوسیستم مرتع 
در ایجاد تغییرات سلامت مرتع تاثیرگذار هستند 
ولی سهم ویژگی سلامت موجودات زنده بیشتر از 

باشد این مسئله بیانگر آن است ها میسایر ویژگی
هاي مربوط به این شاخص که هر گونه تغییر در

ر سایر تواند زمینه ساز تغییرات دویژگی می
در نهایت با . ها و نهایتا سلامت مرتع گرددویژگی

توان به وضعیت فعلی استفاده از این مدل می
مرتع پی برد و در جهت بهبود شرایط مرتع اقدام 

  .نمود
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