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  هاي خاكها روي ویژگیدارخشکهتاثیر اکولوژیک 
  سر تنکابندر اکوسیستم جنگلی لیره 

  
  2، سعید شعبانی1علی کیا لاشکی 

  20/10/89 :تاریخ پذیرش           5/8/89: تاریخ دریافت 

  
  چکیده
به منظور بررسی خاك . باشندهاي جنگلی میها مهمترین مولفه جهت خاکسازي در اکوسیستمدارخشکه

 10هاي نواري با عرض هاي لیره سر تنکابن از ترانسکتهکتاري جنگل 98ها، در محدوه داراطراف خشکه
دار در با توجه به میزان پوسیدگی، هر خشکه. در مسیر شناسایی و ثبت شد هادارمتر استفاده و کلیه خشکه
. قرار داده شد دار تازه، شروع پوسیدگی، پوسیدگی پیشرفته و پوسیدگی کاملیکی از چهار کلاس خشکه

دار و براي هر یک نمونه اي شاهد متري خشکه 1متري خشکه دار،  5/0خاك در فواصل زیر خشکه دار، 
. و رطوبت مورد بررسی قرار گرفت pH، فسفر، آهک، C/Nهاي خاکی کربن، نیتروژن، ویژگی. برداشت شد

- دارمطابق نتایج خشکه. شناسایی شد هاي راش، بلوط، افرا، توسکا و ممرزخشکه دار در منطقه از گونه 73
داري بر نیتروژن، فسفر، هاي راش و بلوط سبب افزایش کربن و آهک شده بودند و ممرز و توسکا اثر معنی

pH دار بیشترین میزان از هاي رویشگاهی مختلف، مناطق زیر خشکهبین موقعیت. و رطوبت بر جاي گذاشتند
هاي با کلاس دارها در اطراف خشکهسایر ویژگی pHبه استثناي . ندها را به خود اختصاص داده بودویژگی

هاي آهک و نسبت کربن اگر چه ویژگی. بیشترین میزان را نشان دادند) پوسیدگی کامل(پوسیدگی چهارم 
  .داري نداشتندبه نیتروژن از این نظر تفاوت معنی

  
  . سردار، خاك، لیرهخشکه ترانسکت نواري،: کلمات کلیدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد نوشهر مسئول مکاتبات ، استادیار گروه جنگلداري،  -١

 دانشجوي دکتري جنگلداري دانشگاه تربیت مدرس  2-
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  مقدمه
هاي مختلفی هاي طبیعی از لایهعرصه جنگل

نماي ظاهري و معمول . ) 9و3(تشکیل یافته است
- ها پوشیده از بیرون زدگیبیشتر این اکوسیستم

هاي اي، پیت و ماندهاي سنگی و صخره
- توپوگرافی، و شاخ و برگ پوسیده درختان می

- اما مهمترین مولفه سازنده در عرصه). 10(باشد 
- خشکه). 11(باشند هاي جنگلی خشکه دارها می

دارها در اثر کنش و واکنش هاي زیستی از قبیل 
افتادگی، حیوانات، رانش و حرکات آتش سوزي، باد

زمینی، نزولات آسمانی و در نهایت دیرزیستی 
- اگرچه خشکه). 4و3(آیند درختی به وجود می

ها را در معمول سطح کمی از جنگلدارها به طور 
اي در ادامه حیات و گیرند، اما نقش ارزندهبر می

توان پویایی بر عهده دارند، تا آن جا که حتی می
هاي جنگلی بیان کرد ادامه توالی در اکوسیستم

بدون وجود این مولفه تقریبا غیر ممکن است 
هاي اخیر مطالعات متعددي بر روي در دهه). 12(

هاي سراسر جهان ها در جنگلدارشکهنقش خ
صورت گرفته است و قریب به اتفاق در تمامی این 

دار بر روي پوشش مطالعات تاثیر مثبت خشکه
گیاهی و تداوم حیات آن به خوبی نمایان شده 

دار اثرات متنوعی بر هر چند خشکه). 19(است 
هاي جنگلی بر هاي حیاتی اکوسیستمروي زنجیره
اما به همان نسبت اطلاعات کمی از عهده دارد 

یکی . چگونگی این فرآیند در اختیارمان قرار دارد
توان گفت مهمترین از این نقش ها که در واقع می

تواند به حساب آید اهمیت دار نیز مینقش خشکه
دار در پدیده خاکسازي و برگشت مواد آلی خشکه

هایی مانند در جنگل). 28و8(به خاك معدنی است 
هاي شمال کشور که از قدمت زیادي گلجن

ها داربرخوردارند، حجم بسیار زیادي از خشکه
شامل درختان تنومندي است که در اثر افزایش 

سن و پایان دیر زیستی با وجود عواملی مانند باد 
این . و طوفان شکسته یا ریشه کن شده اند

هاي غذایی جنگل نیز درختان که به عنوان لوله
وند، سرشار از مواد غذایی هستند شنامیده می

هاي این در نتیجه برگشت مواد غذایی از تنه). 22(
درختان به خاك در تکمیل بازگشت عناصر در 

با گذر . چرخه و شبکه غذایی نقشی اساسی دارد
زمان و در اثر عوامل محیطی نظیر نور، حرارت و 

هاي افتاده دچار پوسیدگی شده و به رطوبت تنه
شوند و در نتیجه ف تقسیم میقطعات مختل
شویی و سایر فعالیت هاي شیمیایی فرآیند آب

مواد غذایی از حالت آلی به معدنی درآمده و در 
گیرد تا دوباره در هاي خاکی قرار میاختیار لایه

برداري و استفاده قرار گیرد طبیعت مورد بهره
- برگشت مواد غذایی و عناصر آلی در گونه). 13(

- رختی و شرایط متنوع محیطی میهاي مختلف د
به عبارت دیگر ). 9(تواند متفاوت از هم باشد 

برگشت عناصر مختلف خاك در مقایسه با یکدیگر 
از این . به یک شکل و اندازه صورت نخواهد گرفت

رو این مطالعه سعی بر آن دارد که به بررسی 
هاي مختلف و تاثیر آن روي عناصر دار گونهخشکه

جنگلی لیره سر در شمال کشور خاك در منطقه 
  .بپردازد

  
  

  هامواد و روش
سر بخشی از حوزه آخیز هاي سري اول لیرهجنگل

مساحت . باشدو با نام مسگلی می 35شماره 
هکتار و واقع در بخش  5827هاي سري جنگل

این منطقه در عرض . باشدمی 35جنوبی حوزه 
دقیقه و طول  35درجه و  36جغرافیایی 
. دقیقه واقع شده است 52درجه  50جغرافیایی 

قطعه مورد بررسی قطعه شماره هفت سري 
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هکتار در محدوه  98لی است که با مساحت شکم
جهت عمومی . متر قرار دارد 940تا  800ارتفاعی 

 قطعه شمالی و شمال شرقی است و بیشتر سطح
درصد قرار  30منطقه در طبقه شیب صفر تا 

  .گرفته است
- براي بررسی خشکه دارها در منطقه از ترانسکت

متر استفاده شد و کلیه  10هاي نواري با عرض 
دارهاي افتاده در مسیر مورد شناسایی قرار خشکه
دار مشخص شده ابتدا نوع گونه خشکه). 3(گرفت 

هاي لاسو بر حسب میزان پوسیدگی در یکی از ک
. چهار گانه پوسیدگی به شرح زیر قرار داده شد 

درخت تازه خشک ): دار تازهخشکه(کلاس اول 
شده، برگ و جوانه ندارد و بدون تغییر مشخص 

): شروع پوسیدگی(در ظاهر و پوست؛ کلاس دوم 
دار شروع شده و تجزیه و پوسیدگی در خشکه

رنگ چوب عوض شده ولی چوب هنوز سفت است 
یات فیزیکی و شیمیایی آن عوض نشده و خصوص

رنگ و ): پوسیدگی پیشرفته(است؛ کلاس سوم 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی چوب عوض شده 
است و از شکل اولیه خارج شده است؛ کلاس 

چوب کاملا پوسیده ): پوسیدگی کامل(چهارم 
به منظور بررسی . شودشده که با ضربه خرد می

- ت زیر خشکهخاك اطراف خشکه دار در سه قسم
دار و فاصله یک دار، فاصله نیم متري از خشکه

سانتیمتر  30دار در عمق صفر تا متري از خشکه
قابل ذکر است که براي ). 24(برداري شد  نمونه

دار اي که مشخصا خشکهدار در فاصلههر خشکه
اي شاهد در نظر گرفته دیگري وجود نداشت نقطه

ر این مطالعه د. برداري گردیدو خاك آن نمونه
خصوصیات خاکی شامل فسفر، نیتروژن، کربن، 

و رطوبت  pHنسبت کربن به نیتروژن، آهک، 

بعد تعیین . گیردخاك مورد مطالعه قرار می
هاي خاك نیز در فضاي باز رطوبت خاك، نمونه

پخش و پس از خشک شدن، خاك حاصله خرد و 
اسیدیته . از الک دو میلی متري عبور داده شد

متر،  pHگل اشباع بوسیله دستگاه  خاك در
نیتروژن کل به روش کجدال، کربن آلی به روش 

بلاك، فسفر قابل جذب به روش اولسون  - والکلی
. گیري گردیدو آهک به روش تیتراسیون اندازه

ها ابتدا همچنین جهت تجزیه و تحلیل داده
هاي ها به ترتیب با آزموننرمالیتی و همگنی داده

سپس . کولموگروف اسمیرنوف و لون تعیین شد
براي مقایسه کلی از تجزیه واریانس دو طرفه و 

  .استفاده شد SNKمقایسه چند گانه از 
  

  نتایج
دار از گونه هاي راش، خشکه 73در این بررسی 

بلوط، افرا، توسکا و ممرز شناسایی شد که گونه 
 دار بیشترین وخشکه 10و بلوط با  21ممرز با 

گونه هاي راش، . کمترین تعداد را در بر داشتند
 13و  12، 17افرا و توسکا نیز به ترتیب تعداد 

به منظور . پایه را به خود اختصاص داده بودند
ها از دارهاي خاك در اطراف خشکهبررسی ویژگی

مطابق نتایج همه . تجزیه واریانس استفاده شد
ختلاف ها ادارهاي خاکی بین انواع خشکهویژگی
بیشترین میزان ). 1جدول (دار نشان داد معنی

کربن، نسبت کربن به نیتروژن و آهک در اطراف 
هاي راش و بلوط مشاهده شد و ممرز و گونه

، درصد نیتروژن، pHتوسکا نیز بیشترین میزان 
فسفر و رطوبت خاك را به خود اختصاص داده 

  ).1جدول (بودند 
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  هادارانواع خشکههاي خاك در اطراف تجزیه واریانس دو طرفه و مقایسه میانگین ویژگی -1جدول 

  ویژگی خاك
  (%)رطوبت   (%)آهک   ppm(  pH(فسفر  C/N  (%)نیتروژن   (%)کربن   دارنوع خشکه

  b)23/0 (92/15  d)01/0 (38/0  a)51/0 (10/42  c)22/0 (88/7  b)04/0 (91/4  a)26/0 (63/8  c)32/0 (97/50  راش
  a)32/0 (45/16  d)01/0 (39/0  a)68/0 (20/43  c)31/0 (02/8  bc)06/0 (99/4  a)36/0 (83/8  bc)44/0 (12/51  بلوط
  c)30/0 (68/14  c)01/0 (46/0  b)95/0 (96/33  d)25/0 (14/7  ab)05/0 (07/5  b)23/0 (95/5  b)38/0 (62/51  افرا
  d)28/0 (25/13  b)01/0 (53/0  c)56 (/26  b)32/0 (94/8  a)05/0 (10/5  c)23/0 (22/5  a)41/0 (06/53  توسکا
  e)24/0 (20/10  a)01/0 (65/0  d)52/0 (17  a)44/0 (14/12  a)05/0(14/5  d)21/0 (62/4  a)34/0 (7/52  ممرز

F 4/3 **  5/110 **  1/4 **  4/81 **  2/333 **  8/88 **  3/423**   آماري  
  درصد 1معنی داري در سطح  **
  

هاي پوسیدگی نیز هاي خاکی بین کلاسویژگی
تفاوت آماري نشان داد و بر اساس آن بیشترین 

پوسیدگی (درصد کربن در کلاس سوم پوسیدگی 
افزایش ). 2جدول (وجود داشت ) پیشرفته

پوسیدگی تاثیر مثبتی بر افزایش نیتروژن داشت و 
) پوسیدگی کامل(کلاس پوسیدگی چهارم 

). 2جدول (بیشترین میزان ازت را ثبت کرد 

کربن به نیتروژن روندي مشابه با کربن را نسبت 
طی کرده بود و بعد از کلاس سوم که بیشترین 

دار خشکه(هاي اول پوسیدگی را داشت، کلاس
قرار داشتند ) شروع پوسیدگی(و دوم ) تازه

میزان فسفر و درصد رطوبت با افزایش ). 2جدول (
پوسیدگی افزایش و درصد آهک کاهش یافته 

  ).2جدول (بودند 
  

  هاي پوسیدگی مختلفهاي خاك در کلاستجزیه واریانس دو طرفه و مقایسه میانگین ویژگی -2جدول 
  ویژگی خاك

  (%)رطوبت   (%)آهک   ppm(  pH(فسفر  C/N  (%)نیتروژن   (%)کربن   کلاس پوسیدگی

  23/0 (62/13  c)01/0 (35/0  a)51/0( 10/39  c)22/0 (49/6  a)04/0 (91/4  a)30/0 (90/6  d)27/0 (46/48(b  )دار تازهخشکه(اول 
  32/0 (75/13  c)01/0 (37/0  a)68/0 (66/37  c)31/0 (36/6  a)03/0 (99/4  a)24/0 (82/6  c)22/0 (35/49(b  )شروع پوسیدگی(دوم 
  30/0 (25/14  b)01/0 (48/0  b)95/0(39/32  b)25/0 (88/8  b)03/0 (07/5  a)24/0 (02/7  b)24/0 (94/51(a  )پوسیدگی پیشرفته(سوم 

  28/0 (10/13  a)01/0 (63/0  c)82/0 (68/23  a)32/0 (65/11  a)02/0 (10/5  b)25/0 (63/5  a)30/0 (30/54(c  )پوسیدگی کامل(چهارم 
F 6/213 **  4/0 **  6/151 **  9/142 **  2/333 **  6/105 **  8/24**   آماري  

  درصد 1معنی داري در سطح  **
  

دار روي رویشگاه میزان جهت بررسی تاثیر خشکه
هاي خاك در فواصل مختلف نیز هر یک از ویژگی

بر این اساس ). 3جدول (مورد بررسی قرار گرفت 
درصد کربن، نیتروژن، آهک، رطوبت و میزان 

ترین فاصله به خشکه دار فسفر خاك در نزدیک
میزان ). 3جدول (بیشترین میزان را نشان دادند 

pH اکثر بود و سایر شاهد حد نیز در منطقه
داري با یکدیگر نداشتند ها تفاوت معنیموقعیت

نسبت کربن به نیتروژن و درصد آهک ). 3جدول (
  ).3جدول (نیز از این لحاظ تفاوت آماري نداشتند 
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  هاي رویشگاهی مختلفهاي خاك در موقعیتتجزیه واریانس دو طرفه و مقایسه میانگین ویژگی -3جدول 
  ویژگی خاك

  (%)رطوبت   (%)آهک   ppm(  pH(فسفر  C/N  (%)نیتروژن   (%)کربن   موقعیت رویشگاهی

  29/0 (04/15  a)02/0 (57/0  a)11/1 (74/30  a)38/0 (61/10  b)04/0 (97/4  a)29/0 (12/6  a)34/0 (60/53(a  )دارزیر خشکه(اول 
  29/0 (42/14  b)02/0 (54/0  a)12/1 (05/31  b)36/0 (99/9  b)04/0 (99/4  a)29/0 (49/6  b)33/0 (85/52(b  )دارمتري خشکه 5/0(دوم 

  31/0 (71/13  c)02/0 (51/0  a)12/1(73 /30  c)36/0 (40/9  b)04/0 (5  a)28/0 (13/6  c)33/0 (16/52(c  )دارمتري خشکه 1(سوم 
  29/0 (51/11  d)01/0 (38/0  a)77/0 (84/30  d)21/0 (77/6  a)04/0 (22/5  a)21/0 (60/6  d)24/0 (28/49(d  )شاهد(چهارم 

F 6/95 **  169**   آماري   ns1./0  ** 6/106  ** 6/17  ns 2  ** 7/144  
ns  ،درصد 1معنی داري در سطح  **عدم معنی داري  
  

  بحث
ها حجم کمی از هر داربا وجودي که خشکه

اکوسیستم جنگلی را در برگرفته اند، اما بعلت 
اي که در برگشت مواد ذخیره شده به نقش عمده

خاك دارند از اهمیت زیادي برخوردار هستند 
تامین کننده انرژي کربن به عنوان ماده ). 29(

هاي گیاهی شناخته جهت سوخت و ساز در بافت
هاي هاي سازنده گونهاما بافت). 30(شود می

مختلف درصدهاي مختلفی از کربن را در خود 
هاي اگر چه بین تمامی موقعیت. نمایندذخیره می

- رویشگاهی مورد بررسی، خاك زیرین هر خشکه
، لیکن دار درصد کربن بالایی را در برداشت

هاي راش و بلوط به سبب دارا دار گونهخشکه
بودن مواد لیگنینی فراوان که خود حاوي مقادیر 

باشد بیشترین درصد کربن را زیادي از کربن می
بالا بودن . ها نشان دادنددارنسبت به سایر خشکه

حجم و تراکم مواد آلی در تنه راش و بلوط نیز 
 ). 5(باشد تواند در این میان نقش داشته می

به وجود پتانسیل  و همکاران  محمودي طالقانی
هاي راش و بلوط اشاره زیاد ذخیره کربن در گونه

هاي خاکی به جذب کربن در لایه. نموده اند
در مراحل اولیه . مرحله پوسیدگی نیز ارتباط دارد

هاي لیگنینی پوسیدگی به علت استحکام، بافت
ن در مراحل شوند و نقطه اوج آکمتر تخریب می

میانی به ویژه کلاس پوسیدگی سوم در مطالعه 

  1بادي شود که با مطالعاتحاضر مشاهده می

نسبت کربن به . دهدمطابقت نشان می )2000(
نیتروژن نیز همانند کربن تحت تاثیر حجم مواد 

از این رو بیشترین میزان . آلی موجود قرار دارد
نسبت کربن به نیتروژن با افزایش کربن خاك 

 2ماسکولو مطالعه همراه بوده است که با 
به عبارت دیگر با افزایش . همخوانی دارد) 2007(

ها، خاك با دارخشکهدار در تنه تجزیه مواد کربن
از . شودحجم زیادي از مواد حاوي کربن مواجه می

هاي راش و هایی که حاوي گونهاین رو خاك توده
باشد، معمولا از نسبت کربن به نیتروژن بلوط می

در . ها برخوردار استبیشتري نسبت به سایر توده
داري بر دار تاثیر معنیاین مطالعه وجود خشکه

نیتروژن به . بر جاي گذاشت میزان ازت خاك
ترین عناصر غذایی شناخته عنوان یکی از اساسی

- مطالعات صورت گرفته در جنگل). 23(می شود 
دار بهترین هاي آمریکا نشان داده است که خشکه
هاي جنگلی منبع تثبیت نیتروژن در بستر عرصه

ها، خاك اطراف داربین انواع خشکه). 7(است 
توسکا میزان نیتروژن بیشتري هاي ممرز و گونه

هاي تثبیت ممرز و توسکا از گونه. جذب کرده بود
باشند و به همین علت اصلاح کننده نیتروژن می

   .شوند کننده خاك شناخته می

                                                
1 - Boddy 
2 - Muscolo  
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نفوذ نیتروژن به خاك در آخرین مرحله پوسیدگی 
فعالیت انواع . به بیشترین میزان خود رسیده بود
هاي خاکی به رمحشرات و بی مهرگانی نظیر ک

در مراحل اولیه ). 17(وجود ازت وابسته است 
پوسیدگی و به علت استحکام زیاد تنه، شستشوي 

- تري انجام میها با سرعت پایینمواد و انتقال آن
شود ولی در ادامه با سست و تکه تکه شدن 

ها شدت قطعات چوبی، آزاد سازي ازت از بافت
شود تر مییابد و جذب ازت در خاك نیز بیشمی

. این مسئله براي فسفر نیز تکرار شده است). 12(
- اگر چه تمامی مناطق رویشگاهی نزدیک خشکه

دار میزان فسفر قابل جذب بیشتري داشتند، 
لیکن در کلاس پوسیدگی چهارم این مسئله 

ها نیز داردر بین خشکه. تشدید پیدا کرده بود
ممرز و توسکا از پتانسیل تامین فسفر بیشتري 

- این مسئله در ارتباط با نوع گونه. برخوردار بودند
 3پاروتامطالعات . باشدهاي تثبیت کننده می

دهد که ارتباط به خوبی نشان می )1999(
داري بین تثبیت نیتروژن و میزان فسفر معنی

برخلاف نیتروژن و فسفر میزان . خاك وجود دارد
هاي ممرز و توسکا نسبت به دارآهک در خشکه

میزان آهک موجود در . سایرین کاهش نشان داد
داري با مواد حاوي کلسیم خاك همبستگی معنی

هاي وجود نیتروژن و فسفر زیاد در لایه). 1(دارد 
تواند کربنات کلسیم را به صورت غیر خاکی می

دار قابل حل در بیاورد، در نتیجه جذب مواد آهک
 در بررسی حاضر). 1(شود با اشکال مواجه می

ها به ویژه داردر نزدیکی خشکه pHکمترین میزان 
. هاي راش و بلوط مشاهده شددر اطراف گونه
ها به سبب دارا بودن مواد آلی دارمجموعا خشکه

در ). 3(آید ها پایین میدر اطراف آن pHمیزان 
اوایل مراحل پوسیدگی به ویژه در مراحل میانی 

                                                
3 - parrotta 

ل یافته به علت خام بودن مواد آلی، هوموس تشکی
- تر میحالت ترش دارد که خاك را نیز اسیدي

نماید؛ لذا با گذشت زمان و تجزیه بیشتر مواد 
شرایط تغییر کرده و از میزان اسیدي بودن کاسته 

 )1986(4هارمون شود که با نتایج بررسی می
حضور هر عنصر غذایی قبل از وجود . مطابقت دارد

خاك هر عامل ثانوي دیگر به میزان رطوبت 
به عبارت دیگر کلیه اعمال شیمیایی . وابسته است

و بیوشیمیایی خاك در ارتباط با درصد رطوبت 
متلاشی شدن، آزادسازي عناصر و ). 25(قرار دارد 

ها بدون میزان رطوبت کافی دارانرژي درون خشکه
شاید بتوان عنوان کرد مهمترین . غیر ممکن است

یی در انواع عامل کنترل کننده افزایش عناصر غذا
هاي این بررسی نیز به میزان رطوبت دارخشکه

دهد که نتایج به درستی نشان می. بستگی دارد
دارها درصد رطوبت بالاتري نواحی اطراف خشکه

داشتند و با افزایش پوسیدگی رطوبت افزایش 
هاي چوبی حالت در مراحل اولیه بافت. یافته بود

- آب در آن زبر و خشن داشته و پتانسیل نگهداري
ها ها پایین است ولی با گذشت زمان و تبدیل آن

به حالت اسفنجی ذخیره رطوبت با توان بالاتري 
)   2000(  5تاکاهاشی گیرد که با مطالعاتانجام می
  .تطابق دارد

  گیرينتیجه
ها علاوه بر عوامل ذکر داربررسی در مورد خشکه

شده با عوامل کوچک و بزرگ دیگري در ارتباط 
ها در شناخت بهتر است که بررسی هر کدام از آن
از آن جا که فرآیند . این مولفه نقش بسزایی دارد

- دار به خاك، معمولا از جمله چرخهتبدیل خشکه
باشد، از این رو هاي طولانی و با اطلاعات کم می
هاي با تر و پایشنیاز است که با مطالعات گسترده

                                                
4 - Harmon 
5-Takahashi  
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ین مسئله را زمان مناسب، هر چه بهتر بتوان ا
چرا که در نظر گرفتن . مورد کنکاش قرار داد

روابط اکولوژیک در اکوسیستم جنگل، بدون توجه 
ها امري غیر ممکن دارکافی به حضور انواع خشکه

در مورد چرخه  - 1: شودلذا پیشنهاد می. است
ها تحقیق دارعناصر غذایی در اطراف خشکه

صورت  ترجامعی در بازه زمانی نسبتا طولانی

دار در هر دوره گیرد، تا اثرات اکولوژیک خشکه
هاي در بازنویسی طرح -2زمانی بررسی شود؛ 

ها در دارداري به تعداد و تنوع خشکهجنگل
رابطه  - 3اي شود؛ هاي جنگلی توجه ویژهعرصه
دار با نوع و میزان پوشش علفی و درختی خشکه

  .مورد توجه قرار گیرد
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