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بنه، کیکم و شن در جنگلهاي  هاي بلوط،هاي پراکنش در تعیین الگوي مکانی گونهرفتار شاخص
  زاگرس میانی

  2سید محسن حسینی  و 1احمد حسینی

 26/11/90 :تاریخ پذیرش        15/9/89: تاریخ دریافت

  

  چکیده
 Quercusهاي درختی اي در تعیین الگوي پراکنش مکانی گونهنمونههاي قطعه این مقاله رفتار شاخص

brantii،Pistacia atlantica  ،Acer cineracense  وLonicera nummularifolia   را در جنگلهاي آمیخته
این تحقیق سطح قطعات نمونه از در . دهدبلوط ایرانی شمال استان ایلام مورد بررسی و تحلیل قرار می

متر مربع تعیین گردید و قطعات نمونه بصورت تصادفی سیستماتیک  2000گونه -طریق رسم منحنی سطح
، استاندارد موریسیتا، هاي موریسیتاي مکانی در این مطالعه شامل شاخصروشهاي تعیین الگو. پیاده گردیدند
هاي ن است که مقادیر کمی آنها به تفکیک گونه در اندازهاي لوید و نسبت واریانس به میانگیگرین، کپه

محاسبه و رفتار آنها با افزایش تعداد قطعه ) قطعه نمونه  75و   65، 55، 46، 35، 26، 20(مختلف نمونه 
اي را براي هر یک الذکر الگوي کپههاي فوقنتایج نشان داد که تمامی شاخص. نمونه مورد بررسی قرار گرفت

ها با افزایش اي بودن الگوي مکانی گونهاما درجات کپه. ونه معرفی نمودندهاي مختلف نما در اندازههاز گونه
ندارد موریسیتا بهترین گیري شد که شاخص استار این بررسی نتیجهد. کردتعداد قطعه نمونه کاهش پیدا می

شاخص گرین از این نظر . است مستقل از اندازه نمونه، نوع گونه و تراکم جمعیت چون کاملاً شاخص است،
  .هاي دیگر رفتار نمودتاندارد موریسیتا و بهتر از شاخصبعد از شاخص اس

  
  .الگوي مکانی، بلوط ایرانی، استاندارد موریسیتا، ایلام :هاي کلیدي واژه

                                                
  دانشجوي دکتري جنگلداري دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس - 1
  دانشیار دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس - 2
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  مقدمه
در مطالعات اکولوژي جمعیت، کلمه الگو در سال 

توسط  1998و در سال  1توسط لودویگ 1979
بعنوان توصیف کمی پراکنش  2روسی و هیگوچی

از . افقی افراد یک گونه در یک جامعه تعریف شد
آن پس این الگو بطور وسیعی با مقایسه جوامع و 

ها مطالعه گردید و توانست بعنوان اکوسیستم
هت پیش بینی ابزاري براي ایجاد مکانیزمی ج

). 9( ها بکار گرفته شوددي سیستموضعیت کاربر
الگوي گیاهان و جانوران ویژگی اساسی جمعیت 

الگوهایی که توسط یک جمعیت زنده در . آنهاست
شوند، یکی از یک منطقه جغرافیایی نشان داده می

اي و یکنواخت     تصادفی، کپهسه حالت اصلی 
). 16، 14 ،13، 6، 5، 8، 2، 1(تواند باشد می
 5و کربس) 1986(4اودم  ،)1977(3ونظر پیلبربنا
شاهده اي معمولترین الگوي منوع کپه) 1977(

تواند منجر به دلایل اصلی که می. شده است
عیت شود عبارتند از اي در یک جمالگوي کپه

ها، رابطه بین آنها و یا تغییرات خصوصیات گونه
- اشاره می) 1999(کربس ). 10و 8، 4( محیطی

یک الگو، اکولوژي نهفته کند که مهمترین بخش 
هاي علیتی و مکانیزم مثلاً. در آن است

. کنندیی که آن را توسعه داده و حفظ میفاکتورها
ایل به تشکیل چون افراد درون یک جمعیت تم

هاي مختلف دارند و همچنین گروههایی با اندازه
چون تمایل به تصادفی شدن براي اعضاي یک 

اي ددي از کپه، درجات متعکندمی  گروه فرق 
، 2(توانند توصیف شوند شدن وجود دارد که می

گونه  18) 1995( 6میرلس و بارتولویز). 18 و5،12
درختی در سرادو در مزرعه تحقیقاتی اکولوژیکی 

                                                
1 - Ludwig  
2 - Rossi &  Higuchi 
3 - Pielou 
4 - Odum 
5 - Krebs   
6 - Meirelles & Barretoluiz 

 16د که دانشگاه برازیلیا بررسی کرده و دریافتن
تنها دو گونه اي داشته و گونه از آنها الگوي کپه
موید این نکته  این نتیجه. نداالگوي تصادفی داشته
اي رایج ترین الگوي مشاهده است که الگوي  کپه

چند تحقیق روسی و هیگوچی  هر. شده است
این محققین . این فرضیه را شکست داد) 1998(

گونه مطالعه شده  8مشاهده کردند که از مجموع 
اي گونه الگوي کپه 2بارانی آمازون، در جنگل 

الگوي تصادفی را نشان ها داشته و دیگر گونه
نه را حداقل اندازه نمو) 1966( 7گرین. اندداده

کوادرات و در  50براي بررسی الگوهاي پراکنش
کوادرات ذکر  200اي شدید حداقل حالت کپه

- اخصبا مقایسه ش) 1975( 8 گیل -اسمیت. نمود
هاي تعیین الگوي پراکنش دریافتند در بین 

د موریسیتا هاي پراکنش، شاخص استاندارشاخص
تعداد کوادرات و اندازه مستقل از اندازه و  نسبتاً

باشد و تغییرات در تراکم بر روي آن جمعیت می
ها در تحلیل الگوي جمعیت گونه. ي ندارداثر

    از جمله . مطالعات جنگل کاربردهاي وسیعی دارد
توان از اطلاعات حاصل از آن براي مدیریت می

همچنین استفاده از آن در . جنگل استفاده نمود
مبتنی بر زادآوري طبیعی،  سیستمهاي مدیریتی

مکانیزه، اجراي روشهاي  برداريریزي بهرهبرنامه
جنگلداري و تعیین اندازه یک منطقه انتخاب شده 

اره اش) 1999(کربس ). 15(براي اهداف حفاظتی 
تواند اجازه انتخاب دقیق نمود که آنالیز الگو می

. جمعیت را بدهد) انبوهی(تراکم  روشهاي تخمین
ز الگو براي هم اظهار داشت که آنالی) 1986(اودم 

گیري بمنظور مطالعات انتخاب روشهاي نمونه
در این راستا هدف . اکولوژیکی اهمیت دارد

تحقیق حاضر آنالیز الگوي جمعیت گونه هاي 
با استفاده از شاخصهاي  کیکم و شن بلوط، بنه،

                                                
7 - Green 
8 - Smitt-Gill 
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خصها در ه رفتار این شاکمی پراکنش و مشاهد
  .هاستتعیین الگوي پراکنش گونه

  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

هاي زاگرس منطقه مورد مطالعه در جنگل
میانی، نیمه شمالی استان ایلام و در حوزه 
  شهرستان شیروانچرداول با طول جغرافیایی

 26◦46  تا32 ◦46  شرقی و عرض41 ◦33 تا  
 48◦33  دامنه ). 1شکل( قرار گرفته استشمالی

متر از سطح  2300تا  1700ارتفاعی منطقه از 
 595متوسط بارندگی سالیانه آن . باشددریا می
 9/16و متوسط درجه حرارت سالیانه  میلیمتر

فصل خشک منطقه از . درجه سانتیگراد است
اوایل اردیبهشت ماه شروع شده و تا اوایل مهرماه 

 Quercusتی غالب منطقه گونه درخ. ادامه دارد

brantii اي بوده و گونه هاي درختی و درختچه
  .ارائه شده است 1همراه آن در جدول 

  

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه استان ایلام: 1شکل

  

  گونه هاي درختی و درختچه اي موجود در منطقه مورد مطالعه: 1جدول 
  اسم علمی  اسم فارسی  اسم علمی  اسم فارسی
  بلوط ایرانی
  بنه
  کیکم
  شن

  داغداغان

Quercus brantii Lindl. var.persica 
Pistacia atlantica Desf. 

Acer monspessulanum subsp. cineracense 
Lonicera nummularifolia Jaub.& Spach. 

Celtis  caucasica Willd.  

  زالزالک
  آلبالووحشی
  بخورك

  سیاه تنگرس کردي
  دافنه

Cratagus   puntica C.Koch.     
Cerasus microcarpa C.A .Mey.Boiss.  

Amygdalus  orientalis L.  
Rhamnus  kurdica Pallassi Fisch. & C.A. Mey.  

    
Daphne mucronata Royle.   

  
   روش تحقیق

هاي کمی در این تحقیق رفتار شاخص
اي لوید ، استاندارد موریسیتا، گرین، کپهموریسیتا

هاي مختلف به میانگین در اندازه بت واریانسو نس
مورد بررسی و تحلیل ) تعداد قطعه نمونه(نمونه 

براي این منظور سطح قطعات نمونه از . قرار گرفت

متر مربع  2000گونه،  -طریق رسم منحنی سطح
تعیین شد و قطعات نمونه بصورت ) متر40×50(

- انداز. ماتیک در عرصه پیاده شدندتصادفی سیست
، 26، 20ونه انتخاب شده شاملهاي مختلف نم

قطعه نمونه بود که در هر  75و  65، 55، 46، 35
هاي سري از آنها، الگوهاي پراکنش مکانی گونه
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،  Quercus brantii،Pistacia atlantica درختی
Acer cineracense وLonicera 

nummularifolia هاي کمی با استفاده از شاخص
رابطه مقادیر سپس . فوق الذکر محاسبه گردید
ها با تعداد قطعات نمونه بدست آمده شاخص

ر تعیین مختلف به تفکیک گونه از طریق نمودا
هاي نسبت واریانس براي محاسبه شاخص. گردید

به میانگین، موریسیتا و استاندارد موریسیتا از نرم 
استفاده شد و  Ecological methodologyافزار 
- طریق فرمولاي لوید از هاي گرین و کپهشاخص

تمامی فرمولها و . دهاي مربوطه محاسبه گردیدن

هاي مورد بررسی بر اساس محاسبات شاخص
  .اندبوده )1999و  1989(کربس 

  
  نتایج 

ست آمده از آماربرداري در بر اساس نتایج بد
هاي مختلف نمونه بیشترین تراکم بر حسب اندازه

پلات متعلق به گونه بلوط و کمترین آن در بین 
چهار گونه درختی مورد مطالعه متعلق به گونه بنه 

ها در بر اساس فراوانی گونه). 2جدول ( بود
هاي کمی پلاتهاي برداشت شده، مقادیر شاخص

هاي مقادیر هر یک از آنها در اندازه بدست آمد که
 6تا  2هاي تفکیک گونه در شکلمختلف نمونه به 
  .اندنشان داده شده

  فراوانی کل درختان در پلاتها به تفکیک گونه و در اندازه هاي مختلف نمونه در منطقه مورد مطالعه: 2جدول
  شن  کیکم  بنه  بلوط  گونه

  175  253  112  3449  پلات 75
  124  209  101  3148  پلات 65
  122  202  91  2706  پلات 55
  113  189  85  2050  پلات 45
  1863  پلات 35

1238  
812  

64  
50  
35  

144  
119  
70  

93  
76  
37  

  پلات 25
  پلات 20

  
هاي پراکنش در تعیین الگوي رفتار شاخص

  :مکانی گونه بلوط
هاي نسبت واریانس به میانگین شاخص 

استاندارد موریسیتا ، )3شکل(، موریسیتا )2شکل(
 به طور کاملاً) 5شکل(اي لوید و کپه) 4شکل(

اند و پر اي را نشان دادهمشخصی  الگوي کپه
واضح است که با منحنی مربوط به الگوي تصادفی 

همچنین مشاهده گردید . بودن فاصله بارزي دارند
که مقادیر محاسبه شده براي شاخص گرین بین 

اي است مربوط به تصادفی و کپهحداکثر مقادیر 
الگوي  بعبارت دیگر. تمایل یه تصادفی بودن با

رفتار ). 6شکل(دهد اي تصادفی را نشان میکپه
هاي یک از شاخص مقادیر بدست آمده براي هر

- راف آنها از الگوي تصادفی در شکلپراکنش و انح
- منحنی شاخص. اندنشان داده شده 6تا  2هاي 

هاي نسبت واریانس به میانگین، موریسیتا و لوید 
یابند که نشان افزایش تعداد پلات کاهش میبا 

اي شدن تر کپهدهنده تمایل آنها به سطوح پایین
منحنی . باشدهاي نمونه بیشتر میدر اندازه

پلات بصورت کاهشی  35شاخص گرین تا حد 
بوده و از آن پس بصورت موازي با خط الگوي 

داري تنها منحنی که اختلاف معنی. تصادفی بود
شان نداد، منحنی استاندارد در رفتارش ن

موریسیتا بود که یک منحنی به موازات خط 
الگوي تصادفی داشت که بیانگر عدم وابستگی به 

  .باشدتعداد نمونه می
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هاي پراکنش در تعیین الگوي رفتار شاخص
  :مکانی گونه بنه

هاي نسبت واریانس به میانگین شاخص 
ا موریسیت، استاندارد )3شکل(، موریسیتا )2شکل(
بطور کاملاً ) 5شکل(و کپه اي لوید ) 4شکل(

اي را براي گونه بنه نشان هالگوي کپ مشخصی
اند و منحنی آنها هم با منحنی مربوط به داده

همچنین مقادیر . الگوي تصادفی بودن فاصله دارند
 اي رابه شده براي شاخص گرین الگوي کپهمحاس

). 6شکل( دهدبا تمایل به سمت تصادفی نشان می
ک از ی رفتار مقادیر بدست آمده براي هر

راف آنها از الگوي هاي پراکنش و انحشاخص
. اندنشان داده شده 6تا  2هاي تصادفی در شکل

منحنی شاخص نسبت واریانس به میانگین 
ا با افزایش تعداد پلات نشان تغییرات بارزي ر

نحنی شاخص موریسیتا و لوید روند م.  دهدنمی
س افزایشی دارند که تمایل سپ کاهشی و

ایش تعداد اي شدن با افزمت کپهمشخصی را به س
منحنی شاخص . دهندنمونه از خود نشان نمی

پلات با شیب بیشتر و از آن پس  35گرین تا حد 
با شیب بسیار ملایمی روند کاهشی به سمت 

تنها منحنی که اختلاف . تصادفی شدن را دارند
، منحنی ه استدادداري در رفتارش نشان نمعنی

دار به د موریسیتا بود که با فاصله معنیاستاندار
ر عدم موازات خط الگوي تصادفی بوده و بیانگ

  .باشدوابستگی به تعداد نمونه می
  

هاي پراکنش در تعیین الگوي رفتار شاخص
  :مکانی گونه کیکم

هاي نسبت واریانس به میانگین شاخص 
استاندارد موریسیتا ، )3شکل(، موریسیتا )2شکل(
 طور کاملاًب) 5شکل(اي لوید و کپه) 4شکل(

اي را براي گونه کیکم نشان مشخصی  الگوي کپه

به شده براي همچنین مقادیر محاس. اندداده
با تمایل به سمت  اي راشاخص گرین الگوي کپه

رفتار ). 6شکل( دهدتصادفی نشان           می
هاي ز شاخصیک ا مقادیر بدست آمده براي هر

- راف آنها از الگوي تصادفی در شکلپراکنش و انح
منحنی شاخص . اندنشان داده شده 6تا  2هاي 

گین روند کاهشی ملایم، اما نسبت واریانس به میان
را با هاي موریسیتا و لوید روند افزایشی منحنی

یابند که نشان افزایش تعداد پلات کاهش می
سطوح بالاتر  هاي اخیر بهنده تمایل منحنیده
هاي نمونه بیشتر در این اي شدن در اندازهکپه

 45منحنی شاخص گرین تا حد . باشدگونه می
پلات بصورت کاهشی ملایم بوده و از آن پس 

تنها . بود بصورت موازي با خط الگوي تصادفی
داري در رفتارش نشان منحنی که اختلاف معنی

یک نداد، منحنی استاندارد موریسیتا بود که 
منحنی به موازات خط الگوي تصادفی داشت که 

  .بیانگر عدم وابستگی به تعداد نمونه می باشد
  

رفتار شاخص هاي پراکنش در تعیین الگوي 
  :مکانی گونه شن

هاي نسبت واریانس به میانگین شاخص 
استاندارد موریسیتا ، )3شکل(، موریسیتا )2شکل(
 طور کاملاًب) 5شکل(اي لوید و کپه) 4شکل(

اند و با اي را نشان دادهمشخصی  الگوي کپه
منحنی مربوط به الگوي تصادفی بودن فاصله 

به شده براي شاخص همچنین مقادیر محاس. دارند
یل به اي را براي گونه شن با تماگرین الگوي کپه

). 6شکل(دهند سمت تصادفی از خود نشان می
- یک از شاخص رفتار مقادیر بدست آمده براي هر

راف آنها از الگوي تصادفی در راکنش و انحهاي پ
منحنی . اندنشان داده شده 6تا  2هاي شکل

شاخص نسبت واریانس به میانگین روند کاهشی 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  میانیهاي بلوط، بنه، کیکم و شن در جنگلهاي زاگرس هاي پراکنش در تعیین الگوي مکانی گونهرفتار شاخص .....................................143

  

 -بسیار ملایم، موریسیتا و لوید روندي کاهشی
افزایشی و یا بطور کلی روندي صعودي را با 

شان دهنده تمایل افزایش تعداد پلات دارند که ن
اي شدن در      خیر به سطوح بالاتر کپههاي امنحنی
منحنی شاخص . باشدهاي نمونه بیشتر میاندازه

پلات بصورت کاهشی ملایم بوده  45گرین تا حد 

 و از آن پس بصورت موازي با خط الگوي تصادفی
داري در تنها منحنی که اختلاف معنی. بود

رفتارش نشان نداد، منحنی استاندارد موریسیتا 
منحنی به موازات خط الگوي تصادفی  بود که یک

ر عدم وابستگی به تعداد نمونه داشت که بیانگ
  .باشدمی

  

    
نغییر مقادیر شاخص عمومی پراکنش با افزایش تعداد پلات و : 2شکل 

  مطالعهانحراف منحنی هاي حاصله از الگوي تصادفی در گونه هاي مورد 
نغییر مقادیر شاخص موریسیتا با افزایش تعداد پلات و انحراف : 3شکل 

  منحنی هاي حاصله از الگوي تصادفی در گونه هاي مورد مطالعه

    
نغییر مقادیر شاخص استاندارد موریسیتا با افزایش تعداد پلات و : 4شکل 

  مطالعهانحراف منحنی هاي حاصله از الگوي تصادفی در گونه هاي مورد 
نغییر مقادیر شاخص کپه اي لوید با افزایش تعداد پلات و : 5شکل 

  انحراف منحنی هاي حاصله از الگوي تصادفی در گونه هاي مورد مطالعه

  
  نغییر مقادیر شاخص گرین با افزایش تعداد پلات و انحراف منحنی هاي حاصله از الگوي تصادفی در گونه هاي مورد مطالعه: 6شکل 
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  144................................................ 1389زمستان  / شماره دوم / سال اول/  هاي طبیعی ایران اکوسیستم فصلنامه علمی تخصصی

 
 

  بحث و نتیجه گیري
، )1977(تحقیق حاضر نتایج تحقیقات پیلو 

را مبتنی بر اینکه ) 1989(و کربس ) 1986(اودم 
بیشترین الگوي رخ داده در  ايالگوي کپه
در این . کندهاي طبیعی است، تایید میجمعیت

هاي اي از طریق تحلیل شاخصتحقیق الگوي کپه
یسیتا، استاندارد نسبت واریانس به میانگین، مور

کربس . اي لوید مشاهده گردیدموریسیتا و کپه
اظهار داشته که شاخص گرین بهترین ) 1999(

است، چون مستقل از تراکم جمعیت و اندازه 
نمونه است؛ اگر چه شواهد در اینجا افزایش 

عیب . ضعیفی را با کاهش تعداد نمونه نشان داد
این شاخص دارد این است که واریانس  بزرگی که

اگرچه ). 2004(دقیق آن ناشناخته است مالادو 
داري مقادیر شاخص گرین را نتوانست معنی

ه سمت الگوي تصادفی آزمون کنیم، آنها تمایل ب
نظرات بر اساس . هاي ما نشان دادندرا براي داده

هاي بر پایه شاخص) 1998(روسی و هیگوچی 
میانگین عیب وابستگی شدید  نسبت واریانس به

در این تحقیق ). 9(به اندازه نمونه را دارند 
اي نسبت واریانس به میانگین سطح کپهشاخص 

 روسی و هیگوچی. بودن را افزایش داده است
ها را براي همچنین مناسبترین شاخص )1998(

آنالیز الگو موریسیتا و شاخص عمومی معرفی 
بعنوان تابعی از  هارفتار شاخص). 9( اندنموده

ها اجازه توصیف سه منحنی تغییرات تعداد پلات
. دهدرا می) صعودي، نزولی و موازي(متفاوت 

رفتار منحنی شاخص استاندارد موریسیتا و با 
، )1966(درجه کمتري شاخص گرین، نتایج گرین 

را که این  )1999(و کربس ) 1975( گیل-اسمیت
ندازه نمونه ها مستقل از تراکم جمعیت و اشاخص

منحنی شاخص نسبت . کندهستند تایید می
هاي بلوط، کیکم و واریانس به میانگین براي گونه

شن رفتار نزولی و براي گونه بنه رفتار نامنظمی 
همچنین منحنی شاخص موریسیتا و لوید . دارد

براي گونه بلوط رفتار نزولی، براي گونه کیکم 
شن رفتار هاي بنه و صعودي و براي گونه رفتار
هاي شاخص   در این بررسی . صعودي دارد-نزولی

اي لوید رفتار یکسانی را در بررسی موریسیتا و کپه
هاي مورد مطالعه از خود نشان الگوي مکانی گونه

توان گفت که در این تحقیق بطور کلی می. اندداده
هاي پراکنش مورد سه فاکتور در مطالعه شاخص
تند از نوع گونه، تراکم بررسی قرار گرفت که عبار

ها و اندازه نمونه که در هر کدام از افراد گونه
- حالتها و با تغییر هر یک از آنها مقادیر شاخص

هاي نسبت واریانس به میانگین، موریسیتا و لوید 
تغییرات بارزي داشتند و بویژه شاخص نسبت 
واریانس به میانگین بیشترین تغییرات را از خود 

ا شاخص استاندارد موریسیتا و با نشان دادند، ام
درجه کمتري شاخص گرین کمترین تغییرات را 
با تغییر هرکدام از فاکتورهاي فوق الذکر از خود 
نشان دادند که بیانگر عدم وابستگی آنها و بویژه 
شاخص استاندارد موریسیتا به نوع گونه، تراکم 

  .باشدمی) تعداد پلات(و اندازه نمونه  جمعیت گونه
دانم از تمامی بر خود لازم می :سپاسگزاري

عزیزانیکه در انجام این تحقیق اینجانب را یاري 
  .نمودند، کمال تشکر را بنمایم
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