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  نقش کاربري هاي مختلف در میزان ترسیب کربن خاك 
  )شهرستان نورحوزه آبخیز نومه رود : مطالعه موردي(

  
  4زاده، میثم علی3، محمد جعفري3، شمس االله ایوبی2، حسن احمدي2، غلامرضا زهتابیان1طبالوندانی محمد رضا جوادي

7/11/89 :تاریخ پذیرش           18/8/89: تاریخ دریافت   
  

 
  چکیده

به عنوان اصلی ترین عامل تغییرات اقلیمی اسـت کـه تغییـر     زمین افزایش غلظت دي اکسید کربن در جو
بنـابراین جلـوگیري   . هستنددر اکوسیستم ها و در نتیجه کاهش تنوع زیستی از عواقب و خسارت ناشی از آن 

امري ضروري به نظر مـی   ،دي اکسید کربن اتمسفري پیش از سطح آستانه تحمل آلایندگی کاهش از ورود و
ز در هر منطقه به عنوان بزرگترین واحدهاي فیزیکی و توپوگرافیک با تنـوع اکوسیسـتم   حوزه هاي آبخی. رسد

خاك، از مهمترین اجزاي این اکوسیستم ها، در مقیاس جهانی سـومین  . ها از اهمیت خاصی برخوردار هستند
بـرآورد  بـه منظـور   . منبع ذخیره کربن است و در توازن جهانی کربن و ترسیب مجدد آن نقش به سزایی دارد

رها شده، مراتع، جنگل هـاي   دیمزارهايترسیب کربن خاك، در حوزه آبخیز نومه رود تحت پنج تیمار شامل 
سـانتی   0-30نمونه بـرداري خـاك در عمـق    . انبوه، جنگل هاي نیمه انبوه و جنگل هاي تنک انتخاب گردید

براي ) در نقشه توپوگرافی(مربعی  سه نمونه و یا بیشتر در شبکه هاي یک کیلومتر با متري به صورت تصادفی
میلی متـري   2نمونه ها در هواي آزاد خشک شده و از الک . برداشت گردید نمونه 85و در مجموع  هر کاربري

 نتـایج نشـان داد  . گردیدبلاك انجام  -اندازه گیري کربن آلی خاك با روش والکی. در آزمایشگاه عبور داده شد
جنگـل   ،در واحـد سـطح   به طـوري کـه  . وتی در مقدار ترسیب کربن دارندکاربري هاي مختلف اثرات متفا که

همچنـین اعمـال   . کمترین ترسیب کربن را به خود اختصـاص دادنـد   و بیشترین به ترتیب هاي انبوه و مراتع
هـاي انبـوه و جنگـل     مساحت هریک از کاربري ها در مقدار ترسیب کربن در واحد سطح نشان داد که جنگل

هرچند میزان ترسیب کـربن مراتـع   . کمترین مقدار ترسیب کربن را دارا بودند و بیشترین یببه ترت هاي تنک
از مقدار ترسـیب کـربن بـالایی برخـوردار بـوده       طقهاین من ، دردر واحد سطح ناچیز اما به واسطه وسعت بالا

  .تن بوده است 311473بیشتر از  آبخیز این حوزه در کل سطح مقدار ترسیب کربن خاك یبه طور کل. است
  

دحوزه آبخیز نومه روجنگل، مرتع،   دیمزارهاي رهاشده، کاربري اراضی، ترسیب کربن،: کلیدي واژه هاي
                                                

  
 
 

                                                
 آزاد اسلامی واحد نور ت علمی دانشگاهأهی  - 1
 ت علمی دانشگاه تهرانأهی - 2
 ت علمی دانشگاه اصفهان أهی - 3
   ه آزاد اسلامی واحد نوردانش آموخته کارشناسی ارشد مرتعداري دانشگا- 4
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  مقدمه
در طی قرون گذشته تمرکز گازهاي گلخانه اي 
و به طور خاص دي اکسید کربن در جو کره زمین 

تدریج افزایش یافـت، بـه طـوري کـه در حـال      ه ب
تن دي اکسیدکربن به  ×121032حاضر همه ساله 

دفتر (واسطه فعالیت هاي بشري وارد جو می شود 
بسـیاري از اثـرات   ). 2007، 1بودجه کنگره آمریکـا 

محیطی ناشی از افزایش غلظت دي اکسید کـربن  
مشـخص  و سایر گازهاي گلخانه اي به طور کامـل  

نیست، ولی عمده ترین دلیل افـزایش دمـاي کـره    
سـازمان  (زمین را می توان از ایـن ناحیـه دانسـت    

اگـر رونـد کنـونی    ). 2003، 2زمین شناسی آمریکا
 2100انتشار دي اکسید کربن ادامه یابد، در سـال  

درجـه سـانتیگراد    8/5تـا   4/1میلادي دماي هـوا  
ل پن ـ(افزایش خواهد یافـت   1990نسبت به سال 

پـور خبـاز    ).2000، 3بین دولتی تغییرات اقلیمـی 
می دارد، با ایجاد تغییـر در دمـاي    اظهار) 1381(

کره زمین، بسـیاري از سـامانه هـاي کشـاورزي و     
تمام اکوسیستم هـا، دچـار تغییـر مـی شـود و در      
نهایت موجب کاهش تنوع زیستی، افزایش وسعت 
. کویرها و کـاهش سـطح جنگـل هـا خواهـد شـد      

جلوگیري از وقوع تغییرات دمـایی امـري    بنابراین
ضروري به نظر می رسد که می بایست نسـبت بـه   
. کاهش دي اکسید کربن بـه اتمسـفر، اقـدام کـرد    

روش هاي مختلف جهت کاستن این گاز فقـط بـه   
بلکـه روش   نمـی شـود،   کاهش انتشار آن مربـوط 

هــاي ترســیب بیولوژیــک کــربن بوســیله پوشــش 
ا نیز شـامل مـی   آن ر پوشش گیاهی و خاك تحت

ایـن  ). 2007دفتـر بودجـه کنگـره آمریکـا،     (شود 
ساده ترین، ارزانترین و عملی تـرین راهکـار    روش

جهت کاهش دي اکسـید کـربن اتمسـفري اسـت     

                                                
1- Congressional Budget Office (CBO)  
2- United States Geological Survey (USGS) 
3- Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC)  

میزان گـاز کربنیـک در چرخـه     ).2002، 4ویلیام(
میلیارد تن در سال است کـه   200طبیعت معادل 

زمین، ، اعماق ها در پنج منبع مهم شامل اقیانوس
، 5لال(اتمسفر، منابع زنـده و خـاك ذخیـره اسـت     

درصــد کــربن  75بــا توجــه بــه ایــن کــه ). 2004
اکوسیستم هـاي خشـکی در خـاك ذخیـره شـده      

، یک ) 1386محمودي طالقانی و همکاران، (است 
روش پیشنهادي براي کـاهش میـزان دي اکسـید    
کـربن و افـزایش ذخیــره جهـانی کـربن، ترســیب     

چنـان کـه لال    هـم . هـا اسـت  دوباره آن در خاك 
خاك هـاي جهـان را سـومین ذخیرگـاه     ) 2004(

برابــر کــربن موجــود در  4اصــلی کــربن و حــدود 
برابر میزان کربن موجود در جو می  3/3بیوماس و 
ــد ــاران. دانـ ــر و همکـ ــز در ) 2000( 6آرادوتیـ نیـ

تحقیقات خود خاك ها را مخزن اصلی کربن آلـی  
محمـودي   .در اکوسیستم مرتعـی معرفـی نمودنـد   

ــاران ــانی و همک ــزان ) 1385( طالق ــرآورد می در ب
 درطـرح جنگلـداري    11ترسیب کـربن خـاك در   

مقـدار ترسـیب   گنبد به این نتیجـه رسـیدند کـه    
کـربن خــاك در طــرح هـاي مختلــف جنگلــداري   

نتایج مطالعات بیـانگر اهمیـت    .متفاوت بوده است
خاك ها به عنوان یکـی از مهمتـرین ذخیـره گـاه     

حـوزه هـاي آبخیـز بـه عنـوان      . سـت هاي کـربن ا 
بزرگترین واحدهاي فیزیکی و توپوگرافیک در هـر  

دربرگیرنـده   آبخیزهـا . منطقه محسوب مـی شـوند  
اکوسیستم هـا از جملـه جنگـل     اشکال مختلفی از
هستند و پسندیده اسـت   غیره ها، مراتع، زراعت و

 .که به لحاظ گونـاگون مـورد بررسـی قـرار گیرنـد     
ز اجزاي این اکوسیسـتم هـا   خاك به عنوان یکی ا

مطرح و به لحاظ میزان ذخیره کربن حائز اهمیـت  
هر گونـه تغییـر در نـوع ایـن اکوسیسـتم       .هستند

                                                
4- William 
5- Lal 
6- Aradottir 
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ممکن است سـبب کـاهش یـا افـزایش در مقـدار      
 در نهایـت خاك و  ،ذخیره کربن در پوشش گیاهی

 بـه طـوري کـه   . در توان ترسیب کربن کـل گـردد  
در مطالعــه ذخیــره ) 2000( 1اوجیمــا و همکــاران

کربن اراضی تحت مـدیریت مراتـع و کشـتزار بـه     
بررسی استفاده بی رویه از مراتـع و تبـدیل آن بـه    
کشتزار پرداختند و به این نتیجه رسیدند که ایـن  
تغییر کاربري سـبب افـزایش فرآینـد فرسـایش و     
. رسوب و کاهش توان ترسیب کـربن خواهـد شـد   

نشـان داد  ) 2003( لالهمچنین نتـایج مطالعـات   
که تبدیل اکوسیستم هـاي جنگلـی و مرتعـی بـه     

 30اکوسیستم هاي زراعی موجب هدر رفت حدود 
تن کربن در هکتار در طـول هـر سـال مـی      50تا 
بنابراین مدیریت منابع خاکی و بـه خصـوص    .شود

کنترل فرسایش و رسوب مـی توانـد سـبب مهیـا     
 2ریتچـی، مک کارتی و (نمودن ترسیب کربن شود 

با عنایت به این موضوع، ایـن تحقیـق بـا    ). 2000
فرض اینکه مقدار ترسیب کربن در سـطح حوضـه   
هاي آبخیز متأثر از کاربري هاي گوناگون بـا نـوع   
پوشش زمین است، به برآورد میزان ذخیره کـربن  

تا با شناخت ایـن   ردید در انواع کاربري ها انجام گ
 عامل مدیریتی بتوان نگرشـی سیسـتمی بـه نـوع    
استفاده از زمین داشت تا علاوه بـر تضـمین بقـا و    
سلامتی این منابع خدادادي، به راه حلـی مناسـب   
جهت مقابله با بحران تغییر اقلـیم و در نهایـت بـه    

  .دست یافت محیط زیستیتوسعه پایدار 
  مواد و روشها

  خصوصیات منطقه مورد مطالعه
حاضـر، حـوزه آبخیـز نومـه رود بـا       در تحقیق 

. کیلومتر مربع انتخـاب گردیـد   50بی وسعت تقری
 کیلومتري از شهرستان نـور  20با فاصله  این حوزه

ــدگی ســالیانه در حــدود    640داراي متوســط بارن
                                                

1- Ojima 
2- McCarty & Ritchie 

 3405و حـداکثر   650داقل ارتفـاع  حمیلیمتر با 
 590000جغرافیاییطول این منطقه در . متر است

بـر   4022000تا  4016000و عرض  597000 تا
به لحـاظ   .)1شکل ( است واقع شده UTMحسب 

 ،رگوسـل  لشـام  نـوع خـاك   سـه  نوع خـاك نیـز  
پوشش . مشاهده می شودچرنوزم در آن  و لیتوسل

جنگلـی،   پوشـش  گیاهی این منطقه در سه بخش
مزروعــی رهاشـده اسـت کــه در   مرتعـی و اراضـی   

ــه هــایی از قبیــل   Lipsky   منــاطق جنگلــی گون
Fagus orientalis، Quercus Sp ،Carpinus 
orientalis Miller Carpinus schuschaensis 

H.Winkl  گرامینه ها شامل گونـه   انواع، در مراتع
و  .glomerata L. Dactylis ،Bromus Spهــاي 

، .Acantholimon Spنظیــر گونــه هــاي بالشــتکی 
Onobrychis Sp.     و در اراضـی مزروعـی رهاشـده

 .Berberis orthobotrys L، Crataegus L.نیـز  
جوادي طبالوندانی، (از گونه هاي غالب هستند  ...و

1389.(            
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  موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و نقشه کاربري اراضی حوزه آبخیز نومه رود: 1شکل 

    

  روش تحقیق
با توجه به اهداف تحقیق، در ابتدا با استفاده از 

هـر کـدام از    1:25000نقشه توپوگرافی با مقیاس 
کاربري ها روي نقشه تعیـین و بـه منظـور نمونـه     

در این مطالعه نمونـه بـرداري   . برداري انتخاب شد
بـه  . انجـام گرفـت  تصادفی  -به روش سیستماتیک

 1این صورت که نقشه به شبکه هـایی بـا وسـعت    
کیلومتر مربع تقسیم و در هر کدام از ایـن شـبکه   
ها به شیوه تصادفی اقدام به نمونه بـرداري گردیـد   

شــبکه  5 بــراي هــر کــاربري، ).1385محمــدي، (
بسته ( بیشتر  نمونه و یا 3 در هر شبکه و تصادفی

 )به شرایط توپوگرافی و در دسترس بـودن منطقـه  
ســانتیمتري برداشــت  30عمــق  تــا نمونــه خــاك

زیرا مطالعات نشان داد تغییـرات کـربن در   . دیدگر
    سانتیمتري معنـی دار نیسـت    30اعماق بیشتر از 

نمونه ها در هـواي آزاد  ). 2007، 1ژائو و همکاران( 
اندازه . میلیمتري عبور داده شد 2خشک و از الک 

 2بـلاك  -گیري کربن آلی خـاك بـه روش والکـی   
کل،  کربنبه منظور محاسبه درصد . تصورت گرف

 ـ  دسـت  ه وزن مخصوص ظاهري به روش کلوخـه ب
 به منظور تعیین میـزان ). 1997، 3مک دیکن(آمد 

ترسیب کربن با مقیاس گرم در هـر متـر مربـع از    
ــه  )نمای ) eBdCCc ×××= ــتفاده  %10000 اس

میـزان   Cc در ایـن فرمـول   ).1377زاهـدي،  (شد 
                                                

1- Gao 
2- Walkley- Black 
3- Mac Dicken 

 Cوزن کربن ترسیب شده در سطح یک مترمربـع،  
 Bdبن در عمق مشخصی از خاك، درصد تراکم کر

وزن مخصوص ظاهري خـاك بـر حسـب گـرم بـر      
ضـخامت عمـق خـاك بـر      eسانتی متر مکعـب و  
 داده هـا تجزیـه و تحلیـل   . حسب سانتی متر است
بـه منظـور   . انجام شد SPSSدر محیط نرم افزاري 

مقایسه میزان ترسیب کربن خاك در کاربري هاي 
و  ANOVAگوناگون از آنالیز واریانس یک طرفـه  

جهت کلاسه بندي مقدار میانگین ترسـیب کـربن   
   .گردیدمنطقه از آزمون دانکن استفاده  پنجدر 

  نتایج 
  برآورد میزان ترسیب کربن در واحد سطح

نتایج بـرآورد میـزان ترسـیب کـربن خـاك در      
) هکتار تن در متر مربع وکیلوگرم در (واحد سطح 

ــه در جــداول   ــر منطق ــده  5و  4، 3، 2، 1در ه آم
میانگین مقدار ترسیب کربن نتایج نشان داد . است

 ـ42/57در هر هکتـار از اراضـی رهـا شـده      ع ، مرات
، جنگـل نیمـه انبـوه    35/78، جنگل انبـوه  40/24
تـن بـر هکتـار بـوده      40/36و جنگل تنک 18/49

            .اســـت 
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  میانگین مقدار ترسیب کربن در اراضی رها شده : 1جدول 
  )e(عمق خاك   محل نمونه برداري

Cm 
  )c(تراکم کربن

%  
وزن مخصوص ظاهري 

)Bd (gr/cm³ 
  )Cc(ترسیب کربن 
Kg/m²  

  ترسیب کربن 
ton/ha 

1  
2  
3  
4  
5  

  میانگین

30  
30  
30  
30  
30  

367/1  
352/1  
326/1  
336/1  
391/1  

 363/1  
266/1  
646/1  
511/1  
291/1  

589/5  
134/5  
547/6  
056/6  
387/5  
742/5  

89/55  
34/51  
47/65  
56/60  
87/53  
42/57  

  
  

  میانگین مقدار ترسیب کربن در مراتع:  2جدول 
  )e( عمق خاك  محل نمونه برداري

Cm 
  )c(تراکم کربن

%  
وزن مخصوص ظاهري 

)Bd (gr/cm³ 
  )Cc(ترسیب کربن 
Kg/m²  

  ترسیب کربن 
ton/ha 

1  
2  
3  
4  
5  

  میانگین

30  
30  
30  
30  
30  
  

681/0  
411/0  
594/0  
651/0  
653/0  
  

281/1  
421/1  
433/1  
453/1  
401/1  
  

617/2  
752/1  
553/2  
837/2  
445/2  
440/2  

17/26  
52/17  
53/25  
37/28  
45/24  
40/24  

  

  
  میانگین مقدار ترسیب کربن در جنگل انبوه: 3جدول 

  )e(عمق خاك   محل نمونه برداري
Cm 

  )c(تراکم کربن
%  

وزن مخصوص ظاهري 
)Bd (gr/cm³ 

  )Cc(ترسیب کربن 
Kg/m²  

  ترسیب کربن 
ton/ha 

1  
2  
3  
4  
5  

  میانگین

30  
30  
30  
30  
30  
  

901/1  
521/2  
851/1  
963/1  
633/1  
  

331/1  
351/1  
293/1  
333/1  
294/1  
  

590/7  
217/10  
180/7  
850/7  
339/6  
835/7  

90/75  
17/102  
80/71  
50/78  
39/63  
35/78  

  

  
  میانگین مقدار ترسیب کربن در جنگل نیمه انبوه: 4جدول 

  )e(عمق خاك   محل نمونه برداري
Cm 

  )c(تراکم کربن
%  

وزن مخصوص ظاهري 
)Bd (gr/cm³ 

  )Cc(ترسیب کربن 
Kg/m²  

  ترسیب کربن 
ton/ha 

1  
2  
3  
4  
5  

  میانگین

30  
30  
30  
30  
30  

587/1  
978/0  
501/1  
071/1  
171/1  

266/1  
271/1  
273/1  
341/1  
366/1  

027/6  
729/3  
732/5  
308/4  
798/4  
918/4  

27/60  
29/37  
32/57  
08/43  
98/47  
18/49  
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  میانگین مقدار ترسیب کربن در جنگل تنک: 5جدول 
  )e(عمق خاك   محل نمونه برداري

Cm 
  )c(تراکم کربن

%  
وزن مخصوص ظاهري 

)Bd (gr/cm³ 
  )Cc(ترسیب کربن 
Kg/m²  

  ترسیب کربن 
ton/ha 

1  
2  
3  
4  
5  

  میانگین

30  
30  
30  
30  
30  

829/0  
936/0  
766/0  
772/0  
946/0  

416/1  
466/1  
486/1  
296/1  
463/1  

521/3  
116/4  
414/3  
001/3  
151/4  
640/3  

21/35  
16/41  
14/34  
01/30  
51/41  
40/36  

  
واحد سطح در  خاك مقایسه مقدار ترسیب کربن

  کاربري هاي مختلف با یکدیگر
ــا    ــربن ب ــیب ک ــایج حاصــل از مقایســه ترس نت
استفاده از آنالیز تجزیه واریانس در کـاربري هـاي   

ــف ــک از   ،مختل حــاکی از وجــود اخــتلاف در هری
  به طوري ). 6جدول (مناطق است 

  
که تفکیک گـروه هـا از طریـق آزمـون دانکـن      
نشان داد که ارضی رهاشده و جنگل نیمه انبوه در 

نـه در  یک گروه و سه کاربري دیگر به طـور جداگا 
            ).7جدول (گروه هاي مجزا قرار گرفتند 

              

   

  تجزیه واریانس مقدار ترسیب کربن درکاربري هاي مختلف نتایج :6جدول 
  سطح معنی داري  Fمقدار   میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع متغیر

  0/ 000  *    271/28  783/2119  4  132/8479  واریانس هاي بین گروهی
  980/74  20  595/1499  واریانس هاي درون گروهی

    24  727/9978  واریانس کل
  .می باشد% 5بیانگر اختلاف معنی دار در سطح *        

  
 سه منطقه کربن در مقدار ترسیبنتایج آزمون دانکن در مقایسه  :7جدول 

 5/0معنی دار در سطح  محل نمونه برداري

 1 2 3 4 
     a 40/24  مراتع

   b 40/36   جنگل هاي تنک
  c 18/49    جنگل هاي نیمه انبوه
  c 42/57    اراضی رهاشده
 d 35/78     جنگل هاي انبوه
  000/1 148/0  000/1  000/1  سطح معنی داري

.درصد است 5حروف غیر مشترك در هر ستون بیانگر وجود اختلاف آماري در سطح                                  
  

ترسـیب کـربن کـل در     مقدارمقایسه برآورد و 
  سطح حوزه

نتایج برآورد میزان کـل ترسـیب کـربن خـاك در     
سطح حوزه آبخیز نومه رود حاصل از اعمال مقـدار  

  ترسیب کربن در هر هکتار از 
  

  
اراضی تحت مطالعـه در مسـاحت هـاي آن در    

نتایج مقایسه کاربري هـا نیـز   . آمده است 8جدول 
درصـد بـین    95داد اختلاف آماري در سطح نشان 

هریک از مناطق در میزان ترسیب کربن کل وجود 
).2شـــــــــــــــــــــــــــــــــــکل (دارد 
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 مقدار ترسیب کربن کل در سطح حوزه آبخیز :8جدول 

 )تن(ترسیب کربن کل  )تن(ترسیب کربن در هر هکتار   )هکتار( مساحت محل نمونه برداري
 347/11378 42/57 198/ 16  اراضی رهاشده

 320/22394 40/24 917/ 8  مراتع
 750/245194 35/78 3129/ 48  جنگل هاي انبوه

 140/30639 18/49 623  جنگل هاي نیمه انبوه
 320/1867 40/36 51/ 3  جنگل هاي تنک

 87/311473    74/4919  مجموع
 
 
 
 
 

0

50000

100000

150000

200000

250000
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 بحث و نتیجه گیري

برآورد مقدار ترسیب کربن خاك و نتـایج حاصـل   
از آن نشان داده است که میزان کل ذخیره کربن در 
واحد سطح هریـک از تیمارهـاي مختلـف، متفـاوت     

به طوري کـه مقایسـه حاصـل از آزمـون     . بوده است
تجزیه واریانس بیانگر وجـود اخـتلاف معنـی دار در    

ر کاربري هاي گونـاگون اسـت   مقدار ترسیب کربن د
که در این بین جنگل هاي انبوه با پوشـش متـراکم   
درختی بیشترین و مراتع با پوشش علفی و بوتـه اي  

تفـاوت در  . داشـتند کمترین مقدار ترسیب کـربن را  
اختلافات موجود ناشی از تفاوت در نوع اکوسیستم و 
 به بیان دیگر اختلاف در نوع گونه هاي گیاهی اسـت 

، توان ترسیب کربن برحسب نـوع گونـه گیـاهی   زیرا 
مورتنسـون و  (مکان و شیوه مدیریت متفاوت اسـت  

در اکوسیستم جنگلی حوزه آبخیز  ).2002، 56شومن
نومه رود، به طور تخمینی جنگل هـاي انبـوه داراي   
بیشترین میزان بیومـاس در هـر هکتـار نسـبت بـه      

انبوه و جنگل هاي تنک هسـتند و   جنگل هاي نیمه
به عنوان فعال ترین اکوسیستم جنگلی مطـرح و در  

نتـایج  . نتیجه داراي بالاترین ذخیـره کـربن هسـتند   
نیـز نشـان داده   ) 1386(مطالعات بردبار و همکـاران  

میزان بیوماس جنگل رابطـه مسـتقیمی بـا     که است
اراضـی زراعـی حاشـیه منـاطق     . ترسیب کـربن دارد 

ه در زمانی نه چندان دور به قلمرو جنگل مسکونی ک
ها تعلق داشـتند، پـس از چنـد سـال کشـت و زرع      

ایـن   .اکنون جز اراضی رها شده محسوب می شـوند 
انبـوه بیشـترین میـزان     جنگـل هـاي  مناطق پس از 
واحد سـطح را بـه خـود اختصـاص      ترسیب کربن در

هرچند پوشش گیـاهی موجـود در آن در   . داده است
لب از گونه هـاي بوتـه اي، درختچـه    شرایط فعلی اغ

                                                
1- Mortenson   &  Schuman  

اي و مهاجم است اما تمرکز کـربن موجـود ناشـی از    
لال . فعال بـودن ایـن اکوسیسـتم در گذشـته اسـت     

نیز معتقد است تبدیل اراضـی جنگلـی بـه    ) 2003(
مراتع . اراضی زراعی سبب هدررفت کربن خواهد شد

این حوزه با پوشـش علفـی و بوتـه اي طـی سـالیان      
تعلیـف دام هـاي بـومی منطقـه قـرار      متمادي مورد 

گرفته است و مقدار ترسیب کربن آن در واحد سطح 
به طوري که این . می باشدکمتر از سایر رویشگاه ها 

تفاوت در تیپ هاي مختلف مرتعی نیز مشهود بـوده  
نیز معتقدند میزان ) 2002(شومن و همکاران . است

. ترسیب کربن مراتـع در واحـد سـطح، نـاچیز اسـت     
ج برآورد مقدار کل ترسیب کربن خاك در سـطح  نتای

حوزه آبخیز نومه رود حاصل از اعمال مقدار ترسـیب  
ــه در    ــی تحــت مطالع ــار از اراض ــر هکت ــربن در ه ک
مساحت هاي آن بیانگر این است کـه جنگـل هـاي    
انبوه با دارا بودن بالاترین میزان ترسیب کربن در هر 
هکتار و بیشترین مسـاحت، قسـمت عمـده ترسـیب     
کربن کل در سطح حوزه آبخیز را به خود اختصـاص  

همچنین در جنگل هاي تنک نیز کـه بـه    .داده است
عنوان یکی از مناطقی که کمتـرین میـزان ترسـیب    
کربن در واحد سطح را دارا است با کمترین وسـعت،  

هرچنـد  . پایین تـرین مقـدار ترسـیب کـربن رخ داد    
 ـ  قدارم ه ترسیب کربن در واحد سطح مراتع نسـبت ب

سایر مناطق ناچیز بوده است امـا بـه دلیـل وسـعت     
بالاي این مناطق، میزان ترسیب کربن نیز در سـطح  

این نتایج بـا یافتـه هـاي شـومن و     . قرار داردبالایی 
 در بـرآورد هـا  . نیز مشـابهت دارد ) 2002(همکاران 
حوزه آبخیز نومه رود نشان داد این حـوزه   کل سطح

تن در هکتار ترسـیب   87/311473پتانسیلی برابر با 
حال اگـر ارزش اقتصـادي هـر تـن     . کربن را داراست

دلار در نظـر گرفتـه شـود     50ترسیب کربن حداقل 
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ــوك( ــاران،  57لوکی ــال آن در )2000و همک ــا اعم ، ب
مقدار کـل ترسـیب کـربن ارزش افـزوده اي سـالانه      

دلار را می توان براي این حـوزه   15573694برابر با 
درصد  78و  89یب بیشتر از که به ترت در نظر گرفت

این مقدار مربوط به کـل منـاطق جنگلـی و جنگـل     
لذا می توان بیان نمـود در  . هاي انبوه اختصاص دارد

بین جوامع گیاهی، اکوسیستم هاي جنگلـی قابلیـت   
 بالاتري نسبت به سایر پوشـش گیـاهی در جـذب و   

بنابراین می توان اظهار  .نگهداشت کربن دارا هستند
رویکرد جدید مدیریت، ضمن اسـتفاده   داشت که در

بخردانه از آبخیزها، میزان ذخیره کربن می تواند بـه  
عنوان شاخص عملکرد تولیدي آن به حساب آید که 

عنوان قابل تـرین عنصـر   در این بین نقش جنگل به 
بنـابراین  . پـذیر اسـت  ترسیب کننـده کـربن انکـار نا   

 مدیریت اکوسیستم ها در حوزه هاي آبخیز بایسـتی 
به گونه اي هدایت شود کـه ضـمن در نظـر گـرفتن     
اقتصاد محیط زیستی، به عملکرد و تـوان اکولوژیـک   

به طوري که در بحث کـلان، توجیـه   . آن نیز بپردازد
بهینه و پایدار معادلات اقتصادي می تواند به عنـوان  
ضامن اجراي طرح هاي متعدد در سطح حوزه آبخیز 
. بـــه منظـــور توســـعه پایـــدار تلقـــی گـــردد     

                                                
1- Luciuk  
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