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  Boiss  Acer cineracens زني و بنيه بذر افرا كيكم جوانه تاثير زوال بذر بر

  

  2، حبيب ماراليان*1اشرف آقابراتي

  تاريخ دريافت:                 تاريخ پذيرش:

  

 چكيده

يكي از مسائلي كه بر كيفيت نهال هاي توليدي از بذور تاثير دارد، نحوه انبارداري بذور قبل از كشت 

مي باشد. بذور درختان جنگلي پس از برداشت به مدت چند روز، هفته، ماه يا سال در انبار نگهداري 

، حرارت محيط و غيره مي شوند. در زمان انبار نمودن بذر بايد مسائلي از قبيل، رطوبت بذر، تهويه آن

در نظر گرفته شود. شرايط محيطي نگهداري بذر، تعيين كننده مدت زماني است كه جوانه زني و 

قدرت آن حفظ مي شود. دما، رطوبت نسبي محيط و رطوبت بذر عوامل اصلي در حفظ قابليت هاي 

بذر بر جوانه زني و بنيه اين تحقيق به منظور بررسي اثر زوال  حياتي بذور هنگام انبار داري هستند. 

بذر افرا كيكم در ژرميناتور انجام شد. بذور از يك درخت مادري كه به صورت تك درخت قرار گرفته 

درجه سانتي  45و 43, 41ساعت  در دماي  144و  96، 72، 48بود جمع آوري شد.  بذور براي مدت 

لاً تصادفي با چهار تكرار برنامه گراد و رطوبت نسبي صد درصد نگهداري شدند.  آزمايش در طرح كام

 ريزي شد. در آزمايش ژرميناتور، درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني، محتوي رطوبتي بذور،  بنيه بذر

اندازه گيري شد. نتايج تجزيه  و قطر يقه نهال هاارتفاع گياه و طول ريشه وزن تر و خشك گياه، 

بين نمونه هاي مورد آزمون، نشان داد.  اندازه  واريانس صفات مورد مطالعه، اختلاف معني داري را

  گيري كليه صفات بيان شده نشان داد بذور تحت تاثير زوال  قرار گرفتند.  

 
  زوال. افرا، بنيه بذر،جوانه زني، :هاي كليديواژه

                                                           
  aghabaraty@yahoo.com، ايران، پارس آباد مغان، باشگاه پژوهشگران جوان، پارس آباد مغان دانشگاه آزاد اسلامي، واحد - * 1
  عضو هيات علمي دانشگاه مغان، گروه تكنولوژي توليدات گياهي، اردبيل، ايران. - 2
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   مقدمه

هاي توليـدي  يكي از مسائلي كه بر كيفيت نهال

وه انبارداري بـذور قبـل از   دارد نحاز بذور تاثير 

باشد. بذور درختـان جنگلـي پـس از    كشت مي

ماه يـا سـال    برداشت به مدت چند روز، هفته،

شــوند. در زمــان انبــار در انبــار نگهــداري مــي

رطوبـت بـذر،    نمودن بذر بايد مسائلي از قبيل،

تهويه آن، حرارت محيط و غيره در نظر گرفته 

ين تعي نگهداري بذر،). شرايط محيطي 7شود (

درت زني و ق ـكننده مدت زماني است كه جوانه

شود. دما رطوبت نسبي محـيط و  آن حفظ مي

هـاي  بت بذر عوامل اصلي در حفظ قابليترطو

 بـا  ).23داري هستند (حياتي بذور هنگام انبار

بذر ميـزان زوال افـزايش    رطوبت مقدار افزايش

دن دمـا  . بنابراين در صورت بالا بو)14يابد (مي

و رطوبت نسبي محيط بذرها زودتر زوال يافته 

-كاهش كيفيت به مرگ نزديكتر مـي و ضمن 

كاهش يكپارچگي غشاء پلاسمايي،  ).15شوند (

تغيير ساختمان مولكولي اسيدهاي نوكلئيك و 

ها از مهمتـرين تغييراتـي   كاهش فعاليت آنزيم

 شـود ست كـه در زمـان زوال بـذر ايجـاد مـي     ا

فيـت  ات منجـر بـه كـاهش كي   اين تغيير). 32(

زنـي، رشـد   بذر، كاهش درصد و سرعت جوانـه 

هـاي  د تر گياه، افزايش حساسيت بـه تـنش  كن

) 38( شوندمحيطي و گاهي كاهش عملكرد مي

ــذر در    ــي زوال ب ــد گياهچــه در پ ــاهش رش ك

). 10مطالعات زيادي به اثبـات رسـيده اسـت (   

تواند باعث ايجـاد  شرايط انبارداري متفاوت مي

زني و سـبز شـدن   داري در جوانهاختلاف معني

ر با كيفيت و قدرت بذر ). بذو21گياهان شود (

 توانند بهتر سـبز شـوند و در شـرايط   بالاتر مي

هـاي  هـاي محيطـي گياهچـه   مواجهه با تـنش 

). مطالعـات  13و11تري توليـد كننـد (  نيرومند

مختلفي در مورد اثر زوال بذر بـر سـبز شـدن    

نشان دادند كه درصد  )10صورت گرفته است (

سبز شدن بـذرهاي پنبـه بـا افـزايش در دوره     

تسريع پيري كاهش پيدا مي كند به طوري كه 

درصــد در بــذرهاي  87درصــد ســبز شــدن از 

روز  15شاهد به صفر درصد در بذر هـايي كـه   

تسريع پيري شده بودند رسيد. سـرعت جوانـه   

زنــي و بنيــه بــذر از صــفات مهــم در ارزيــابي  

مي باشـد. زوال بـذر يـك فرآينـد     كيفيت بذر 

ــوده و از قابليــت برگشــت برخــوردار   جــاري ب

نيست اما با حفاظت در شرايط مناسـب دمـا و   

رطوبت سردخانه يا انبار مي توان سـرعت زوال  

را كاهش داد. ميـزان زوال بـذر در بـين تـوده     

هاي مختلف هر گونه متفاوت بوده و هر نمونه 

رداري خـاص  بذر به طور انفـرادي قابليـت انبـا   

). افرا كيكم يكي از درختان موجـود در  3دارد(

گـرس مـي باشـد. توجـه بـه توليـد       رويشگاه زا

احياي اين جنگلهـا از   هاي باكيفيت جهتنهال

مطالعـه   اي برخوردار است. در ايناهميت ويژه

زنـي و بنيـه بـذر افـرا     تاثير زوال بذر بر جوانـه 

  كيكم مورد مطالعه قرار گرفت. 

  

  مواد و روشها 

ر بررسي تاثير زوال بذر اين تحقيق به منظو

زني و بنيه بذر افرا كيكم در سال بر جوانه

اجرا شد. آزمايش به صورت  1388-1389

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار  طرح بلوك

-در آزمايش ژرميناتور، درصد جوانهانجام شد. 

زني و بنيه زني، محتوي رطوبتي، سرعت جوانه

ارتفاع گياه و طول ريشه وزن تر و خشك ،بذر
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در اين  گيري شد.اندازه هاو قطر يقه نهال گياه

به صورت بذور از يك درخت مادري (  آزمايش

آوري شد. براي تك درخت قرار گرفته) جمع

ها از روش تسريع پيري استفاده شد زوال بذر

عدد  200(به تعداد  ). در اين روش بذرها10(

، 96، 72،  48هاي براي دوره ر تيمار)بذر در ه

درجه  45و  43، 41ساعت در دماي  144

رصد قرار د 100سانتيگراد و رطوبت نسبي 

خواهند گرفت. همه تيمارها همزمان با يكديگر 

مقدار رطوبت بذور نيز با روش اعمال شد. 

در  ) برآورد شد.2001سلطاني و همكاران (

زني در مرحله بعد براي آزمايش جوانه

 4عدد بذر ( 100ناتور از هر سطح زوال، ژرمي

تايي) مورد استفاده قرار گرفت. بذرها  25تكرار 

، عرض 20طول در ظروف پلاستيكي در بسته (

متر)، حاوي ماسه مرطوب سانتي 8و ارتفاع  14

بذر در هر ظرف) قرار  25( سترون غير قليايي

ه ژرميناتور داده شده و ظروف به داخل دستگا

ساعت  8گراد با سانتي درجه 25(دماي 

ساعت تاريكي) انتقال يافته و به 16روشنايي و 

ناوب آبياري شدند. شمارش بذرهاي طور مت

هاي غير زده (گياهچه نرمال) و گياهچهجوانه

روز به  30نرمال از روز سوم شروع و به مدت 

آنگاه روز از يكديگر انجام شد.  3ماني فاصله ز

-، سرعت جوانهزنيقبيل درصد جوانهصفاتي از 

-چه و ريشهحتوي رطوبتي، طول ساقهزني، م

گيري گرديد. براي خص بنيه بذر اندازهچه، شا

چه چه و ساقهگيري وزن خشك ريشهاندازه

 70اعت در آون با دمايس 24ها به مدت نمونه

گراد قرار خواهند گرفت و سپس با درجه سانتي

ترازوي رقومي با دقت يك هزارم گرم وزن شد. 

ياهچه نيز از مجموع وزن خشك وزن خشك گ

عيين چه بدست آمد. براي تچه و ريشهساقه

هاي عادي در روز قوه ناميه بذور تعداد جوانه

حسب درصد محاسبه شد. براي آزمايش بر  30

برداري زني يادداشتگيري سرعت جوانهاندازه

زده در هر ظرف پتري از تعداد بذرهاي جوانه

ام، به روش زه تا روز سيهاي سه رودر دوره

محاسبه  1) و با فرمول شماره 1962ماگوير (

  شد:

  
عادي سبز هاي ...+ روزهاي اوليه شمارش /گياهچههاي عادي سبز شده+.روزهاي آخر شمارش/تعداد گياهچه)  1( 

 شده= سرعت جوانه زني

  

 زني بذرها بر حسبدر اين روش، سرعت جوانه

زده در واحد روز به دست تعداد بذرهاي جوانه

گيري بنيه بذر پس از رشد آيد. جهت اندازهمي

روز طول ساقه و  30ها در مدت ي گياهچهكاف

طور تصادفي  ر بهريشه ده گياهچه از هر تكرا

شاخص بنيه بذر گيري شد و انتخاب و اندازه

  محاسبه شد: 2به فرمول شماره 

  
  درصد جوانه زني)=شاخص بنيه بذر×/(ميانگين طول گياهچه ريشه و ساقه به ميليمتر100)      2(
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، ابتدا گلدانهاي 1388زمستان سال در اواسط 

سانتي متر  30و ارتفاع  20پلاستيكي به قطر 

حجم خاك رس، يك حجم ماسه  2با مخلوط 

نرم و يك حجم برگ پر شد و بذر نمونه ها 

ر و با همان مانند آزمايش در شرايط ژرميناتو

متري كشت و در سانتي 2نقشه در عمق 

ها به طور آبياري گلدان .گلخانه قرار داده شدند

برداري از صفات رت گرفت. يادداشتمرتب صو

ارتفاع گياه و طول ريشه وزن تر و خشك گياه، 

  به شرح زير انجام شد: و قطر يقه نهالها

ها در اع گياه: سه ماه پس از كاشت نهالارتف

گياه انتخاب و ميانگين  5 گلدان به تصادف

  .گيري شدگياهان اندازه ارتفاع

ه طول ريشه ه: گياهاني كوزن تر ساقه و ريش

گيري شده بود از خاك خارج و ساقه آنها اندازه

و پس از زدودن كليه خاك اطراف ريشه اقدام 

به جداسازي ساقه و ريشه از يكديگر شد و 

ي ديجيتالي با دقت صدم گرم وزن آنها با ترازو

  .گرديد

گيري زن خشك ريشه و ساقه: براي اندازهو

 24ها به مدت نهوزن خشك ريشه و ساقه نمو

گراد درجه سانتي 70اعت در آون با دمايس

قرار گرفت و سپس با ترازوي رقومي با دقت 

  يك هزارم گرم وزن شد.

قطر يقه نهالها نيز با دقت  يقه: ميزان قطر

گيري ميليمتر و با دستگاه كوليس اندازه

  گرديد.

  

  نتايج 

نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در 

آورده شده است. همانطور كه از  1جدول 

و  گردد، دما جدول تجزيه واريانس مشاهده مي

بر  دارينگهداري بذور (زوال) تاثير معني دوره

صفات مورد بررسي داشته و كليه صفات در 

دار ظاهر شدند.  سطح احتمال يك درصد معني

داري تاثير معنيتاثير متقابل اين فاكتورها نيز 

p<0.001)(  بر صفات مورد بررسي داشته

صفات مورد  نتايج مقايسه ميانگين است.

جدول  ررسي تحت تاثير دماهاي متفاوت درب

مشاهده  ارايه شده است. همانطور كه 2

بر صفات مورد  داريگردد، دما تاثير معني مي

بررسي داشته و كليه صفات در سطح احتمال 

  دار ظاهر شدند.  يك درصد معني

  
  : تجزيه واريانس تاثير زوال بذر بر خصوصيات مورد بررسي بذور افرا كيكم1جدول

 دما * دوره زوال دوره زوال دما منبع تغييرات

 6 3 2 درجه آزادي

91/62 درصد جوانه زني ** 31/18 ** 70/28 ** 

50/11 درصد محتوي رطوبتي ** 79/5 ** 08/2 ** 

29/12 سرعت جوانه زني ** 90/30 ** 41/3 ** 

411/202 بنيه بذر ** 32/240 ** 2/3 ** 

(cm)241/364 طول ساقه **
 700/930 **

 601/6 **
 

800/401 (cmطول ريشه ) **
 201/1030 **

 201/9 **
 

111/399 (g) وزن تر نهال  **
 102/1002 **

 991/8 **
 

119/1 (gوزن خشك نهال  ) **
 307/1 **

 023/0 **
 

(mm) قطر يقه   299/1 **
 269/1 **

 013/0 **
 

  داري    عدم معني ns%  95داري در سطح معني*% 99داري در سطح معني**
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نتايج مقايسه ميـانگين صـفات مـورد بررسـي     

هـاي مختلـف نگهـداري بـذور     تحت تاثير دوره

ارايه شـده اسـت. همـانطور     3جدول (زوال) در

هـاي  هگـردد، دور  نمودارها مشاهده مـي كه در 

داري تاثير معنـي  مختلف نگهداري بذور (زوال)

بر صفات مورد بررسي داشته و كليه صفات در 

  دار ظاهر شدند.  سطح احتمال يك درصد معني

  
  

  كيكم تحت تاثير دماهاي مختلف: مقايسات ميانگين خصوصيات مورد بررسي در بذور افرا 2جدول

  دما

  صفات مورد بررسي

O
c41  O

c43  O
c45  

  52a  2±43b 1±27c±1  درصد جوانه زني

 9c  1±14b 1±20 a±2  درصد محتوي رطوبتي

 7/2a  3/0±2/2 b 1/0±6/1 c±2/0  سرعت جوانه زني (تعداد در روز)

 a  53/1±1/12 b 9/0±6/8 c 6/16±3/1  بنيه بذر

(cm)1/15±2/1 طول ساقه a  40/1±1/11 b 1/0±9/8 c 

 cm) (  3/1±1/16 a  39/1±1/12 b 2/0±1/9 cطول ريشه  

 g) (  7/0±1/5 a  40/0±1/3 b 1/0±4/2 c وزن تر نهال 

 g) (  07/±37./ a  04/0±25/0 b 01/0±2/0 c ن خشك نهالوز

 mm) ( 06/±35. a  03/0±26/0 b 02/0±2/0 c قطر يقه

  

  خصوصيات مورد بررسي در بذور افرا كيكم تحت تاثير دوره هاي مختلف زوال: مقايسات ميانگين 3جدول

  دوره زوال (ساعت)

  صفات مورد بررسي

48  72  96  144  

  69a  1±49b 1±23c  1±9d±2  درصد جوانه زني

 d  2±16 c 2±21b 12±25 a 12±1  درصد محتوي رطوبتي

 9/2a  1/0±3/2 b 1/0±9/1 c 1/0±5/1 d±1/0  سرعت جوانه زني (تعداد در روز)

 3/21a  4/1±1/17 b 8/0±6/12 c 1/1±9d±1/1  بنيه بذر

 cm)( 1/1±5/17a  1/1±1/13b 1/0±9/9 c 8/0±9/7 d  طول ساقه

  cm) (  2/1±8/17 a  38/0±2/14 b 3/0±1/9 c 6/0±4/7 dطول ريشه 

  g) (  8/0±9/5 a  70/0±7/3 b 7/0±8/3 c 5/0±9/2 d وزن تر نهال 

 g) (  06/±35./ a  03/0±27/0 b 05/0±2/0 c 06/0±9/1 dوزن خشك نهال  

 mm)(  04/±37./ a  04/0±28/0 b 01/0±2/0 c 01/0±8/1 d قطر يقه

   )(p<0.001حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معني دار آماري مي باشند 

  

ــاي    ــف و  دوره ه ــاي مختل ــل دماه ــر متقاب اث

 1شكل متفاوت زوال بر صفات مختلف بذر در 

گردد،  ارايه شده است. همانطور كه مشاهده مي

  رصد جوانه زني بذور,  سرعت جوانهبهترين د

  

  

  

درجه سانتي گراد  41زني و بنيه بذر در دماي 

ساعت بوده  است. بيشترين درصـد   48و زوال 

درجه و  45ذور نيز در دماي محتوي رطوبتي ب

  ساعت مشاهده شد. 144دوره زوال

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   كميزني و بنيه بذر افرا ك¬تاثير زوال بذر بر جوانه.............................................................................................................................................30

 

  
  

  اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال بردرصد جوانه زني

  

  
  

  اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال بردرصد محتوي رطوبتي

  

  
  

  برسرعت جوانه زنياثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال 

  

  
  

  اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال بربنيه بذور 

  

  
  

  اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال برطول ساقه

  
  

  اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال برطول ريشه
  

  
  

  هاي متفاوت زوال بروزن تر نهالاثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره 
  

  
  لاثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال بروزن خشك نها

  
  اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال برقطر يقه نهال ها

اثر متقابل دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفـاوت   -1شكل 

  زوال بر صفات مختلف بذر و نهال
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  بحث 

نتايج نشان مي دهد كه دما و دوره زوال تـاثير  

گيري بذر داري بر كليه صفات مورد اندازهمعني

وره زوال اند و با افزايش دما و افـزايش د داشته

دهند تا آنجـا كـه   كليه صفات كاهش نشان مي

ي تــوان ســاعت هــيچ بــذر 144در دوره زوال 

ل زني به صفر تقليرويش نداشته و درصد جوانه

ايش دما و يابد. درصد محتوي رطوبتي با افزمي

كنــد داري پيــدا مــيدوره زوال افــزايش معنــي

چون در اين شرايط ميـزان رطـوبتي محـيط و    

ما سبب جذب بيشتر رطوبت توسط بالا بودن د

. تجزيه )36و 25، 24، 21، 10( شودبذرها مي

-س صفات مورد مطالعه، اخـتلاف معنـي  واريان

 .نشـان داد  مورد آزمون هايهداري را بين نمون

داري ارتباط معنيزني بنيه بذر با سرعت جوانه

 هاي تحقيق حاضر همسو استكه با يافته دارد

هـاي سـرعت   . نتايج آزمـايش )26و 14، 9، 8(

در آزمايشـگاه بـه نحـوي     زني و بنيه بذرجوانه

پـذيري  توانـد معيـاري بـراي زوال   است كه مي

مـا و دوره زوال  ). اثرات متقابل د6بذرها باشد (

فاكتورهـاي  بذر (فرسودگي بذر) نيز بـر كليـه   

داري داشــت و بــا مــورد بررســي تــاثير معنــي

كليـه صـفات مـورد بررسـي      افزايش دو فاكتور

ــي ــاهش معن ــيك ــه داري را نشــان م ــد ب دهن

با افـزايش  استثناي درصد محتوي رطوبتي كه 

، 3، 2، 1( داري داشـت دو فاكتور افزايش معني

ــا و دوره زوال). 37و 36، 34،21، 6، 5 -دمـــ

شود كه بذور به سرعت پذيري بذرها سبب مي

به مرحله پيري نزديك شده ( فرسايش يابنـد)  

و توان رشد و نمو خود را به سـرعت از دسـت   

  . )36و  35، 32( دهند

اثرات متقابل دما و دوره زوال بر بذر نشان داد 

درجـه   41 نگهـداري كه بـذور تـازه بـا دمـاي     

ــانتي ــاعت بيشــترين  48گراد و دوره زوال س س

صفات مورد بررسي را نشان دادنـد و بـا   ميزان 

كاسـته  دوره زوال از قدرت بذور  افزايش دما و

داري را نشـان  شده و كليه صفات كاهش معني

ــت نســبي محــيط و   ــا، رطوب ــد داد. دم خواهن

هـاي  بت بذر عوامل اصلي در حفظ قابليترطو

، 17، 16(داري هستند هنگام انبار بذورحياتي 

بـذر ميـزان    رطوبت مقدار افزايش با. )19و 18

). بنابراين در صـورت  20يابد (زوال افزايش مي

بالا بودن دما و رطوبـت نسـبي محـيط بـذرها     

ه و ضـمن كـاهش كيفيـت بـه     زودتر زوال يافت

). كـــاهش 22شـــوند (مـــرگ نزديكتـــر مـــي

سـاختمان  يكپارچگي غشاء پلاسـمايي، تغييـر   

مولكولي اسيدهاي نوكلئيك و كاهش فعاليـت  

ست كه در زمان ها از مهمترين تغييراتي اآنزيم

). ايـن تغييـرات   17شـود ( زوال بذر ايجاد مـي 

فيت بذر، كـاهش درصـد و   منجر به كاهش كي

د تـر گيـاه، افـزايش    زني، رشد كنسرعت جوانه

هاي محيطي و گاهي كاهش حساسيت به تنش

) كاهش رشد گياهچه در 30(شوند عملكرد مي

پــي زوال بــذر در مطالعــات زيــادي بــه اثبــات 

بـه  ). كاهش رشد گياه منجر 10( رسيده است

كاهش توان رقابتي گياه با علفهاي هرز شده و 

اك و انـدازي در روي سـطح خ ـ  با كاهش سايه

، 33گـردد ( افزايش تبخير از سطح خـاك مـي  

). بنابراين بـا ضـعف گيـاه و اسـتفاده     35و 34

محيطي عملكـرد گيـاه در كـل    كمتر از منابع 

طـي دوره انبـارداري    يابد. بذرها دركاهش مي

زوال منجـر بـه    كننـد كـه ايـن   زوال پيدا مـي 

با زوال بـذر   ).10( گرددكاهش كيفيت بذر مي
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جزء از كيفيت بذر اسـت كـه   قدرت بذر اولين 

زني يابد و به دنبال آن ظرفيت جوانهكاهش مي

). 12و11، 10يابـد ( كاهش مينيز و قوه ناميه 

تواند باعث ايجـاد  شرايط انبارداري متفاوت مي

زني و سـبز شـدن   داري در جوانهاختلاف معني

ر با كيفيت و قـدرت  ). بذو21و 4گياهان شود (

ز شوند و در شرايط توانند بهتر سببذر بالاتر مي

هـاي  هـاي محيطـي گياهچـه   مواجهه با تـنش 

). درصد 31و 29، 11تري توليد كنند (نيرومند

در دوره سبز شدن بـذرهاي پنبـه بـا افـزايش     

كند به طوري كه تسريع پيري كاهش پيدا مي

بــذرهاي  درصــد در 87درصــد ســبز شــدن از 

روز  15هايي كـه  شاهد به صفر درصـد در بـذر  

. سـرعت  )10( تسريع پيري شده بودند رسـيد 

زني و بنيه بذر از صفات مهم در ارزيـابي  جوانه

باشـد. زوال بـذر يـك فرآينـد     ر مـي ت بذكيفي

ــوده و از قابليــت برگشــت برخــوردار   جــاري ب

دمـا و  نيست اما با حفاظت در شرايط مناسـب  

تـوان سـرعت زوال   رطوبت سردخانه يا انبار مي

هاي داد. ميزان زوال بذر در بين تودهرا كاهش 

مختلف هر گونه متفاوت بوده و هر نمونـه بـذر   

بـارداري خـاص دارد   به طور انفرادي قابليـت ان 

ــاهش كي .)3( ــاهش درصــد و  ك ــذر، ك ــت ب في

د تـر گيـاه، افـزايش    زني، رشد كنسرعت جوانه

هاي محيطي و گاهي كاهش حساسيت به تنش

رشد گياهچه در ) كاهش 30شوند (عملكرد مي

پــي زوال بــذر در مطالعــات زيــادي بــه اثبــات 

). كاهش رشد گياه منجر بـه  10رسيده است (

قابتي گياه با علفهاي هرز شده و كاهش توان ر

اك و انـدازي در روي سـطح خ ـ  با كاهش سايه

, 33گـردد ( افزايش تبخير از سطح خـاك مـي  

). بنابراين بـا ضـعف گيـاه و اسـتفاده     35و 34

محيطي عملكـرد گيـاه در كـل    كمتر از منابع 

  ). 28و 27( يابدكاهش مي

  

  گيرينتيجه

بـذور  هاي تحقيق حاكي از آن اسـت كـه   يافته

افرا كيكم نسـبت بـه زوال حسـاس بـوده و در     

ن شرايط نـامطلوب انبـارداري بـه سـرعت تـوا     

دهنـد و در  رويشي و بنيه خود را از دست مـي 

دوره انبارداري اين بذور بايـد نهايـت دقـت در    

ميزان دما و ميـزان رطوبـت محيطـي صـورت     

  گيرد. 
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