
Arc
hive

 of
 S

ID

  45................................................................1390فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستم هاي طبيعي ايران/سال دوم/ شماره دوم/ زمستان 

 

) در Quercus brantii(پوشش تك درختان بلوط ايراني ربايي تاجاثراندازه باران بر باران

 ي رويشي زاگرس ناحيه

 

2و قوام الدين زاهدي اميري 2، علي اصغر درويش صفت*2، پدرام عطارد1زادهاميد فتحي
 

 تاريخ دريافت:                 تاريخ پذيرش:

  

  چكيده

-رسد بخش مهمي از تراز آبي اكوسيستمجنگل ميپوشش به كف مقدار باراني كه پس از عبور از تاج

ربايي دهد. اين مطالعه با هدف بررسي تأثير اندازه باران بر بارانهاي جنگلي را به خود اختصاص مي

 16 توسطگيري تاج بارش، اندازهانجام شد.  )Quercus brantii var. persicaدرختان بلوط ايراني (

عدد جمع  6آوري كننده در زير تاج پوشش پنج درخت بلوط ايراني و ميزان بارندگي توسط عدد جمع

ي باران كه در فضاي بازي در نزديكي رويشگاه مورد مطالعه قرار گرفته بودند، انجام شد. آوري كننده

ها گيريهربايي به صورت غير مستقيم از تفاضل بارندگي كل و تاج بارش محاسبه شد. اندازميزان باران

مورد بارندگي با مجموع عمق  9صورت پذيرفت. در اين دوره،  1389ماه از فرودين تا آذر  9به مدت 

 35/8متر يا ميلي 4/47ربايي درختان بلوط ايراني ميانگين مجموع بارانمتر جمع آوري و ميلي 3/157

بارندگي يك همبستگي ربايي به بارندگي و درصد از بارندگي كل محاسبه شد. بين نسبت باران

-) و منفي مشاهده شد. نتايج نشان داد با افزايش عمق بارش، نسبت باران2r=808/0لگاريتمي قوي (

 يابد. ربايي به بارندگي كل كاهش مي

  

 ربايي، بلوط ايراني، تاج بارشبارانكليدي:  هايواژه

                                                           
1
  دانش آموخته كارشناسي ارشد جنگلشناسي و اكولوژي جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايران - 

2
  هيئت علمي گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايران - 

*attarod@ut.ac.ir  
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  مقدمه

پوشش درخـت و  هنگام بارندگي در سطح تاج 

پوشش ، بخشي از آن پس از عبور از تاج جنگل

به صورت مستقيم يـا غيـر مسـتقيم بـه كـف      

)، بخشـي ديگـر   1رسـد (تـاج بـارش   جنگل مي

ها بـه سـمت پـايين جريـان     توسط تنه و ساقه

) و قسمتي از آن توسط سطح 2يابد (ساقابمي

شود و مجدداً به اتمسفر تاج پوشش گرفته مي

 رسـد (بـاران  سطح زمين نمـي  گردد و بهميبر

ربــايي بــه طــور ميــزان بــاران). 24( )3ربــايي

غيرمستقيم از تفاضـل مجمـوع سـاقاب و تـاج     

 5) از ميزان بارندگي كل4بارش (بارندگي خالص

  گردد.محاسبه مي

ربايي توسط پوشش گيـاهي يـك فراينـد    باران

 مهم هيدرولوژيك اسـت كـه بـر روي ميـزان،    

ورودي قابل دسـترس  عمق و توزيع مكاني آب 

براي ديگر فرايندها مثـل تبخيـر و تعـرق اثـر     

هاي بارندگي مثل اندازه، ). ويژگي9گذارد (مي

شدت، طول مدت و مـداوم يـا منقطـع بـودن     

بارندگي مي تواند منجر به اخـتلاف در ميـزان   

هــاي جنگلــي در تــوده). 5ربــايي شــود (بــاران

زيادي ربايي به ميزان متراكم و كم تراكم، باران

)، 23، 19، 6مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت (   

هاي ولي به ميزان بسيار كمتري در اكوسيستم

-ساوانا، تك درختان و حواشي جنگل، بررسـي 

ربـايي تـاج پوشـش و هيـدرولوژي     هاي بـاران 

و  Haworth). 6جنگل صـورت گرفتـه اسـت (   

ــدازه1995همكــاران ( ــين ان ــدگي و )، ب ي بارن

                                                           
1 Throughfall 
2 Stemflow 
3 Interception loss 
4 Net Rainfall (NR) 
5 Gross Rainfall (GR) 

ي نمايي را در مطالعه بر روي ساقاب يك رابطه

) مشــاهده Quercus emoryi(درختـان بلــوط  

ــاران ( Owens). 10كردنـــد ( )، 2006و همكـ

ــان ارس    ــه روي درختـ ــي كـ ــك بررسـ دريـ

)Juniperus ashei Buchholz ،صورت گرفت (

هـاي بـا مقـادير كـم     نشان دادند كه بارنـدگي 

ذب شـده و بـه   ميليمتر) بطور كامل ج ≥2.5(

   ).17شوند (بخير ميسمت اتمسفر ت

اي خشـك  هاي زاگرس كه در محدودهجنگل

انـد نـواحي وسـيع و    تا نيمه خشك قرار گرفته

بسيار مهمي از منـابع خـاكي و آبـي كشـور را     

شود. در نتيجه، افزايش دانش در تراز شامل مي

آبي اين نواحي براي حفاظت و مديريت جنگل 

 Quercusبلـوط ايرانـي (  بسيار ضروري است. 

brantii var. persicaهاي مركزي، ) در قسمت

جنوبي و جنوب شرقي زاگرس جامعه خالصـي  

ميليون هكتـار   5/3دهد و تقريبا را تشكيل مي

هاي زاگـرس را ايـن   ميليون هكتار جنگل 5از 

ــت (   ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــه ب ). 1جامع

بنابراين ميتواند تاثير مهمي بر بيلان آبي ايـن  

ه باشد. هدف از اين تحقيق بررسي ناحيه داشت

ربـايي تـك   اثر اندازه باران بر روي ميزان باران

) در ناحيـه  Q. brantiiدرختان بلـوط ايرانـي (  

  رويشي زاگرس است.

 

  هامواد و روش

به مدت  1389اين مطالعه از فروردين تا آذر 

ماه در نزديكي شهر ايلام با طول جغرافيايي  9

دقيقه شرقي و عرض  24درجه و  46

دقيقه شمالي با  37درجه و  33جغرافيايي 

متري از سطح دريا  3/1383ارتفاع متوسط 

  .)1(شكل  انجام شد
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ها بر روي پنج تك درخت بلوط گيرياندازه

زاد مسن كه از نظر خصوصيات دانه ايراني

مرفولوژيكي (قطر، ارتفاع و سطح تاج) اختلاف 

پراكنش قطري و ارتفاعي آنها  وكمي داشتند 

در قطري و ارتفاعي توده  نزديك به پراكنش

صورت پذيرفت منطقه مورد مطالعه بود 

به همچنين انتخاب درختان  ).1(جدول 

صورت تصادفي صورت گرفت و هيچگونه 

ي بيماري در تاج پوشش تك درختان نشانه

مورد مطالعه ديده نشد و از اين نظر درختان 

متوسط فاصله درختان از يكديگر  سالم بودند.

متر و پراكنش درختان در رويشگاه به  40-30

اي بود كه هيچ كدام از درختان با يكديگر گونه

  .تداخل تاجي نداشتندو با درختان ديگر 

  ) در رويشگاه مورد مطالعه در نزديك شهر ايلامQuercus brantiiمشخصات تك درختان بلوط ايراني ( –1جدول 

  

  سطح تاج (متر مربع)  متر)قطر برابر سينه (سانتي  ارتفاع (متر)  درخت

A 10 58 8/52  

B 5/5  66 1/58  

C 11 67 5/78  

D 7/10  75 3/45  

E 4/8  63 4/66  

1/9  ميانگين  66 2/60  

هاي زاگرس واقع در شهر ايلامموقعيت منطقه مورد مطالعه در جنگل – 1شكل   

 تهران منطقه مورد مطالعه

 استان ايلام

درياي 

 هاي زاگرسي جنگلمحدوده خزر

      E 46˚24', N 33˚37' 
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-بارندگي كل با استفاده از شش جمعميزان 

اي به ي دايرهآوري كننده پلاستيكي با دهانه

متر در يك فضاي باز در نزديكي سانتي 9قطر 

آوري و عمق بارش رويشگاه مورد مطالعه جمع

گيري شد. از استوانه مدرج اندازهبا استفاده 

ش در زير هر رگيري ميزان تاج بابراي اندازه

ي تاج بارش آوري كنندهجمع 16درخت تعداد 

به طور تصادفي و در هشت جهت جغرافيايي 

آوري عدد جمع 2اصلي و فرعي (در هر جهت 

كننده) به صورت نزديك به تنه و دور از تنه 

عدد جمع  80ع . يعني در مجموقرار داده شد

ي ي تاج بارش در زير همهآوري كننده

از آنجا كه  درختان بلوط ايراني نصب شد.

) اغلب سهم بسيار كوچكي از باران SFساقاب (

-هاي خشك و نيمه خشك وگونهرا در اقليم

هاي با پوست زبر، ضخيم و شياردار به خود 

گيري آن دهد و همچنين اندازهاختصاص مي

گير و پر اندك بسيار وقت نسبت به اين سهم

گيري مطالعه از اندازه در اين باشد،هزينه مي

ربايي ). بنابراين باران20، 18صرفنظر شد ( آن

) و بارندگي كل TFاز تفاضل تاج بارش (

محاسبه گرديد. لازم به ذكر است در طول 

دوره مطالعه، مراحل رشد و توسعه تاج پوشش 

) LBP( 1برگزني ي جوانهدوره -1به صورت: 

ي دوره -3) و FLP( 2ي كاملاً برگداردوره -2

مشاهده شد. در ) LSP( 3زردي يا پيري برگ

ها در تحقيق حاضر، به دليل تعداد كم بارندگي

ها به صورت هاي مذكور براي بررسي آندوره

ها به عنوان دوره مجزا، هر سه اين دوره

                                                           
1 Leaf Burst Period 
2 Full-Leafed Period 
3 Leaf Senescence Period 

شناسايي ) در نظر گرفته شد. LP( 4برگدار

هاي فنولوژيك تاج پوشش به صورت دوره

كيفي (مشاهده چشمي) و بازديد منظم 

اي) از تك درختان بلوط مورد (حداقل هفته

  مطالعه صورت گرفت. 

  

  نتايج 

گيري از فرودين تا آذر ماه اندازه 9در طول 

مورد بارندگي با مجموع عمق  9 ،1389

-گيري شد. مقدار بارانمتر اندازهميلي 3/157

- ميلي 4/47اشتباه معيار) در مجموع ±ربايي (

درصد از بارندگي كل)  8/35) (± 7/3متر (

براي درختان بلوط ايراني محاسبه شد (جدول 

 22اشتباه معيار)  ±) كه كمترين ميزان آن (2

 3/57) براي بارندگي با عمق ± 2.2درصد (%

) ±5/3صد (%در 50متر و بيشترين آن ميلي

  متر بود.ليمي 2/3براي بارندگي با عمق 

ربايي به بارندگي كل و بين نسبت باران

ي لگاريتمي و كاهنده بارندگي كل يك رابطه

)808/0=٢r بدست آمد، يعني با افزايش مقدار (

). 2يابد (شكل بارندگي اين نسبت كاهش مي

ربايي اين بررسي نشان داد كه عمق باران

متر) با افزايش مقدار بارندگي افزايش (ميلي

ربايي (بيان شده به يابد اما درصد بارانمي

صورت درصدي از بارندگي كل) با افزايش 

و  2يابد (شكل مقدار بارندگي كل كاهش مي

  ).2جدول 

                                                           
4 Leafed Period 
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در تك درختان بلوط ايراني در دوره برگدار  )GR(و بارندگي   (I:GR)ربايي به بارندگيرابطه بين نسبت باران - 2شكل 

)FLP ، كاملاً برگدار :LBPزني برگ، : دوره جوانهLSP.(دوره پيري برگ :  

  

باران به سه كلاسه براي فهم بهتر، رخدادهاي 

 GR<6>16 متر،ميلي  GR< 6بارندگي شامل:

تقسيم شد و  مترميليGR> 16 و  مترميلي

ربايي محاسبه براي هر كلاسه ميزان باران

-هاي قبلي را تاييد ميگرديد كه نتايج جمله

  ).2كند (جدول 
  

ي متر)، متوسط درصد تاج بارش به بارش كل و درصد اشتباه معيار در سه كلاسهبارندگي تجمعي (ميليعمق - 2جدول 

  بارندگي در طي فصل رويش براي تك درختان بلوط ايراني

  ميانگين تمام رخدادهاي بارندگي*

  

شـود، سـهم   ديده مي 2همانطور كه در جدول 

 6/30و  7/32، 3/44ربايي از بارندگي كل باران

 > 6هاي بارندگي درصد به ترتيب براي كلاسه

متر بود ميلي < 16متر و ميلي 6-16متر، ميلي

هاي بارنـدگي كـاهش   و با افزايش عمق كلاسه

  يافت.

  گيرينتيجه بحث و

بارش در ناحيه  9گيري و ماه اندازه 9در طول 

رويشي زاگرس در شهر ايلام، متوسط درصد 

درصد  8/35بارندگي ربايي از ميزان باران

) در 2006و همكاران ( David محاسبه شد.

اي بر روي يك درخت بلوط هميشه مطالعه

  فراواني  متر)بارندگي كل (ميلي  نسبت باران ربايي به بارندگي كل (%)  اه معيار (%)باشت
هاي بارندگي كلاسه

  متر)(ميلي

1/4 3/44 1/13 3  < 6 

8/3 7/32 1/36 3  6 - 16 

2/3 6/30 1/108 3  > 16 

  بارندگي تجمعي  - 3/157 - -

  ميانگين  - *5/17 8/35 7/3
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-) در پرتغال، مقدار سالانه بارانQ. ilexسبز (

درصد از بارندگي بيان كردند  7/21ربايي را 

 .Qدرختان  اي ديگر بر روي. در مطالعه)6(

rotundifolia تاج  يدر اسپانيا، مقادير سالانه

درصد و  73بارش و باران ربايي به ترتيب 

). 15درصد از بارندگي برآورد شد ( 8/26

ربايي تاج پوشش بنابراين به دليل اينكه باران

به پارامترهاي زيادي مانند عوامل اقليمي 

(مقدار، شدت و طول مدت بارندگي، درجه 

حرارت هوا، رطوبت نسبي، سرعت و جهت باد، 

يع زماني رخدادهاي باران) زاويه بارندگي، توز

نوع جنگل، مكان و )، 25و  14، 12، 11(

ساختار آن (اندازه تاج، شكل برگ، زاويه 

ها، تركيب، سن درخت يا توده، سطح شاخه

مقطع، تراكم توده، نوع پوست تنه، درزها و 

هاي تاج پوشش، ظرفيت نگهداري تاج شكاف

برگ و  1پوشش، شاخص سطح برگ، آبگريزي

و ساير پارامترهاي  )22، 16، 8، 7 ،4(چوب) 

ديگر در طي دوره مطالعه وابسته است، لذا 

ربايي گيري كلي براي بارانبيان يك نتيجه

هاي جنگل مشكل انواع مختلف درختان و توده

است. بنابراين تفاوت در اجزاي بارندگي بعد از 

عبور از تاج پوشش در مطالعات مختلف 

پارامترهاي مذكور احتمالاً به دليل تفاوت در 

  باشد.مي

همچنين در مطالعه حاضر، بـا افـزايش مقـدار    

ربـايي از بارنـدگي كـاهش    بارندگي، سهم باران

و   Priceيافت كـه همسـو بـا نتـايج مطالعـات     

) و 2000و همكاران ( Xiao)، 1997همكاران (

Cao  ) 25، 18، 3) اســت (2008و همكـاران .(

                                                           
1Hydrophobicity 

افـزايش عمـق   ربايي با دليل كاهش سهم باران

ن كرد كه براي توان اين گونه بيابارندگي را مي

بايـد ظرفيـت نگهـداري تـاج      توليد بارش ابتدا

هـاي كـم،   طي بارنـدگي  .تكميل شود 2پوشش

-بخش زيادي از بارندگي صرف اشباع تاج مـي 

شود، اما با توجه به اينكه ظرفيت نگهداري آب 

هاي زياد سـهم  تاج محدود است، طي بارندگي

بيشتري از بارندگي كل صرف توليد تاج بارش 

شـود و در نتيجـه نسـبت بـاران ربـايي بـه       مي

، 21، 17، 7، 2( يابـد بارندگي كل كـاهش مـي  

22.(  

ربايي قابل توجـه بلـوط   با توجه به ميزان باران

ــه   ــه در ناحي ــيعي را ك ــطح وس ــي و س ي ايران

رويشي زاگرس به خـود اختصـاص داده اسـت    

ي هيـدرولوژيك آب در  هتواند بر روي چرخمي

اين ناحيه تاثير فراواني داشته باشـد و بايـد در   

هاي مديريتي جنگـل مـورد توجـه قـرار     برنامه

  گيرد.

                                                           
2 Canopy Storage Capacity 
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