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  هاي استان كرمانشاهبلوط ايراني در جنگلنياز رويشگاهي گونه بررسي 

 
  5، يحيي خداكرمي4معصومه خان حسني ،3، مرتضي پوررضا2خسرو ثاقب طالبي، *1علي اصغر زهره وندي

 تاريخ دريافت:                 تاريخ پذيرش:

 

 چكيده

به منظور اجراي اين تحقيق، ابتدا با مطالعه اطلاعات موجود درمراكز تحقيقات و ادارات منابع طبيعـي  

بلـوط ايرانـي در سـطح اسـتان كرمانشـاه شناسـايي و بـر روي نقشـه           استان رويشگاههاي عمده گونه

رديـد و  هاي گونه مورد نظر جنگل گردشي آغاز گ ها و رويشگاه مشخص گرديد. پس از شناسايي عرصه

 2000ا ز و بيشـتر  2000تـا   1500، بـين  1500با توجه به اينكه سه دامنه مختلف ارتفاعي (كمتر از 

متراز سطح دريا)، جهات مختلف جغرافيايي(شمالي، جنوبي، غربي وشـرقي)، فرمهـاي مختلـف زمـين     

گونـه مـورد   مسطح) وحداقل سه تكرار براي هريك ازموارد فوق و همچنين تـراكم   (يال، دره، دامنه و

معيار انتخاب مناطق جهـت مطالعـه مـدنظر      درخت مورد نظردر يك پلات)  سه (حضورحداقل  مطالعه

هايي كه معرف موارد فوق بودند انتخاب شدند. بنابراين مناطق  قرار داشت، براي گونه بلوط ايراني محل

سـتان و قلاجـه درجنـوب    باينگان درشمال غربي استان، سرفيروزآباد درجنوب تا جنوب شرقي ا پاوه و

انجام گرديد.  هاي كمي وكيفي زيرد. در هر قطعه نمونه اندازه گيريكرمانشاه انتخاب گردي غربي استان

درختي به همراه گونه مورد نظر، قطر برابرسينه گونه مورد نظر يا قطـر يقـه    هايگونهثبت حضوركليه 

گونه مورد نظـر، طـول تنـه گونـه مـورد نظـر،       زاد)، ارتفاع كل هاي شاخه(براي پايهقطورترين جست 

هر قطعه  مركز اي يك آري درنه مورد نظر. ضمنا يك پلات دايرهگيري دو قطرعمود برهم تاج گو اندازه

 شناسي نيـز ظر شمارش گرديد. جهت مطالعات خاكنمونه درنظرگرفته شد و تجديد حيات گونه مورد ن

افـق   هاي خاك تعيين گرديد و از هـر  پروفيل، افق ضمن تشريح پلات يك پروفيل خاك تهيه و هر در

و ماده آلي)  C،pH ،EC  ،Caco3 صات فيزيكي و شيميايي (بافت خاك،نمونه خاك جهت تعيين مشخ

به آزمايشگاه ارسال گرديد. نتايج نشان مي دهد كه براي گونه بلوط ايراني فـرم يـال بـا جهـت غربـي      

هـاي اصـلي   ين نتـايج حاصـل از تجزيـه بـه مولفـه     همچن آورد.ويشي مناسبتري را فراهم ميشرايط ر

(PCA) ها نشان داد كه در رويشگاه بلوط ايراني عناصر فيزيكـي در لايـه    مربوط به خاك اين رويشگاه

سطحي و عناصر شيميايي در لايه تحتاني خاك رويشگاه بلوط ايرانـي در بهبـود پارامترهـاي رويشـي     

  بلوط موثرند. 

بلوط ايراني، نياز رويشگاهي،استان كرمانشاه: كليديهاي واژه

                                                           
  a_zohrevandi@yahoo.com ، عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه - 1

  دانشيار پژوهش، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور. - 2
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه. كارشناس ارشد، - 3
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه. كارشناس ارشد، - 4
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه. كارشناس ارشد، - 5

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   استان كرمانشاه يدر جنگل ها يرانيگونه بلوط ا يشگاهيرو ازين  يبررس...................................................................................................54

 

  مقدمه

هاي  هاي درختي در جنگلدامنه پراكنش گونه

گونه داراي نياز زاگرس متفاوت بوده و هر 

شد. در منطقه اكولوژيك بارويشگاهي خاص مي

انتشار دارند كه در هاي متفاوتي زاگرس گونه

هاي  فرمهاي مختلف زمين، در جهت

ارتفاعات مختلف از  جغرافيايي مختلف، در

هاي مختلف با  سطح دريا، بر روي خاك

شيميايي مختلف داراي  خصوصيات فيزيكي و

اي هستند. اين طرح بدنبال آن  گسترشگاه ويژه

است كه نيازهاي رويشگاهي گونه بلوط ايراني 

بلوط ايراني گونه غالب  ايد.را بررسي نم

ان كرمانشاه است كه در اثر هاي استجنگل

زاد به فرم رويه از فرم دانههاي بيتخريب

شده است. از خصوصيات زاد تبديل شاخه

قت ضامن كه در حقي  العاده اين گونهخارق

باشد توانايي تكثير ها نيز مي بقاي اين جنگل

رخت از طريق توليد جست جنسي اين دغير

ا هدف تامين رويه ببرداريهاي بياست. بهره

نگل با اشكوب جسوخت و دخالت در زير

كم بازده و  زارهايتبديل اراضي جنگلي به ديم

ناتمام كه  اصولي وهاي غيرهمچنين مديريت

اعمال گرديده، سبب تغيير  ها در اين جنگل

زاد و آميخته از دانه هاجنگلتركيب اين  فرم و

است. اهميت فراوان بلوط زاد شده به شاخه

ايراني در حفظ آب و خاك و همچنين نداشتن 

اطلاعات كافي در خصوص آنها، ضرورت 

اكولوژيك اين شناخت سرشت و نيازهاي 

سازد تا علاوه برافزايش ها را روشن ميگونه

طلاعات كافي را در مورد اين دانش پايه، ا

كاري با اهداف مختلف در  ها جهت جنگلگونه

ما قرار دهند. همچنين بهترين  اختيار

كيفي درختان بلوط ايراني  خصوصيات كمي و

نمايند. ميمعرفي را را در بهترين رويشگاه 

ها  ضمن آنكه استفاده مناسب و بهينه از گونه

ب از هاي مناس كاري و در رويشگاه در جنگل

كاهد. هدف اصلي اتلاف سرمايه و زمان نيز مي

گاهي و اين تحقيق تعيين نياز رويش

ي در خصوصيات اكولوژيك گونه بلوط ايران

  باشد.هاي استان كرمانشاه مي جنگل

  

  مواد و روشها 

به منظور اجراي اين تحقيق، ابتدا با مطالعه 

اطلاعات موجود درمراكز تحقيقات و ادارات 

هاي ع طبيعي استان كرمانشاه، رويشگاهمناب

هاي بلوط ايراني در سطح استان عمده گونه

مشخص گرديد. پس  شناسايي و بر روي نقشه

هاي گونه مورد ها و رويشگاهاز شناسايي عرصه

نظر، جنگل گردشي آغاز گرديد و با توجه به 

اينكه سه دامنه مختلف ارتفاعي (كمتر از 

 2000و بيشتر ا ز 2000تا  1500، بين 1500

)، جهات مختلف جغرافيايي متراز سطح دريا

شرقي)، فرمهاي (شمالي، جنوبي، غربي و

مسطح)،  مختلف زمين (يال، دره، دامنه و

هاي مورد مطالعه (حضور حداقل تراكم گونه

حداقل  در يك پلات) و سه درخت مورد نظر

يك ازموارد فوق، به عنوان  براي هر سه تكرار

 قرار انتخاب مناطق جهت مطالعه مد نظر معيار

داشت. بنابراين مناطق پاوه و باينگان درشمال 

جنوب تا جنوب  بي استان، سرفيروزآباد درغر

جنوب غربي استان  شرقي استان و قلاجه در

   ).1(شكل كرمانشاه انتخاب گرديد
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  ايراني ): محل پلات ها در نقشه استان كرمانشاه ( براي مطالعه گونه بلوط 1شكل 

  

 آر در 5مساحت پلات براي گونه بلوط ايراني 

گرفته شد. در هر قطعه نمونه  نظر

-كيفي انجام و در فرم هاي كمي و گيري اندازه

ها  گيري هاي مربوطه ثبت گرديد. اين اندازه

هاي درختي به  كليه گونه شامل ثبت حضور

نظر، قطر برابرسينه گونه هاي مورد  همراه گونه

يقه قطورترين جست (براي  مورد نظر يا قطر

زاد)، ارتفاع كل گونه مورد نظر، هاي شاخهپايه

 گيري دو قطر اندازه طول تنه گونه مورد نظر،

هم تاج گونه مورد نظر، كيفيت تاج  عمود بر

رو، تاج دوشاخه، ميان درخت (تاج مستقيم و

يك پلات  چنگالي). در ضمن چند شاخه و

 قطعه نمونه در هر مركز اي يك آري در دايره

حيات گونه مورد نظر گرفته شد و تجديد  نظر

شناسي رش گرديد. جهت مطالعات خاكشما

 پلات يك پروفيل خاك تهيه و هر در نيز

هاي خاك تعيين ضمن تشريح پروفيل، افق

افق نمونه خاك جهت تعيين  هر از گرديد و

ي (بافت خاك، مشخصات فيزيكي و شيمياي

) به EC و pHازت، فسفر، كربن آلي ،

د. اطلاعات حاصل از آزمايشگاه ارسال گردي

 شناسي توسط نرم افزارآزمايشات خاك

PCORD .در  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

-ايستگاه هوايي از ضمن با اخذ اطلاعات آب و

هاي مربوطه و محاسبه ضريب خشكي آمبرژه 

ترميك، اقليم مناطق و رسم نمودارهاي آمبرو

  مورد مطالعه دراستان كرمانشاه تعيين گرديد.

  

  نتايج 

هاي آمبروترميك مطالعات  ترسيم منحني

  اقليمي در مناطق مورد مطالعه:

  

  
  : نمودار آمبروترميك منطقه مورد مطالعه 2شكل
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 پاوه و باينگان

 قلاجه سرفيروز آباد
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  : نمودار آمبروترميك منطقه مورد مطالعه 3شكل 

  

  
 محدوده مورد مطالعه : نمودار آمبروترميك در 4شكل 

  

شـيميايي خـاك    خصوصيات فيزيكـي و 

  گونه بلوط ايراني):(

ميانگين عوامل خاك  3 و 2، 1جدولهاي 

 و A، Bهاي هاي سطحي تا عميق (افقدرلايه

Cدامنه، دره، يال و مسطح  ) را براي فرمهاي

  دهند.نشان مي

-زير مشخص ميهاي جدول همان گونه كه از

خاك  Cو  Aهاي گرفتن افقشود و با در نظر 

ايراني به  روند تكامل خاك در رويشگاه بلوط(

هاي برداشت  صورتي است كه در اكثر پروفيل

تشخيص است)،  شده اين دو افق به وضوح قابل

در فرم دره، روند تغييرات آهك از سطح به 

درصد افزايش  14/29درصد به  2/28عمق از 

در  6/7در سطح به  57/7نيز از  pHيابد، مي

عمق افزايش داشته و بافت خاك نيز متوسط 

ه بوده و از سطح به عمق تغييري ندارد. لازم ب

باشد كه صرف نظر از فرم مسطح توضيح مي

كه فقط يك لكه كوچك جنگلي در سطح 

استان كرمانشاه وجود دارد بهترين رويشگاه 

  باشد.بلوط ايراني متعلق به فرم دره مي

  

  

 ) در فرمهاي دامنه، دره، يال و مسطحAافق : ميانگين عوامل خاك سطحي (1جدول 

 )PH EC )dS/m فرم زمين
Caco3 
 (درصد)

C 
 (درصد)

Clay 
 (درصد)

Sand 
 (درصد)

Silt 
 (درصد)

 بافت خاك

 Clay-Loam 37 25 72/37 14/2 97/22 9/0 47/7 دامنه

 Clay-Loam 78/31 05/36 5/33 59/1 2/28 55/0 57/7 دره

 Loam 3/33 8/39 9/26 86/1 25/21 58/0 12/7 يال

 Silty-Clay  7/48 7/6 6/44 01/1 8/36 8/0 72/7 مسطح

  

  براي فرمهاي دامنه، دره، يال و مسطح B: ميانگين عوامل خاك در افق 2جدول 

 )pH EC )dS/m فرم زمين
Caco3 
 (درصد)

C 
 (درصد)

Clay 
 (درصد)

Sand 
 (درصد)

Silt 
 (درصد)

 بافت خاك

 Clay 9/34 24 41 08/1 29 07/1 58/7  دامنه

 Clay-Loam 6/30 41 4/28 52/1 36 52/0 5/7 دره

 Clay 7/36 7/20 6/42 6/2 21 41/0 5/7 مسطح
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  براي فرمهاي دامنه، دره، يال و مسطح C: ميانگين عوامل خاك در افق 3جدول 

 pH EC )dS/m( Caco3 فرم زمين
 (درصد)

C 
 (درصد)

Clay 
 (درصد)

Sand 
 (درصد)

Silt 
 (درصد)

 بافت خاك

 Clay 66/33 99/25 35/40 98/0 28/36 53/0 64/7 دامنه

 Clay-Loam 9/26 26/35 84/37 55/1 14/29 45/0 6/7 دره

 Clay-Loam 33 86/27 39 95/1 73/18 51/0 36/7 يال

 Silty-Clay 7/48 7/5 6/45 3/1 8/36 44/0 67/7 مسطح

  

  هاي مختلف خاك:) در افق PCA( هاي اصليتجزيه وتحليل مؤلفه

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  )Aموقعيت و همبستگي عناصر خاك سطحي با محورهاي اول ودوم (افق : 5شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Aدوم (افق  همبستگي پلاتهاي خاك سطحي با محورهاي اول و : موقعيت و6شكل 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   استان كرمانشاه يدر جنگل ها يرانيگونه بلوط ا يشگاهيرو ازين  يبررس...................................................................................................58

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )B: موقعيت و همبستگي عناصر خاك با محورهاي اول و دوم (افق7شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )Bدوم (افق با محورهاي اول وهمبستگي پلاتها  موقعيت و: 8شكل 
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  )Cدوم (افق : موقعيت وهمبستگي عناصر خاك با محورهاي اول و9شكل 

  
 )Cدوم (افق : موقعيت وهمبستگي پلاتها با محورهاي اول و10شكل 

  

  گيري بحث و نتيجه

با مطالعه اقليم منـاطق مـورد مطالعـه در سـه     

منطقه استان كرمانشاه، مشخص گرديد كه بـر  

اساس تيپ اقليمي آمبرژه، شمال غرب اسـتان  

داراي اقليم ارتفاعات با گرايش نيمـه مرطـوب   

سرد و بر اساس منحني آمبروترميـك ترسـيم   

شـكل  ماه خشك در سال است ( 4شده، داراي 

ستان داراي اقلـيم  ). جنوب تا جنوب شرقي ا2

ارتفاعات با گـرايش نيمـه مرطـوب سـرد و بـر      

اساس منحني آمبروترميك ترسـيم شـده ايـن    

 باشـد  ماه خشك در سـال مـي   5منطقه داراي 

  ).3(شكل 
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جنــوب تــا جنــوب غربــي اســتان داراي اقلــيم 

ارتفاعات با گـرايش نيمـه مرطـوب سـرد و بـر      

  اساس منحني آمبروترميك ترسيم شده، اين 

ماه خشك در سـال اسـت    5يز داراي منطقه ن

  ).4شكل (

)، طـول  1382اي و ابراهيمي رسـتاقي ( جزيره

هـاي زاگـرس، بـر    مدت خشـكي را در جنگـل  

حسب موضع جغرافيائي براي مناطق مرطـوب  

مـاه و   5تا  4ماه، براي مناطق نيمه مرطوب  4

 6تـا   4اي و نيمه خشك براي مناطق مديترانه

ايه آنها بر اساس نممحاسبات ماه اعلام كردند (

  ).خشكي دومارتون انجام شده است

در اين مطالعه، حضـور گونـه بلـوط ايرانـي در     

تمــامي جهــات جغرافيــائي (شــمالي، جنــوبي، 

شرقي و غربي)، چهار فرم زمين (يـال، دامنـه،   

 1500دره و مسطح) و دو دامنه ارتفاعي (زيـر  

متر از سطح دريـا)   2000تا  1500متر و بين 

رمانشاه ثبت گرديد. اين اي استان كهر جنگلد

دهنده دامنه اكولـوژيكي وسـيع ايـن    امر نشان

) 1385محمود طالبي و همكـاران (  گونه است.

ــي را    ــوط ايران ــور بل ــات  حض ــامي جه در تم

هار محـال و  هاي استان چجغرافيائي در جنگل

هـايي كـه   بختياري اعـلام كردنـد. در بررسـي   

نيـز  توسط ساير محققان صورت گرفتـه اسـت   

ول در تمـامي جهـات اعـلام     حضور بلـوط وي 

-). همچنين جزيره1379معروفي، شده است (

) بيشــترين 1382اي و ابراهيمــي رســتاقي ( 

دامنه گسترش بلوط ايراني را در اسـتان چهـار   

متـر از   2400تـا   1000محال و بختياري بين 

)، 1383( فـر اند. مهديسطح دريا گزارش كرده

ازو را در لرستان بررسي نياز رويشگاه گياه دارم

ن ميزان تعـداد  كرد. نتايج نشان داد كه بيشتري

هـا و كمتـرين آن در يالهـا    در هكتار در دامنـه 

وجود داشته است. بيشترين قطر برابر سـينه و  

د در دامنه و ارتفاع نيز مربوط به درختان موجو

ها بـوده اسـت. بـروويچ در    كمترين آنها در دره

نمايد كه بلوط دارمـازو  ات خود اظهار ميمطالع

امـع خـالص يـا ناخـالص بـا ديگـر       به شكل جو

نمايد و نوعي هاي بلوط به خوبي رشد ميگونه

هاي آن در ارتفاعـات پـايين، بطـور    از زير گونه

متـر از سـطح دريـا     1000تـا   800عمده بين 

 boissieriپراكنش دارند، درحاليكه زيـر گونـه   

ــاع  ــراق در ارتف ــا  1500در ع ــر 1800ت از  مت

متـر از سـطح    1850سطح دريا و در ايران تـا  

 ).Browicz, 1982كند (دريا رشد مي

پارامتر رويشي قطـر يقـه، ارتفـاع     5با بررسي  

تنه، ارتفاع كل، مساحت تاج و تعداد در پـلات  

متر پـارا  4مشخص گرديد كه اثر فرم زمين بـر  

دار اسـت. در  رويشي فوق از نظر آماري معنـي 

يشـگاهي مناسـبتري بـراي    فرم يال شـرايط رو 

گونه بلوط ايراني فراهم آمده اسـت كـه دليـل    

توان در كمتر بودن فشـارهاي ناشـي از    آنرا مي

ــه   -شــرايط اقتصــادي ــردم منطق اجتمــاعي م

(تبديل اراضي جنگلـي بـه اراضـي كشـاورزي،     

ــودن حضــور دا ــر ب ــر از كمت م و اســتفاده كمت

ها جهت سـوخت) در فـرم   ها و سر شاخهشاخه

جو نمود، ضمن آنكه نور پسند بـودن  يال جست

گونه بلوط ايرانـي نيـز تـاثير بسـزايي در بهتـر      

بودن شرايط رويشي در فرم يال دارد. همچنين 

پــارامتر رويشــي فــوق مشــخص  5بــا بررســي 

گرديد كـه اثـر جهـت جغرافيـائي تنهـا در دو      

پارامتر رويشي ارتفاع تنه و ارتفاع كل در سطح 

دار اسـت و در سـاير مـوارد اثـر     درصد معني 5

جهت جغرافيائي از نظـر آمـاري داراي تفـاوت    
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 همكـاران  باشـد. جهانبـازي و  داري نمـي معني

بلوط ايراني را در  )، رويش قطري گونه1380(

قلعـه مدرسـه    زاد بلـوط واقـع در  رويشگاه دانه

لردگان از توابع استان چهارمحـال و بختيـاري   

ايـن بررسـي   بررسي كردنـد. نتـايج حاصـل از    

نشان داد كه ميانگين رويش قطري ساليانه بـا  

باشد. از نظـر  ميليمتر مي 6/5پوست اين گونه 

درصد درختان مطالعه  1/91كيفي نيز بيش از 

 60شده پر شاخه بوده و از لحاظ كيفيت تنـه  

درصد درختان نمونه، داراي كيفيت درجه سـه  

درصد داراي تنه بـا كيفيـت درجـه     2/2و تنها 

  ودند.يك ب

  

خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي خـاك    

  ):(گونه بلوط ايراني

ــدولهاي  ــاك   3 و 2، 1ج ــل خ ــانگين عوام مي

 A ،Bهـاي  هاي سطحي تا عميـق (افـق  درلايه

دامنه، دره، يال و مسطح  ) را براي فرمهاي Cو

ــي ــان م ــي در  نش ــات خاكشناس ــد. مطالع دهن

دهد  ن نتيجه كلي را ميرويشگاه بلوط ايراني اي

هاي شمالي و غربي با فرمهاي دره جهتكه در 

و دامنه كه پارامترهاي رويشي در آنها نشـانگر  

شرايط رويشي بهتري براي گونه بلـوط ايرانـي   

دهنــده از عوامــل تشــكيل Sandو  Siltاســت، 

بافت خاك در لايـه سـطحي در ايـن وضـعيت     

). 6و  5مناسبتر تاثير بسزايي دارند ( شكلهاي 

در خاك رويشـگاه   Bمطالعه لايه وسط يا افق 

و  Ec ،Cبلوط ايرانـي تـاثير عناصـر شـيميايي     

PH  و فيزيكــيClay  بــر پارامترهــاي رويشــي

امنــه هـاي شــمالي را بيــان  بلـوط ايرانــي در د 

). همچنـين مطالعـه   8و  7شـكلهاي  كنـد (  مي

كـه   دهـد خاك نشان مي Cلايه تحتاني يا افق 

در پلاتهـاي   PHو  Ec  ،C اثر عناصر شيميايي

(يال شمالي) زياد است و  16(دره شمالي) و  1

وضعيت بهتر پارامترهاي رويشي بلـوط ايرانـي   

 Cدر اين پلاتها تحت تاثير عناصر فوق در افق 

). 10و  9شـكلهاي  باشـد ( خاك رويشـگاه مـي  

توان اظهار نمود كه بدين ترتيب بطور كلي مي

ــر    ــطحي و عناص ــه س ــي در لاي ــر فيزيك عناص

شيميايي در لايه تحتاني خاك رويشگاه بلـوط  

ــوط   ــاي رويشــي بل ــود پارامتره ــي در بهب ايران

  موثرند.

Picchioni et al. (1990)  نشان دادند كه گونه

پسته وحشي در خاكهاي متنوع با اسيديته 

ايت الكتريكي متفاوت و در و با هد 8و  7بين 

متر از سطح دريا، در  3000تا  600هاي ارتفاع

اقل هات و شيبهاي مختلف و در دماي حدج

+ درجه سانتيگراد رشد 45و حداكثر  -25

طي يك  Walker et al. (1987) مينمايد.

هايي است بررسي نشان دادند كه بنه از گونه

كه در برابر شرايط نامساعد محيطي بسيار 

مقاوم است و در اقليمهاي مختلف (خشك، 

نيمه خشك و نيمه مرطوب) و در خاكهاي 

) با اسيديته مختلف (سبك، متوسط و سنگين

پراكنش دارد. محمود طالبي و همكاران  8تا  7

)، در مورد گونه بلوط ايراني در 1385(

ل و بختياري عنوان جنگلهاي استان چهار محا

هاي خاك سطحي، نمونه داشتند كه در

بهترين كيفيت خاك مربوط به دره جنوبي و 

ترين آن دره غربي با بافت لومي و نامطلوب

باشد. وط به دره شرقي و با بافت رسي ميمرب

در مورد خاك عمقي نيز نامطلوبترين كيفيت 

ه دره شرقي و يال با بافت رسي خاك مربوط ب

) در تحقيقي عنوان Anon.,2001(. باشدمي
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هاي -در خاك Q.macrocarpa گونه هكرد ك

نمايد و بعنوان بالا رشد مي PHفشرده، شني با 

پسند در نواحي مختلف آمريكا درختي سايه

و به لحاظ دارا بودن سيستم  گسترش داشته

هاي خشكي را براحتي اي عميق، دورهريشه

  كند.تحمل مي
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