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  اي بر منابع طبيعيهاي توسعهصري منظر در ارزيابي اثرات پروژهنقش ارزيابي ب

  

  2، عليرضا سپهوند1، عزيزاله شاه كرمي1، ايرج ويسكرمي1*كيانفر پيامني

 تاريخ پذيرش:تاريخ دريافت:                 

  

  چكيده

اي از جمله، توسعه شـهري، جـاده كشـي، خطـوط     هاي تو سعهپروژه 3ترين نشانزدترين و مشخصبارز

انتقال گاز، نفت، آبّ، برق و تلفن، سايت معادن و صنايع مختلف، اثر بصري و زيبا شناختي اسـت كـه   

هاي مربـوط بـه   معمولاً در برنامهها بر چهره طبيعت خواهند داشت و اين در حالي است كه اين پروژه

هايي كمتر به آن توجه شده است. بنابر اين در اين مقاله سعي شده اسـت ايـن   يابي چنين پروژهمكان

موضوع بيشتر گوشزد شود و با تشريح خلاصه يك مطالعه موردي، روشي سريع جهت ارزيابي پيش از 

هـاي مختلـف ارزيـابي    دا ادبيـات تحقيـق و روش  هايي ارائه گردد. در اين مقاله ابتاجراي چنين پروژه

-هاي نرم افزاري سيسـتم بصري مورد بررسي قرار گرفته سپس يك روش تلفيقي با استفاده از قابليت

كار گرفته شده اسـت. مطالعـه مـوردي روي معـادن سـنگ      هاي اطلاعات جغرافيايي در اين زمينه به

  باشد. ها ميها قابل تعميم به ساير پروژهتكنيكمنطقه چگني خرم آباد صورت گرفته، ولي اين گونه 

  

  ارزيابي بصريارزيابي اثرات، منظر، پروژه،  كليدي: هايواژه

                                                           
  عضو هئيت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستان -1

  آموخته كارشناسي ارشد گروه مهندسي آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس دانش 2-
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  مقدمه

بيني اثرات بصري يك پـروژه يـا فعاليـت    پيش

ها تواند در طيف وسيعي از روشروي منابع مي

انجام شود. تحليل منظر براي مقاصـد مختلـف   

) اولــين بــار 11گيــرد. مونبوليــو (صــورت مــي

تواننـد  پيشنهاد كرد كه فنون ارزيابي منظر مي

كار روند. ايـن فنـون   در ارزيابي اثرات بصري به

حسـي،  -1شـوند:  كلاً به سه طبقه تقسيم مـي 

روش -2منظـر،   ميداني چشم نـوازي  ارزشيابي

هـاي  تكنيك-3هاي رتبه بندي يا امتياز دهي، 

آماري تحليل كاربر يا رگرسيون چند متغيره از 

هاي كاربر. مطالعاتي كه روش اخير مورد پاسخ

)، 14استفاده قرار داده انـد شـامل: پترسـون (   

)، 16)، شفر و همكاران (13پترسون و نيومن (

)، 1ر ()، آرتـو 18)، زوب و همكـاران ( 5كارلز (

) 11) مي باشند. مونبوليـو ( 3بويوف و لوشنر (

 2و عينـي  1هاي ارزيابي منظر ذهنـي بين روش

تميز قائل شد. در رابطه با مـورد اول (ذهنـي)   

مطالعه بيشتر تمايـل بـه يـك روش توصـيفي     

) 2دارد تا يك روش كمي. بگلـي و همكـاران (  

نام گذاري  "روش تحليل بصري"عنوان را بهآن

اي از تحليـل  ) در مقالـه 6فيتز جرالـد ( كردند. 

عنوان يك ابـزار  طراحـي و مـديريت    بصري به

هـاي عينـي   معدن سنگ ياد كرده است. روش

بيشتر تلاششان در جهـت اجتنـاب از دخالـت    

ذهنيت نـاظر يـا ارزيـاب در ارزيـابي اسـت بـا       

هاي معرف نقطه ديـد نـاظر و   استفاده از نمونه

بگلي و همكـاران   باشد.ارزيابي آماري منظر مي

 "هاي تحليل كاربرروش"ها را  ) اين رويكرد2(

ناميدند. يك تكنيك ارزيابي منظـر عينـي كـه    

                                                           

1 Objective 
2 Subjective 

توسط انجمـن كـانتي وارويـك شـاير بريتانيـا      

) تشـريح شـده   11صورت گرفته در مونبوليو (

) فنون ارزيـابي اثـرات بصـري    9است. مارتين (

هاي پيشنهادي تشريح متعددي را براي توسعه

وده است. يك گروه از ايـن فنـون مطالعـات    نم

اي از توسـعه  است و فقـط عرصـه   3قابليت ديد

پيشنهادي را كه فابل ديد اسـت مـورد توجـه    

تــوان بــه قــرار مــي دهــد. در ايــن رابطــه مــي

) 12نمودارهاي قابليت ديد، اوساليون و ترنـر ( 

رونـد و  كـار مـي  ريزي منظر بـه را كه در برنامه

وانـگ و همكـاران    سازي زيست محيطـي مدل

يكـي از ايـن    4) مراجعه كرد. روش همديد17(

باشد كه اين روش مبتني بر ترسيم ها ميروش

) نرم افـزاري تحـت   15باشد. رانا (خط ديد مي

همين نام براي نظارت بصري طراحي نمود كه 

عمل  Arc view به صورت يك اكستنشن براي

) ZVIكند. روش ديگر منطقه اثـر بصـري (   مي

نيز معروف است  Viewshedه به روش است ك

-و كاملاً مشابه روش همديد است. كلاً تكنيك

بيني اثرات بصـري توسـط   هاي ارزيابي و پيش

انـد. يكـي   سه ارگان آمريكايي بسط داده شـده 

، 5هــا در وزارت كشــاورزي آمريكــااداره جنگــل

و سوم اداره حفاظت  6دوم دايره مديريت زمين

ــا ــاك آمريك ــا.  7خ ــاورزي آمريك در وزارت كش

توسـط   1990سطوح قابل ديد در اواسط دهه 

ها تأكيدشان بر ري و ريچاردبرگ توليد شد. آن

توليد و استخراج سطوح قابل ديد بود. مينتر و 

)، در دانشگاه ادينبورو بر اسـاس  10همكاران (

                                                           

3 Visibility studies 
4 Isovist 
5 Forester service in U.S Department of 
Agriculture 
6 Bureau of land management 
7 Soil Conservation Service 
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روش ريو ريچاربرگ اقدام به تهيـه يـك بانـك    

د براي تمام نقـاط  اطلاعاتي كامل از قابليت دي

سرزميني نمودند. روش ديگري كه در رابطه با 

اثر بصري قابل طرح مي باشد، روشي است كه 

) تحت عنوان قابليت 12توسط جاكوب و وي (

ارائـه شـد. در ايـن روش تـوان      1جذب بصـري 

منظر جهت تحمـل اثـرات پـروژه پيشـنهادي     

 Littonو  Burtonگيـرد.  مورد ارزيابي قرارمـي 

ــد )،4( ــرات  8فير (لن ــه روي اث ــابي ك ) در ارزي

بصري يك معـدن ليگنيـت در تكـزاس انجـام     

دادند، از مدل شاخص كيفيت بصري اسـتفاده  

اي و نمودنــد. در ايــن مــدل از امكانــات رايانــه

هاي سنجش از دور استفاده شده است. تكنيك

هاي فراواني ديد، مـدت  در اين تحقيق شاخص

نـوان  عديد، عناصـر منظـر و جهـت منظـر بـه     

) 7هاي اصلي مورد توجه بودند. هاتفيلد (متغير

اي را براي ارزيابي سازي رايانهيك تكنيك مدل

اثرات بصري يك معدن ذغال سنگ در يوتـاي  

جنوبي انجام داد. در اين مطالعه از روش خـط  

ديــد بهــره جــويي شــد. كــار ديگــري توســط  

) در رابطـه بـا ارزيـابي    13هوسمان و ريستائو (

معدن تنكو، در اثر ملي پارك دره  اثرات بصري

روش  در آمريكا انجام شده كـه در آن از مرگ 

تحليــل قابيــت ديــد اســتفاده شــده اســت. در 

 مطالعه مذكوراز يك برنامه كامپيوتري به نـام 

IMGRID-VIS  .استفاده شده است  

  

هماننـد سـاير    ارزيابي اثرات بصري و منظر:

منابع زميني منبـع بصـري بايسـتي در سـطح     

استاندارد كيفي قابل قبولي حفظ شود. كيفيت 

                                                           

1 absorption capability  visual 

شود تـابعي از وسـعت    موجودي كه تخريب مي

باشد. معادن سـطحي منظـر را   تغيير منظر مي

ــرات بصــري    ــر داده و موجــب اث بشــدت تغيي

هـا تـا   شـوند. بعضـي از اثـرات آن    متعددي مي

مانـد. در طـي عمليـات     يساليان سال بـاقي م ـ 

هاي عظيمي از سطح زمـين  داري كميتمعدن

جــوار برداشـته شــده، جابجــا و در نـواحي هــم  

ها غالباً تغييرات نامطلوبي شود و اين تلمبار مي

كننـد. تغييـر در    را در منظر طبيعي ايجاد مـي 

هـاي طبيعـي، رنـگ و بافـت كـه      شكل زمـين 

موجب تبـاين بـين معـدن و محـيط اطـرافش      

داري است. ترين اثر بصري معدن ود عمدهش مي

اثر بصري اين تغيير به نظـر ديداركننـدگان از   

منظر دست خورده بستگي دارد. بحث در مورد 

داري درهر صورت بايسـتي  اثرات بصري معدن

تغييرات فيزيكي و خصوصيات ديداركننـدگان  

كـاري  را مد نظر داشته باشـد. عمليـات معـدن   

طور كامل توصيفي پيشنهادي لازم است كه به

ســازي محــل تــا صــدور     از مرحلــه آمــاده 

هاي معدن و حتي عمليـات رهاسـازي    فرآورده

كه فعاليت جانشين ديگري باشد، در صورتيمي

هـم  شود فرض نمود كـه آن  براي آن سايت مي

بايد توصيف گردد. تحليل توپوگرافيكي جهـت  

تعيين گستره ديده بالقوه مـورد اسـتفاده قـرار    

صورت دسـتي و  تواند به اين عمل ميگيرد.  مي

صورت دستي بـا اسـتفاده   رقومي انجام شود. به

هاي توپوگرافي و قرائت خطوط تـراز و   از نقشه

هــاي مختلــف روي آن صــورت    زدن مقطــع

گيرد در حالي كه در روش رقومي بايسـتي   مي

تهيـه گـردد،    DEMمدل ارتفاعي سطح زمين 

سپس يك زون ديد فرضـي روي آن مشـخص   

. اما ايـن احتمـالاً نيازمنـد غربـال كـردن      شود
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عنــوان اســاس كــه بــهدقيــق اســت قبــل از آن

قضاوت مورد اثـر بصـري مـورد اسـتفاده قـرار      

هـاي   گيرد. در عمـل يـك تركيبـي از تكنيـك    

دقيق رقومي احتمالاً نتايج قابـل قبـولي ارائـه    

دهد. ايـن اطلاعـات ممكـن اسـت در كـار       مي

گيرد. يك پيمـايش  ميداني مورد استفاده قرار 

منظر از سايت و مناطق اطرافش لازم بـود كـه   

زدن در  صورت گيرد. اين احتمـالاً شـامل قـدم   

منظـور درك مكـان گـزينش توسـعه     سايت به

توان به، پيشنهادي است: از آن جمله شكل مي

هـاي موجـود از زمـين و     زمين محلي، استفاده

ســاختار پوشــش گيــاهي، موقعيــت و شــرايط 

هــا، اشــكالي  پوشــش و آبراهــه درختــان، تــاج

هـاي  همراه گستره و ماهيت ديدگاهمعماري به

مالكان محلي حقوق تردد و جاده اشـاره كـرد.   

قابليت ديد سايت و موقعيت نـاظران منظـر از   

ــه   ــات كتابخان ــق مطالع ــد.   طري ــين ش اي تعي

برداري و اطلاعات پيمايشي با استفاده از عكس

هـا   وي نقشـه ها ربرداري و آوردن آن يادداشت 

در سايت صورت پذيرفت. براي ارزيـابي اثـرات   

بصري لازم است كه اثرات موقت روي ديـدگاه  

گيرد، به  كه در حين مرحله برداشت صورت مي

همراه تغييرات بلندمدت براي ويژگـي ديـدگاه   

در مرحله رهاسازي را نشان داد. درجه اهميت 

اثر بصري در دو سـطح، اهميـت اثـر روي هـر     

اظر منفرد و اهميت كلي اثـر بصـري   موقعيت ن

 1در بافت منطقه متأثر شده و دامنه زاويه ديـد 

  شود به طور كامل، ارزيابي مي

درجه قابليت ديد توسعه پيشنهادي ازهر زاويه 

ــدي  ــه و   (VR)دي ــرار گرفت ــابي ق ــورد ارزي م

                                                           

1 Visual receptor 

شود. ديدگاه هم در طي مرحله  سازي مي نقشه

د استخراج و هم در طي مرحله رهاسـازي مـور  

گيـرد و بـا موقعيـت كنـوني      ارزيابي قـرار مـي  

گردد تا از اين طريق حجـم تغييـر    مقايسه مي

بندي حجم اثـر   در ديدگاه مشخص شود. طبقه

در هر مرحله كـاري   (VR)روي هر زاويه ديد 

هـاي  معدن ممكن است مفيـد باشـد. تكنيـك   

هـاي   ارزيابي اثرات بصري متعددي براي پـروژه 

ــه شــده اســت  ــروه از پيشــنهادي ارائ ــك گ . ي

باشـد كـه    مي 2ها، مطالعات قابليت ديدتكنيك

اي از پـروژه پيشـنهادي كـه قابـل      فقط گستره

ديد است، را مورد توجه قرار مـي دهـد. روش   

همديـــد نيـــز شـــامل ترســـيم خطـــوط     

روي يك نقشه نسبت بـه   3هاي ديد محدوديت

چنـين شـامل   باشد و هم يك نقطه مركزي مي

هاي  ي نهايي و زمينها هاي في مابين، افق افق

 360خارج از ديد است كـه در يـك چـرخش    

شوند. تكنيك منطقـه   گيري مي اي اندازه درجه

 Viewshedعنــوان تكنيــك كــه بــه 4ديــد اثــر

معروف است كاملاً با تكنيك همديـد شـباهت   

هــايي كــه ســاختارهاي دارد كــه درآن  مكــان

ها قابـل ديـدن هسـتند را    انسان ساخت در آن

هاي گرافيگي  استفاده از تكنيك دهد.نشان مي

هاي مفيد مطالعات اثر بصري نيز يكي از روش

هاي پرسـپكتيو و  هاي طرحاست. از جمله پلان

هـاي  سـازي  هـا امـروزه بيشـتر بـه نقشـه     مدل

-كامپيوتري و ابزارهاي گرافيكـي قـوي در بـه   

هاي تلفيقي در ارزيـابي اثـرات   كارگيري روش

ي توصـيفي  هـا انـد. روش  بصري توسـعه يافتـه  

                                                           
2 visibility studies 
3 limits of vision 
4 zans-of-visual-influence 
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تحليل بصري با استفاده از يك تكنيـك سـاده   

-ليسـت  امتيازدهي ديد با يـك تكنيـك چـك   

تواند مورد استفاده قـرار گيرنـد.    پرسشنامه مي

كه يك نقطه از مكان ديگر قابـل  بيني اين پيش

و  1باشد، تحليل قابليت ديـد متقابـل   ديدن مي

بيني قابليت ديد كل ناحيه از يـك نقطـه    پيش

گوينـد كـه از ابزارهـاي     2ل ويـو شـد  را، تحلي ـ

محســـوب  3سيســـتم اطلاعـــات جغرافيـــايي

الگــوريتم پايــه بــراي توليــد يــك   شــوند. مــي

Viewshed هاي رسـتري ارتفـاعي، بـر     از داده

هــاي اســاس بــرآورد تفــاوت ارتفــاعي پيكســل

 5هـاي هـدف   و پيكسـل  4مابين نقطـه ديـد   في

تواننـد از   هـاي هـدف مـي   كه پيكسلاست. اين

ديد ديده شوند توام با آزمون هر يـك از  نقطه 

هاي حد واسط بين دو سـلول تـا خـط    پيكسل

باشد. اگر سطح زمين بالاي خط ديـد  مي 6ديد

 "هـدف "قرار بگيرد (سطح زمين حـد واسـط)   

صـورت آن از  قابل ديدن نيسـت، در غيـر ايـن   

نقطه ديدقابل ديدن است. محاسبه خـط ديـد   

موعـه  هاي هدف از يـك مج براي تمام پيكسل

چنـين بـراي   شـود و هـم   نقاط ديد تكـرار مـي  

ــه ــدف مجموع ــاظر  اي از ه ــاط ن ــه از نق ــا ك ه

Viewshed     قابل ديـدن هسـتند. در خيلـي از

 تعداد نسبتاً كمي از نقاط Viewshedكارهاي 

هـايي كـه    جهت محاسبه مد نظرنـد. در پـروژه  

كننـد   اختلال بصري يك توسعه را ارزيابي مـي 

اين ممكن است يك نقطه باشد (مـثلاً مكـاني   

يك توربين باد)، نقـاطي در امتـداد يـك خـط     

                                                           

1 inter visibility Analysis 
2 view shed Analysis 
3 Geographic Information System 
4 view point 
5 Target Pixel 
6 line-of-sight 

باشد (مثلاً يك جـاده جديـد) نقـاطي در روي    

محيط سطح (مانند توسعه مسكن يـا معـادن)   

سـبات در مـدت   باشند. در چنين مـواردي محا 

گيرند. تحقيق حاضر از ايـن   معمول صورت مي

وضعيت تبعيت نموده و چون مكان پيشنهادي 

آن از قبل مشخص است، لذا كافي است تمـام  

نقاط ديد مورد نظـر را درمنطقـه شناسـايي و    

  ها انجام داد.ارزيابي را فقط براي آن

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 35ن خرم آباد و در منطقه چگني در شهرستا

كيلومتري غرب شهر خرم آباد واقع شده است. 

ــات    ــل مختصـ ــد فاصـ ــه در حـ ــن منطقـ ايـ

عرض  33ْ 40´ 35"تا  33ْ 26´ 32"جغرافيايي

ــمالي و ــا  48ْ 0´ 0"ش ــول  48ْ 15´ 28"ت ط

شرقي طول شرقي قراردارد. از سمت شمال به 

ــه    ــوب ب ــفيدكوه از ســمت جن ــوه س رشــته ك

ازسـمت شـرق بـه شـهرك     رودخانه خرم آباد، 

صنعتي و از سمت غرب بـه شـهر سـراب دوره    

  ).1محدود مي شود (شكل 

  

  
 موقيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه 1شكل 
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  روش كار

مواد و ابزار مورد استفاده در اين تحقيق شامل 

سازمان  25000/1هاي توپوگرافي رقومي نقشه

اي موجود بر روي تصاوير ماهوارهبرداري، نقشه

، استفاده ازدستگاه Google Earthنرم افزار 

GPS  مدلEtrex افزارهاي شركت گارمين، نرم

سيستم اطلاعات جغافيايي و دوربين عكاسي 

  باشد.مي  Canonديجيتال

رسم خطوط  -1 مراحل ارزيابي منظر:

نمايش موقعيت پروژه  -2هاي اصلي.  جاده

هاي اصلي.  پيشنهادي نسبت به خطوط جاده

ها براساس ميزان  ارزش گذاري جاده -3

، 3، درجه 2، درجه 1ترافيك عبوري، درجه 

تعيين فاصله واقعي در فاصله روي نقشه -4

مكان پروژه پيشنهادي تا جاده به شرح ذيل، 

به نقاط با  تبديل خطوط جاده -5

  Segment to pointدستور

براي تبديل خطوط به نقاط يك فاصله ثابت  -

متر براي نقاط  1000متر يا  100را مثلاً 

  كنيم. تعريف مي

 Open ofاي حاصله را با دستور،  فايل نقطه -

table  را  1(با راست كليك) باز كرده و رابطه

  كنيم. در خط فرمان آن تايپ مي

  

 Distance)= ٠/R- ١*(١٠٠             1رابطه 

همان فاصله ثابت مورد  100كه در آن عدد 

فاصله بر حسب متر  1نظر است. نتيجه رابطه 

  باشد. از ابتداي جاده مي

به ارتفاع نقاط مورد نظر نياز در مرحله بعد  -

 1همين دليل از مدل رقومي ارتقاعداريم. به

                                                           
1 Digital Elevation Model 

)DEMكنيم. بدين منظور  ) منطقه استفاده مي

-را مي 2در خط فرمان جدول مذكور رابطه 

  نويسيم.
Altitude = map value l (Dem. MPR, 

coordinate system (x, y))              2رابطه 

اين خواهد شد كه متناظر با  2حاصل رابطه 

  نقاط، ارتفاع را خواهيم داشت.

اختلاف ارتفاع نقاط بر روي جاده (نقاط  -

پروژه پيشنهادي) را با ناظر، با ارتفاع موقعيت 

  كنيم. محاسبه مي 3استفاده از رابطه 

 H= (H)-Altitude∆                     3رابطه 

اگر عدد حاصله مثبت باشد يعني به همان 

مقدار محل پروژه بالاتر از نقطه ناظر است. اگر 

صفر يا نزديك به صفر باشد، يعني هم سطح 

يعني محل نقطه ناظر است و اگر منفي باشد 

  تر از نقطه ناظر است. پايين

براي محاسبه فاصله سايت پروژه تا هر نقطه  -

ناظر بر روي جاده ابتدا يك نقشه رستري براي 

موقعيت سايت پروژه خلق كرده و موقعيت 

هاي مورد ارزيابي را روي آن مشخص  پروژه

را روي آن اجراء  Distance كرده سپس دستور

هر نقطه در كنيم، نقشه حاصله فاصله  مي

منطقه را تا پروژه خواهد شد. حال با روي هم 

گذاري نقشه موقعيت ناظر با اين نقشه فاصله 

  آيد. دست ميهر موقعيت ناظر، پروژه به
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   نتايج

  
  موقعيت نقاط ناظر بر حسب فاصله از محل پروژه 2شكل 

  

  محل پروژهمحاسبه فاصله ناظر تا - 1جدول 

  

   
  تصوير موقعيت معادن نسبت به نقاط ناظر 3شكل 

  

براي تعيين مناطق قابل ديد در موقعيت نقاط 

در محيط نرم افزار   Viewshedناظر از دستور

ArcGIS  استفاده كرده و با معرفي نقشه

و نقشه نقاط ناظر، تهيه نقشه DEM رستري 

-دست ميبه 4قابل ديد مطابق شكل مناطق 

  آيد.

 observer pnt1 pnt2 pnt3 pnt4 pnt5 pnt6 pnt7 pnt8 pnt9 pnt10 pnt11 نقطه ناظر

ارتفاع نقطه 

 ناظر
 1145 1245 1308 1137 1178 1158 1178 1136 1206 1320 1340 (متر)

 4200 3800 3200 5500 1700 2100 1900 2800 6700 7600 0 (متر) فاصله ناظر

 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 0  امتياز فاصله
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  مناطق قابل ديد و غير قابل ديد از نقاط ناظر 4شكل 

  

  Observerبراي تعيين فراواني ديد از دستور 

استفاده كرده و  ArcGISدر محيط نرم افزار 

و نقشه نقاط DEM با معرفي نقشه رستري

ناظر، تهيه نقشه فراواني ديد براي مناطق 

  آيد.دست ميبه 5مختلف مطابق شكل 

  

  
  نقشه درصد مساحت ديده شده از سايت پروژه در نقاط ناظر  5شكل 

  

VAC ر در جذب عبارت از توان يك منظ

باشد. يكپارچگي بصري مي تغييرات و حفظ

هاي بيوفيزيكي به علت ويژگي هامنظر

متفاوت، در رابطه با جذب تغييرات ايجاد شده 

 هاي متفاوتي هستند. توسط انسان داراي توان

VAC بر حسب مقادير نسبي زير بيان مي-

  شود:
منظر توان بالايي در جذب تغيير و حفظ يكپارچگي 

  بصري را دارد= بالا

متوسطي در جذب تغيير و حفظ  منظر توان

  يكپارچگي بصري را دارد= متوسط
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منظر توان پائيني در جذب تغيير و حفظ يكپارچگي 

  بصري را دارد= پائين

از چهار عامل زير استفاده  VACبراي تعيين 

  شده است:

اي از تندي سطح منظر شيب نشانهشيب: 

كه شيب منظر افزايش مي يابد، چناناست. هم

-بيننده خود را قوي تر نشان ميمنظر براي 

اي حساسيت به تغيير را طور فزايندهدهد و به

دهد. شيب، هم مقياس پرسپكتيو و افزايش مي

-هم اثر نمايشي پوشش گياهي را افزايش مي

نشان  6دهد كه نقشه شيب منطقه در شكل 

بندي شيب به قرار است. معيار طبقهداده شده

  زير است:
  بالادرصد=  30كمتر از 

  در صد = متوسط 60تا  30از 

  در صد = پائين60بزرگتر از 

  

  
  موقعيت محل پروژه بر حسب شيب زمين 6شكل 

  

گيري يك جهت شامل مقدار جهت جهت:

دامنه است كه چگونگي برخورد نور با آن را 

كيفيت و جهت نوري متاثر مي سازد. مقدار، 

كه به دامنه برخورد مي كند جزئيات سايت و 

ديده شدن تغييرات انسان ساخت را به وضوح 

هاي رو به شمال كلاً تعيين مي كند. شيب

پشت به آفتاب هستند (سايه گير ترند) منجر 

به خلق يك منظر زيبا با بافت، رنگ و جزئيات 

ها را قادر شوند. اين خصوصيت آنكم مي

-هد ساخت به جذب تغييرات، خيلي آسانخوا

هاي رو  به جنوب  كه رو  به آفتاب تر از دامنه

-هستند و رنگ و بافت را برجسته تر نشان مي

نقشه جهت شيب منطقه مورد  7دهند. شكل 

دهد. مقدار جهت به قرار مطالعه را نشان مي

  زير طبقه بندي مي شود:
  شرق= بالاهاي رو به شمال، شمال غرب، شمال دامنه 

  هاي رو به شرق و رو به غرب= متوسطدامنه

هاي رو به جنوب، جنوب غرب يا جنوب شرق= دامنه

  پائين
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  نقشه جهات دامنه نسبت به سايت پروژه - 7شكل 

  

تغيير سطح، نمادي از تغييرات  تغيير سطح:

سطح زمين در واحد حساسيت بصري است. 

هاي مواج و متغير تر در جذب تغييرات، زمين

كه سطح زمين توان بيشتري دارند. در جائي

اي، نا صاف، گالي دار و با شيار هاي زياد گرده

-به VACيابد. مقدار  افزايش مي VACاست 

  شود:قرار زير تعيين مي
ها، ها، برآمدگيبالاي تغيير در توپوگرافي،گوديسطح 

  هاي در شيب زياد= بالاشيارها و شكست

مقداري تغيير در توپوگرافي، تعدادي گودي و 

  برآمدگي و شيار= متوسط

هاي تند و تغيير كم در توپوگرافي مانند شيب

  .يكنواخت= پائين

  

تغيير در  تغيير در پوشش، خاك و سنگ:

سنگ نمادي از تباين  پوشش گياهي، خاك و

رنگ و بافت است. كه توسط انواع مختلف 

آيند. وجود ميسنگ، خاك و پوشش گياهي به

طيف بصري بيشتر توان منظر را در جذب 

كه طيف كند. در جاهائيتغييرات بيشتر مي

  تر است.پائين VACكمتر است 

  

اي از فاصله است فاصله ديد اندازه فاصله ديد:

واحد منظر. فاصله ديد بافت، از محل ديد تا 

رنگ، تباين و ميزان ديدن جزئيات در منظر را 

تر سازد. يك عارضه منظر كه نزديكمتاثر مي

است، جزئيات بيشتري را ارائه كرده و در 

كه فاصله چنانتر خواهد بود. همنتيجه حساس

يابد جزئيات كمتر خواهد شد و به افزايش مي

شد. فاصله ديد  تبع حساسيت نيز كمتر خواهد

گيري اي عام اندازهبر حسب سه منطقه فاصله

 -3، 2ميان زمينه -2، 1پيش زمينه -1شود: مي

  .3پس زمينه

درك حداكثر  -كيلو متر از ناظر 1تا  0از 

  جزئيات بافت و تباين.

اي از اشكال و جلوه -كيلومتر از ناظر 8تا 1از 

با مقداري بافت و رنگ كه هنوز الگوهاي كلي 

  اند.شهودم

كليات الگوها و  -كيلو متر از ناظر 8بيشتر از 

اشكال كلي، با بافت و رنگ كمتر قابل 

  تشخيص و ارائه يگ پرسپكتيو كلي.

                                                           
1
 foreground 

2
 Middle ground 

3
 Background 
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فراوني ديده شدن  فراواني ديده شدن:

هاي ديده شدن يك واحد عبارت از فرصت

هاي بيشتر براي ديده شدن منظر است. فرصت

ظر. يك منظر يعني حساسيت بيشتر من

فراواني ديده شدن متكي به  تعداد نقاط ناظر 

جا كه نقاط ناظر معمولاً يك نقطه است. از آن

دهند، بنابراين براي يك استاتيك را ارائه مي

ديد متحرك نيز از يك نقطه منفرد استفاده 

بندي فراواني ديد به شرح زير مي شود. رتبه

  شود:تعيين مي
  ممتد= بالا.نقطه و بيشتر يا فرصت ديد  5از 

  هاي ديد متناوب= متوسط.نقطه ديد يا فرصت 4يا  3

هاي ديد ناگهاني و غير يا فرصت نقطه ديد 2تا  1

  خاص= پائين.

نشان  2اين بخش در جدول  زنتايج حاصل ا

  است.داده شده

  

  درصد مساحت ديده شده از سايت پروژه در نقاط ناظر 2جدول 

  تعدادنقاط ناظر  0  2  3  4  5  6  7  8  

  درصد ديد سايت  1/40  1/34  4/10  8/3  3/1  3/1  4/4  7/4  100

  

مدت ديده شدن عبارت از  مدت ديده شدن:

بينند. دار زماني كه مردم يك منظر را ميمق

ده شدن بيش از يك نگاه افزايش چنانكه ديهم

موشكافي و مداخله بيشتر بد، منظر مورد يامي

گيرد و حساسيت بصري آن بيشتر ر ميقرا

  شود.مي

  دقيقه= بالا. 1ديدن يك منظر به مدت كمتر از 

  دقيقه= متوسط. 1ثانيه تا 10ديدن يك منظر به مدت 

   دقيقه= بالا. 1ديدن يك منظر به مدت كمتر از 

نشان داده شده  3نتايج حاصل در جدول 

 است.

  مدت زمان ديده شدن سايت پروژه در حد فاصل نقاط ناظر 3جدول 

3-2  نقطه ناظر  3-4  4-5  5-7  6-7  7-8  8-9  10 11 

 500 1350 400 1350 900 650 1050 1500 750  (متر)منطقه ديد

 38 104 31 104 69 50 81 115 58  مدت ديده شدن(ثانيه)

  

زاويه ديد عبارت از نوع ديدن  زاويه ديد:

كليت يك منظر در نقطه ناظر است. عوارض 

منظر ممكن است موجب جذب و جلب توجه 

شوند. بيننده درجهت غالبي بشود كه ديده مي

ها عمودند هايي از جادههايي كه به بخشدامنه

هايي تا دامنهترند و به تبع حساسترند كانوني

هاي رو به اند. دامنهكه موازي با جاده

هاي اردوزني ها و محلها، سكونتگاهتماشاگاه

هايي كه در پشت قرار دارند نسبت به آن

  ترند.حساس
  ديد كانوني = بالا.

موازي با جاده يا در زواياي راست ناظر (اريب يا 

  تانژانت)= متوسط.

  پائين.منظر در لبه هاي ديد ناظر است= 

آورده  4نتايج حاصل از اين بخش در جدول 

  شده است.
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  تصاوير زاويه ديد محل پروژه در نقاط ناظر مختلف 8شكل 

  

  محاسبه زاويه ديد عمودي از نقاط ناظر نسبت به سايت پروژه 4جدول 
نقطه 

 ناظر

ارتفاع نقطه 

 فاصله ناظر ناظر

ارتفاع محل 

 معدن

اختلاف 

 ارتفاع

تانژانت 

 آلفا

آرك تانژانت 

 ضريب تبديل آلفا

موقعيت 

 ناظر

 (درجه)   (راديان) (درجه) (متر) (متر) (متر) (متر)  

pnt1 1340 0 1220 120 0 0 0 0 
pnt2 1320 7600 1220 100 0.01316 0.0132 57.29578 0.75 
pnt3 1206 6700 1220 -14 -0.0021 -0.0021 57.29578 -0.12 
pnt4 1136 2800 1220 -84 -0.03 -0.0300 57.29578 -1.72 
pnt5 1178 1900 1220 -42 -0.0221 -0.0221 57.29578 -1.27 

pnt6 1158 2100 1220 -62 -0.0295 -0.0295 57.29578 -1.69 
pnt7 1178 1700 1220 -42 -0.0247 -0.0247 57.29578 -1.42 
pnt8 1137 5500 1220 -83 -0.0151 -0.0151 57.29578 -0.86 
pnt9 1308 3200 1220 88 0.0275 0.0275 57.29578 1.58 
pnt10 1245 3800 1220 25 0.00658 0.0066 57.29578 0.38 
pnt11 1145 4200 1220 -75 -0.0179 -0.0179 57.29578 -1.02 

  

  بحث

اثـرات توسـعه روي   در اين مطالعه يك ارزيابي 

معادن سنگ ناحيه چگني در غرب شهر خـرم  

هـا و  آباد صورت گرفت. بعد از جمع آوري داده

ها، اثرات منفي و مثبت اطلاعات و تحليل يافته

-پروژه تعيين شد. جهت ارزيـابي اثـرات روش  

هاي ماتريس و چك ليست به كار گرفته شـد.  

پارامترهاي زيست محيطـي كـه ممكـن اسـت     

داري متاثر شوند چنـدين  يات معدنتوسط عمل

پارامتر هستند از جملـه پارامترهـاي فيزيكـي،    

اجتمــاعي، اقتصــادي، كشــاورزي و زيبــايي    

ــت  ــناختي. فعالي ــدن ش ــاي مع ــامل ه داري ش

استخراج كانه معدني، حفاري و انفجار، بـرش،  

حمل و نقل و تلنبار كردن پسماندهاست. تمام 

اننـد  توها هـر يـك بـه نحـوي مـي     اين فعاليت

ــه    ــد از جمل ــب نماين ــت را تخري ــيط زيس مح

پاكتراشي پوشـش، تغييـر منظـر، آزار انسـان،     

نابودي فون و فلور و تغيير كيفيـت هـوا، آب و   

عنوان يـك  داري بهخاك. در هر صورت  معدن

فعاليت اقتصادي در حال انجام شدن است ولي 

اين فعاليت بايـد متناسـب بـا محـيط زيسـت       

نتـايج ايـن مطالعـه بـه     انجام گيرد. مهمتـرين  
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هـاي  داري و فعاليـت باشند: معدن شرح زير مي

اش داراي اثــرات مهمــي روي خــاك، مربوطــه

ــور،    ــون و فل ــوا، ف ــي، آب، ه ــتفاده از اراض اس

سلامت و زيبـايي در سـايت معـدن و محـيط     

شناسي ساير جز زيباييباشد. بهبلافصل آن مي

اثرات در منطقه كلي پروژه، فرعي و جزئي بـه  

-داري هـيچ آيند. در هر صورت معدنمار ميش

ــرايط    ــي روي ش ــودمند مهم ــرات س ــه اث گون

اجتمـاعي منطقـه نداشـته اسـت و      -اقتصادي

باشـد.  بيشتر در سطح استان و ملي مطرح مـي 

-به -429/6داري در ناحيه كل امتياز اثر معدن

دست آمد كه بيانگر اثر آسيب رسان به محيط 

ي در ليسـت  دارزيست اسـت. بنـابراين معـدن   

ــرار مــي فعاليــت ــاك ق ــذا هــاي خطرن ــرد ل گي

هاي كنترلي و اصـلاحي بـراي   ضروريست طرح

داري صورت گيرد. در اين رابطه چندين معدن

طرح اصلاحي براي كاهش اثرات مخرب زيست 

محيطي ارائه شده است. معادن سـنگ چگنـي   

داري غيرعلمي اسـت و   يك نمونه بارز از معدن

-دفـع پسـماند، زيبـايي   گونه تـوجهي بـه   هيچ

شناسي و عمليات مناسـب اسـتفاده از اراضـي    

داري در ناحيه بايد ندارد و الزاماً عمليات معدن

  مورد بازنگري قرار گيرد.

  

  گيرينتيجه

تـوان  طور خلاصه ازاين تحقيـق چنـين مـي   به

نتيجه گرفت كه براي تحليل، ارزيابي و پـيش  

ا اي خصوص ـبيني اثرات بصري هر پروژه توسعه

هايي كـه منجـر بـه تغييـرات مشـهود و      پروژه

-ها ميهاي اكوسيستمزشت سيمايي در منظر

هاي كمي با مد جـويي   توان از روش شوند، مي

ــزار ــاوري  از اب ــا و فن ــتفاده    ه ــوين اس ــاي ن ه

ها گامي اسـت در   نمود.كمي كردن اثرات پروژه

هـاي قابـل    ها و مدل جهت رسيدن به  شاحص

هـا و  هـا. شـاخص  پروژهقبول در ارزيابي اثرات 

محاسبات به كار رفته در اين تحقيق علاوه بـر  

يابي مناسب استفاده در ارزيابي اثرات در مكان

هاي اصـلاحي  ها و حتي ارائه طرحسايت پروژه

هـا نيـز   هاي بصري) بعد از اجراي پـروژه  (جنبه

-اند. در آخر پيشنهاد مـي مفيد و قابل استفاده

هايي  ها خصوصا پروژهشود كه در ارزيابي پروژه

-هاي دفع زباله به جنبهاز قبيل معدن و مكان

هاي بصري توجه خاصي معطوف گردد و اميد 

است كه در اين تحقيق ما توانسته باشيم گامي 

هر چند لرزان و كوچك اما مؤثر در اين راسـتا  

  برداشته باشيم.
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