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برگ بر برخي از خصوصيات شيميايي و پهنبرگ و هاي سوزنياثر جنگلكاري با گونه

  (مطالعه موردي: پارك جنگلي شهرستان دورود) فيزيكي خاك

  
  3، حميد متين فر2، بابك پيله ور1*معصومه متين كيا

 تاريخ دريافت:                 تاريخ پذيرش:

  

  چكيده: 

توانند در طول زمان تاثيرات عمده اي بر خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك داشته ها ميجنگلكاري

باشند. به منظور بررسي اثر جنگلكاري با گونه هاي غير بومي سوزني برگ و پهن برگ بر برخي از 

گهر دورود، سه تيپ جنگلكاري شده خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك در منطقه پارك جنگلي 

در پارك جنگلي  اقاقيا) –يپ خالص كاج بروسيا و تيپ جنگلكاري آميخته بروسيا اقاقياي خالص، ت(

گهر دورود و يك توده طبيعي بلوط به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. در هر تيپ در واحدهاي شكل 

زمين يكسان در توده هاي جنگلكاري شده و منطقه شاهد از هر واحد چهار نمونه مركب از سه عمق 

برداشت گرديد. نتايج نشان مي دهد برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي  30-20و 10-20، 0-10

خاك تحت تاثير نوع گونه تغيير كرده است، به طوري كه گونه سوزني برگ كاج بروسيا باعث افزايش 

نسبت به  PH اك و كاهش ميزان كربن آلي، ازت وميزان فسفر قابل جذب، شوري و درصد لوم خ

شده است. گونه اقاقيا نيز باعث افزايش ميزان ازت، كربن آلي و پتاسيم خاك شده  خاك منطقه شاهد

خاك اري تاثير مشخصي بر برخي خصوصيات سال، جنگلك 36است. نتايج بيانگر آن است كه پس از 

  .همراه با تغيير در جامعه گياهي و حياتي داشته است

 

  كي خاك، كاج بروسيا، اقاقيا: جنگلكاري، خصوصيات شيميايي و فيزيهاي كليديواژه

                                                           
1
  matinkya2009@yahoo.com، دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلداري، دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان - 

2
  استاديار گروه جنگلداري، دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان - 

3
  استاديار گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان - 
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  مقدمه:

شناخت ويژگي هاي خاك يكي از نيازهاي 

اساسي مديريت اصولي جنگل است كه 

بسياري از گزينه هاي جنگلشناسي از جمله 

انتخاب گونه، نرخ رويش توده و پيش بيني 

درصد زنده ماني نهال تحت تاثير آن قرار مي 

به طور كلي خاك به عنوان يكي از  ).8( گيرند

اركان اكوسيستم نقش عمده اي در ايجاد 

تغيير و تنوع پوشش گياهي ايفا مي كند و از 

طرف ديگر پوشش گياهي نيز نقش قابل 

صوصيات خاك ها توجهي در تغيير وتحول خ

يرات پوشش گياهي نبايد تغي). بنابراين 4دارد (

ز يكديگر و فيزكي خاك را ا و عناصر شيميايي

اين دو را منفك دانست بلكه همواره اثر متقابل 

نون دانشمندان كبايد مدنظر قرار داد. تا

 هاي درختي بر خصوصياتبسياري تاثير گونه

ه قرار شيميايي خاك مورد مطالع فيزيك و

-تأثير دو توده جنگل در يونان بررسي اند.داده

ده كاج سياه و اقاقيا بر روي خاكها كاري ش

ري باعث كاداد كه هر دو توده جنگلنشان 

ايجاد افق جديدي در خاك و كاهش هدايت 

 و اسيديته خاك منطقه شده بودند و الكتريكي

كاري باعث افزايش مواد آلي نسبت به جنگل

بين منطقه شاهد شده است، اما در اين زمينه 

داري مشاهده دو توده جنگلكاري تفاوت معني

ري با گونه اقاقيا كانگرديد. در عين حال جنگل

باعث افزايش در ميزان منيزيم خاك گرديده 

ولي تفاوتي در ميزان كلسيم به وجود  .است

كاري بررسي اثر جنگل ).14( نياورده است

آميخته صنوبر و اقاقيا روي خاك عرصه و تأثير 

نيز هاي درختي در چين متقابل بين گونه

كاري آميخته اين دو گونه نشان داد كه جنگل

نجر به افزايش ميزان قابل توجه ازت خاك م

  ).(10  استشده

 هاييكاري نه ساله با گونهبررسي تأثير جنگل

) بر روي Leguminosae( از خانواده لگومينوزه

گر اين موضوع بود كه در هند بيان خاك

 لگومينوزههايي از خانواده كاري با گونهجنگل

)Leguminosaeداري در ) باعث كاهش معني

ميزان اسيديته، شوري و ميزان جرم مخصوص 

كاليفرنيا در  ).12( گرددظاهري خاك مي

-در مقايسه با چمن بررسي تأثير گونه بلوط

 زارهاي اطراف آن بر خاك منطقه نشان داد كه

و معدني از  خاك زير تاج از لحاظ مواد آلي

زارها برخوردار چمن كيفيت بهتري نسبت به

ل از قطع درختان سا 20گذشت  است. بعد از

هايي در زير تاج درختان مجددأ نمونه گيري

قبلي صورت گرفت كه مشخص كرد كيفيت 

تر از خاك منطقه مورد نظر به مراتب پايين

 .)7(استهاي حضور تاج بر روي آن بودهسال

كاري بر معدني شدن در سيبري تاثير جنگل

 .مورد بررسي قرار داده شد موادآلي خاك 

كاري با ميزان كه جنگل نتايج نشان داد

نيتروژن خالص و عمل نيتروفيكاسيون رابطه 

در حاليكه معدني شدن كربن به نوع  ؛دارد

كاري بودن يا نبودن ربطي اكوسيستم و جنگل

بررسي حاصلخيزي خاك و پوشش  ).13(ندارد

 شده با گونه كاريگياهي كف مناطق جنگل

Pinus halapensis ي زماني صفر تا هادر بازه

در نواحي سال به بالا  13پنج، پنج تا نه و 

نشان داد  اي خشك و نيمه خشك مديترانه

-كاري باعث افزايش كربنتوسعه جنگلكه

كل، فسفر قابل جذب و بهبود رطوبت  Nآلي،

خاك گرديده است. در كل نتايج تحقيق 
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تواند مذكور نشان داد كه جنگلكاري مي

مناطق خشك و نيمه  اي براي احيايمقدمه

اثر مطالعه  .)11 (اي باشدخشك مديترانه

 Pinus)كاج هايكاري در نيوزلند با گونهجنگل

radiate) ،كاليپتوس ا(Eucalyptus nitens) و 

بر   (Cupressus macrocarpa)سرو

خصوصيات شيميايي خاك  در اراضي كه قبلا 

علفزار بوده است  نيز نشان داد كه در عمق 

صفر تا پنج سانتي متري خاك اين مناطق ازت 

كل و كربن كاهش و  منيزيم و كلسيم محدود 

شده بود. ميزان فسفر قابل جذب و آلي در 

كليه جنگلكاري هاي مورد بررسي نيز افزايش 

بر اين  موضوع تأكيد داشت  يافته بود. نتايج 

كاري بيشتر از ، در كوتاه مدت، جنگلكه

تواند خصوصيات خاك را تغيير علفزارها مي

 Robiniaا (بررسي اثر گونه اقاقي )9(دهد

pseudacacia (و كاج تهران )Pinus 

eldarica( هاي فيزيكي و شيميايي بر ويژگي

اقاقيا بيشتر از كاج خاك نشان داد كه گونه 

-هران در افزايش ضخامت خاك مؤثر بودهت

است، اما نتوانسته در ميزان نيتروژن كل 

كاج تغييري ايجاد نمايد. از سوي ديگر گونه

باعث افزايش فسفر قابل جذب و اسيديته و 

). مطالعه اثر 5درصد لوم خاك شده بود (

كاري خالص و آميخته صنوبر و توسكاي جنگل

انگر اين ييلاقي بر خصوصيات خاك نيز بي

موضوع بود كه با گذشت هفت سال از زمان 

كاري تغيير قابل توجهي در خصوصيات جنگل

است فيزيكي و شيميايي خاك  صورت نگرفته

). بنابر اين بحث در مورد روابط بين خاك و 3(

پوشش گياهي همواره از موضوعاتي بوده كه در 

علم مديريت جنگل و علوم مربوط به 

توجه بوده است. هدف  خاكشناسي جنگل مورد

از اين تحقيق نيز بررسي اثر و رابطه متقابل 

بين نوع گونه جنگلكاري شده و خصوصيات 

  شيميايي و فيزيكي خاك مي باشد.

  

  مواد و روشها

  منطقه مورد مطالعه:

پارك منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق  

در استان لرستان  رودشهرستان دو جنگلي گهر

هكتار و يك منطقه جنگلي  35با مساحت 

طبيعي در فاصله يك كيلومتري جنوب پارك 

 '4هكتار، واقع در مدار  9با مساحتي حدود 

عرض شمالي در  ˚32̀, 28,طول شرقي   49̊

 1402حداقل ارتفاع با  رودوجنوب شهرستان د

سطح  از متر  1702و حداكثر ارتفاع   متر

ساس طبقه اين منطقه بر ا است.بوده  دريا

بندي دومارتن داراي اقليم مديترانه اي و بر 

اساس روش كوپن جزء اقليم نيمه خشك سرد 

اقليم "تقسيم بندي آمبرژه جزء  و بر اساس

محسوب مي گردد. متوسط   "نيم مرطوب سرد

ميلي متر ،  630بارش ساليانه اين شهرستان 

درجه  15متوسط دماي ساليانه آن معادل 

يا، كاج بروسيا و كاج تهران است. درختان اقاق

گونه هاي درختي غالب منطقه را تشكيل مي 

البته گونه هاي ديگري مانند  دهند.

 Ficus)انجير،  (Ailanthus altissima)عرعر

carica) ،افرا سياه (Acer negundo)،  سرو

و زبان  (Cupressus arizonica) نقره اي

نيز در  (Fraxinus rotundifolia)گنجشك

). جنگل طبيعي 1(پارك مشاهده مي شود. 

نيز با شرايط مشابه پوشيده از گونه ي بلوط 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  برگ بر برخي از خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاكبرگ و پهنهاي سوزنيبا گونه اثر جنگلكاري ..................................................92

 

)Quercus brantii var.persica( كه گونه

  بومي اين منطقه بود انتخاب گرديد.

  

  

 
  : موقعيت منطقه مطالعاتي پارك جنگلي گهر دورود در استان لرستان1شكل 

  

  

  روشها:

يا برگ به منظور بررسي تاثيرنوع گونه (سوزني

برگ) جنگلكاري شده بر برخي پهن

ازخصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك (بافت 

 ميزان كربن آلي،، PH خاك، سديم، پتاسيم،

فسفر قابل جذب و ميزان شوري)، پارك 

جنگلي گهر دورود را در قالب سه تيپ 

جنگلكاري خالص با گونه پهن برگ اقاقيا، 

برگ كاج جنگلكاري خالص با گونه سوزني

هاي ا و جنگلكاري آميخته با گونهبروسي

بروسيا)  –برگ (اقاقيابرگ و پهنسوزني

بندي و در هر تيپ در واحدهاي شكل تقسيم

زمين يكسان در زير درختان جنگلكاري شده 

 30تا  20، و 20تا  10، 10تا  0از سه عمق 

سانتيمتري نمونه هاي مركب (برداشت چهار 

 آميختن نمونه با فاصله و به صورت تصادفي و

برداشت گرديد.  آنها) در چهار نقطه از هر توده،

اي طبيعي با در مجاورت پارك جنگلي توده

گونه غالب بلوط با شرايط مشابه، به عنوان 

تا  0منطقه شاهد انتخاب گرديد و از سه عمق 

سانتيمتري نمونه  30تا  20، و 20تا  10، 10

مركب، متشكل از چهار نمونه در چهار نقطه از 

هاي هر نمونه سپس ين توده، برداشت گرديد.ا

افق در هر تيپ جنگلي به آزمايشگاه منتقل تا 

ويژگيهاي خاك كف عرصه بررسي و تغييرات رخ 

داده در خاك تيپهاي مختلف جنگلكاري پس از 

سال تعيين گردد. در اين مطالعه بافت  33گذشت 

خاك به روش هيدرومتري، اسيديته خاك با 

متر، شوري خاك توسط  pH دستگاهاستفاده از 

متر، ازت خاك با استفاده از روش  Ecدستگاه 

كجلدال، كربن آلي به روش والكي بلاك، فسفر 

قابل جذب به روش اولسون، و ميزان سديم و 

ده از دستگاه فليم فتومتر پتاسيم خاك با استفا

  گيري شد.اندازه
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  نتايج: 

كاري نتايج آزمايشات خاك چهار تيپ جنگل

–خالص اقاقيا، خالص بروسيا، آميخته بروسيا 

دهنده اختلاف اقاقيا و منطقه شاهد بلوط نشان

خاك  در برخي خصوصيات شيميايي و فيزيكي

باشد. در سه عمق مورد بررسي ميچهار ناحيه 

ترين ميزان كربن آلي مربوط به تيپ خالص كم

متري خاك سانتي 30تا 20بروسيا و در عمق 

يشترين ميزان كربن آلي در و بمشاهده شد 

متري خاك سانتي 10صفر تا عمق  و اقاقيا

   ).2(شكل  ديده شد

  

  
   چهار تيپمقايسه ميزان كربن آلي خاك در -2شكل

  

ترين ميزان در سه عمق مورد بررسي بيش 

مربوط به تيپ خالص بروسيا  )(Ecشوري خاك

ترين  شوري مربوط به خاك جنگل و كم

ولي اين تفاوت بسيار طبيعي بلوط مي باشد.

اندك و قابل چشم پوشي است، زيرا كه شوري 

 2/0در هر چهار تيپ به طور متوسط حدود 

  ).3دسي زيمنس مي باشد(شكل 

  

 
   چهار تيپ خاك در شوري مقايسه ميزان- 3شكل 

  

سانتي  10از نظر پتاسيم قابل جذب در عمق صفر تا 

و تيپ ) ppm 175كاري اقاقيا (متري خاك جنگل

ترين بيش)  ppm100( بروسيا -آميخته اقاقيا

 ppm(85(هر دو با ميزان و بروسيا و بلوط

 كمترين ميزان پتاسيم قابل جذب را داشتند.

متري خاك كمترين سانتي 20-10در عمق 

در خاك بلوط و بيشترين  پتاسيم قابل جذب

كاري خالص بروسيا ميزان در خاك جنگل

ن تيپ بروسيا در عمق همچني مشاهده شد.

ميزان پتاسيم و ترين نيز بيشسانتي 30-20

ترين ميزان پتاسيم كاري آميخته كمجنگل

  .)4(شكل  را نشان داد قابل جذب

  

   چهار تيپ خاك در پتاسيم مقايسه ميزان- 4 شكل 

  

١٠-٠

٢٠--١٠

٣٠-٢٠
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 كاري شدهبافت خاك در منطقه جنگل 

بروسيا در هر سه عمق لومي است. بافت 

متري سانتي 10نگل بلوط در عمق صفر تا ج

-سانتي 20-10ك سيلت لومي، در عمق خا

متري سانتي 20-30متري لومي و در عمق 

سيلتي رسي تعيين گرديد. بافت خاك در تيپ 

متري سانتي 10ياي خالص در عمق صفر تا اقاق

رسي و متري سانتي 10-20اك لومي، عمق خ

متري شني لومي و در سانتي 20-30عمق 

هر سه عمق بافت خاك  تيپ بروسيا خالص در

بافت خاك در عمق صفر تا لومي بود. همچنين 

كاري آميخته شني متري جنگلسانتي 10

-تيسان 20-10و 20-30لومي و در دو عمق 

  .)1 جدول( شد  متري لومي تشخيص داده

  
 20-3و  0- 10،10-20بافت خاك سه عمق - 1 جدول

  در چهار تيپ

  

ترين ميزان در سه عمق مورد بررسي بيش 

اقاقيا كاري خالص ازت خاك در منطقه جنگل

كاري بروسيا و كمترين ميزان ازت در جنگل

  .)5شكل ( ثبت گرديد
  

  

  

  

  

  

  
  چهار تيپ خاك در ازت مقايسه ميزان - 5 شكل

  

متري سانتي 10-20و  10دو عمق صفر تا  در

كاري خاك درجنگل PHترين ميزان بيش

سانتي متري  20-30خالص اقاقيا و در عمق 

در دو عمق ترين ميزان آن در تيپ بلوط و كم

سانتي متري در جنگل 20-30 و 10صفر تا 

 PHترين ميزان كاري خالص بروسيا و كم

سانتي متري در تيپ  10-20خاك در عمق

  .)6شكل ( بلوط مشاهده شد

  

  
 چهار تيپ خاك در PH مقايسه ميزان -6شكل 

  

الص كاري خاز نظر ميزان فسفر نيز جنگل

ترين بيش بروسيا در سه عمق مورد بررسي

ترين ميزان فسفر قابل جذب و توده بلوط كم

  .)7 شكل(ميزان فسفر قابل جذب را داشت 

  

  خاك عمق تيپ

10-0 20-10 30-20 

 سيلتي لومي لومي سيلت لومي بلوط

 لومي لومي لومي بروسيا خالص

 شني لومي رسي لومي خالص اقاقيا

 لومي لومي شني لومي آميخته
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  چهار تيپخاك در فسفر مقايسه ميزان - 7شكل 

  

  هاي خاك در چهار تيپ مورد بررسينتايج آزمايش نمونه -2جدول
تيپ 

  جنگلي

  

عمق 

  خاك

 شوري

ds/m  

پتاسيم قابل 

 ppm جذب

سديم 

pmm 

ازت   بافت خاك

درصد 

N% 

رصد كربن د

 %OCآلي 

نسبت كربن 

  ژنونيترآلي به

 

ميزان 

 اسيديته

ميزان فسفر 

قابل جذب 

ppm 

 Silt Loam 097/0 1/21 47/12 85/7 8/3 9 85 22/0  0-10  بلوط

20-10  19/0 60 7 Loam 073/0 85/0 64/11 74/7 2/2 

30-20  22/0 65 9 Silty Clay 069/0 81/0 74/11 9/7 6/1 

كاج 

  بروسيا

10-0  30/0 85 8 Loam 067/0 93/0  77/11 7.3 62/6 

20-10  29/0 85 8 Loam 07/0 81/0 77/11 9/7 6/1 

30-20  29/0 66 9 Loam 076/0 78/0 7/11 64/7 8/2 

 Loam 1/0 24/1 4/12 23/8 6/4 9 175 23/0  0-10  اقاقيا

20-10  23/0 75 6 Clay 079/0 97/0 73/11 97/7 6/3 

30-20  22/0 66 9 Sand Loam 083/0 97/0 68/11 84/7 8/2 

 Sand Loam 083/0 99/0 9/11 17/8 84/3 9 100 38/0  0-10  آميخته

20-10  23/0 69 11 Loam 083/0 9/0 68/11 94/7 2 

30-20  22/0 5/42 7 Loam 076/0 89/0 64/11 84/7 2/2 

 

  بحث و نتيجه گيري:

-از اين تحقيق نشان داد نوع گونه نتايج حاصل

برخي از خصوصيات  تواندهاي جنگلكاري مي

شيميايي و فيزيكي خاك را تحت تاثير قرار 

قابل جذب، دهد. بيشترين ميزان شوري، فسفر 

در  خاك  PHازت و ،ميزان كربن آليكمترين 

جنگلكاري بروسيا مشاهده شد. بافت  تيپ

خاك نيز در هر سه عمق مورد بررسي در تيپ 

در  PHبروسيا لومي بود. بيشترين ميزان 

تر و كمترين مقدار ثبت مسانتي 20-30عمق

خصوصيات فسفر قابل جذب، سديم شده براي 

و پتاسيم قابل جذب در تيپ بلوط مشاهده 

شد (ميزان سديم و پتاسيم در هر دو تيپ 

هاي و بروسيا به يك اندازه بود). خاكبلوط 

 PHمحدوده جنگل اقاقيا بيشترين ميزان ازت، 

 ، سديم و10-20و  10صفر تا هاي در عمق

ر دو پتاسيم قابل جذب و بيشترين كربن آلي د

آلي در   در اين افق ميزان كربن( 20-30عمق 

دو تيپ خالص اقاقيا و آميخته اقاقيا بروسيا 

  دهد.را نشان مي 20-10و يكسان بود)
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نتايج بيانگر آن است كه نوع گونه، تغييرات 

آلي و ازت ان كربناي در ميزقابل ملاحظه

 اتخاك داشته است. اين نتايج با تحقيق

Agusto  6( مطابقت دارد همكارانشو (

همچنينن نتايج نشان داد كه در تيپ بلوط با 

افزايش عمق ميزان كربن آلي كاهش تدريجي 

داشته است كه اين نشان از عدم آميختگي 

كاري خاك سطحي و خاك عمقي دارد. جنگل

خالص اقاقيا نيز از نظر ميزان كربن آلي و روند 

كاهش آن از سطح به عمق تقريبا مشابه تيپ 

بود. اما روند كاهش كربن آلي از سطح به  بلوط

اقاقيا  –عمق در تيپ بروسيا و آميخته بروسيا 

آلي خاك را داشتند ترين ميزان كربنكه كم

يك روند كاهشي شديد بود، كه اين مبين 

باشد.از آميختگي خاك سطحي و عمقي مي

نظر ميزان سديم و پتاسيم فرق چنداني بين 

در عمق صفر تا چهار تيپ وجود ندارد فقط 

پتاسيم قابل  متري تيپ خالص اقاقياسانتي 10

تمالا دهد. علت آن احجذب افزايش نشان مي

ه دليل ميزان تاج اين باشد كه در تيپ اقاقيا ب

هاي اوليه در ديدگي كانيپوشش كمتر، هوا

اين گيرد بنابرق سطحي بيشتر صورت مياف

شود. پتاسيم بيشتري در سطح خاك آزاد مي

ن پتاسيم نيز از سطح به عمق يك روند ميزا

توان كاهش تدريجي داشت، كه دليل آن را مي

ها در عمق هاي به كاهش هواديدگي كاني

، با وجود PHاز نظر ميزان  پايين نسبت داد.

سال از كشت گونه  35ذشت بيشتر از گ

داري در ميزان برگ بروسيا كاهش معنيسوزني

 نشد واسيديته خاك در اين تيپ مشاهده 

شود كه فقط كاهش بسيار اندكي مشاهده مي

پوشي است. دليل آن قطر كم قابل چشم

ساليانه آن براي  آوريلاشبرگ به دليل جمع

سوزي در پارك اشاره كرد، جلوگيري از آتش

Agusto نيز به اين نتيجه  همكارانش و

رسيدند كه علاوه بر نوع گونه، سنگ مادري 

ست. نتايج نيز بر خصوصيات خاك موثر ا

كاري با گونه نشان داد كه جنگل همچنين

برگ بروسيا باعث افزايش ميزان فسفر سوزني

)،كه با 6( قابل جذب و كاهش ازت شده است

 نتايج تحقيقات مجد طاهري و همكاران

)1379(، )2010( et al ،Chirino.  همخواني

قابل جذب در ترين ميزان فسفر دارد. بيش

متري تيپ بروسيا سانتي 10عمق صفر تا 

مشاهده گرديد. سه تيپ ديگر از اين نظر با هم 

تفاوتي نداشتند اما در هر چهار تيپ يك روند 

كاهشي از سطح به عمق وجود داشت. تيپ 

اين  ترين ميزان ازت را داشت.اقاقيا بيش

اقاقيا از خانواده بقولات موضوع كه گونه 

) است و خاصيت همزيستي 1373(ثابتي، 

هاي ريزوبيومي تثبيت كننده ا باكتريزيادي ب

يد كننده نتايج حاصله است. نيتروژن دارد، تاي

گردد بنابراين با توجه به نتايج پيشنهاد مي

هاي چنانچه ملزم به جنگلكاري با گونه

هاي باشيم، بهتراست از جنگلكاريغيربومي مي

آميخته استفاده كنيم تا تغييرات عمده و نا 

يات شيميائي و فيزيكي خواسته را در خصوص

  خاك شاهد نباشيم.
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