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-هاي درختی بلوط ایرانی، بنه وکیکم در جنگلانتشار بذر و استقرار طبیعی زادآوري جنسی گونه
 هاي زاگرس

 

  )استان ایلام جنگل هاي میان تنگ در: مطالعۀ موردي(

  1احمد حسینی

 6/3/90 :رشیپذ خیتار           15/11/89 :افتیدر خیتار

  چکیده
هاي درختی بلوط ایرانی، استقرار طبیعی زادآوري جنسی گونهبه منظور بررسی رابطه انتشار بذور و 

هاي میان تنگ واقع در شمال هکتار از جنگل 700اي به مساحت هاي زاگرس منطقهو کیکم در جنگل بنه
آري جهت مطالعات  20قطعه نمونه  35تماتیک سپس به صورت تصادفی سیس. استان ایلام انتخاب شد

در داخل قطعات . آري جهت مطالعات زادآوري پیاده گردید 4توده و به مرکزیت آنها ریز قطعات نمونه 
داخل ریز قطعات نمونه نمونه ارتفاع تنه، قطر حداکثر و حداقل تاج درختان و مشخصات رویشگاهی و در 

پایه از هر گونه طوري  5جهت مطالعه انتشار بذر، . ونه یادداشت گردیدزاد براي هر گهاي دانهتمامی نهال
، حتی %)9- 45( هاي مختلفروي شیبانتخاب گردید که علاوه بر باز بودن اطراف آن و قرارگیري بر 

بذر ( نتایج نشان داد که مسافت انتشار بذر بلوط ایرانی. الامکان در داخل قطعات نمونه قرار گیرند
توان گفت که نوع گونه و اندازه بر این اساس می. باشدمی) بذر سبک(کیکم  <)بذر سنگین( بنه <)سنگین

فاصله انتشار بذر از درخت با افزایش درصد شیب همبستگی مثبت . بذر در مسافت انتشار بذور تاثیر دارد
وریکه فراوانی زادآوري بط. دها در نحوه استقرار زادآوري آنها تاثیر دارهمچنین نحوه انتشار بذرگونه. اشتد

ها بیشتر ها و بوتهمادري و گونه کیکم در زیر درختچههاي بلوط و بنه در محدوده تاج و سایه درختان گونه
همچنین فراوانی زادآوري در . بوده و زادآوري هر سه گونه در فضاي باز و بدون پوشش تاجی کمترین است

  .ها بوداز سایر جهتمالی تاج درخت بیشتر جهت شمالی دامنه، جهت ش
  

 .انتشار بذور، استقرار زادآوري، بلوط ایرانی، بنه،کیکم، زاگرس :هاي کلیدي واژه

                                                             
  کارشناس ارشد مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی ایلام - 1
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  مقدمه
هاي شمال جنگل جنگلهاي زاگرس بعد از

هاي کشور بوده مهمترین و با ارزشترین جنگل
و با مقاومت فوق العاده در مقابل تخریب منطقه 

اظت آب هی که در حفو نقش موثر و قابل توج
گلی دارند، داراي هاي جنو خاك رویشگاه
انه به لحاظ متاسف. باشنداهمیت زیادي می

هاي زاگرس شکننده و اینکه اکوسیستم جنگل
زادآوري در آن به خوبی حساس گردیده است، 

گیرد و تمام عوامل طبیعی و غیر انجام نمی
اند ی دست به دست هم داده و باعث شدهطبیع

لذا . را طی کنند سیر قهقرائیها که این جنگل
شود که وظیفه ما ها باعث میتخریب این جنگل

هاي با فظ، نگهداري و احیاء آنها و گونهبراي ح
. تر شودلی موجود در آن سنگینارزش جنگ

جهت احیاء این جنگل ها و غنی سازي آنها 
ها، یستی اطلاعات کاملی پیرامون گونهبا

ی و رویشگاهوضعیت زادآوري آنها، نیازهاي 
. آوري گرددخصوصیات رویشگاههاي آنها جمع

اسی زادآوري در پایداري با توجه به نقش اس
 هاي جنگلی و کاهش پتانسیلاکوسیستم
هاي بلوط غرب در ایجاد زادآوري جنگل

طبیعی، ضرورت دارد که اطلاعات جامعی در 
اده از آن این زمینه کسب گردد و سپس با استف

بر . ها اعمال گرددجنگلهدایت و دخالت در 
این اساس در تحقیق حاضر سعی شده است که 
به این مهم توجه ویژه گردد و نحوه پراکنش 

بیعی زادآوري جنسی بذور و وضعیت استقرار ط
کیکم که از  هاي بلوط ایرانی، بنه وگونه

هاي زاگرس هاي درختی جنگلمهمترین گونه
در  .روند، مورد بررسی قرار گیردبه شمار می

این زمینه هر چند مطالعات متعددي در دنیا 
انجام شده اما در کشور مطالعات نادري صورت 

ي هااست که آنهم محدود به حوزه جنگل گرفته
دارد تا دامنه این شمال بوده و ما را بر آن می

هاي نه مطالعات اساسی را به سمت جنگلگو
 1356برجس در سال . زاگرس گسترش دهیم

امع خود در زمینه تجدید طی تحقیقات ج
حیات جنگلهاي خزر، نحوه انتشار بذر برخی 
ازگونه هاي درختی را مورد بررسی قرار داده و 

هاي بذر ر بذر گونهنتیجه گرفت که انتشا
سنگین مانند بلوط و راش محدود به تاج 
درختان مادري است، مگر در شیبهاي تند و 

- متري درخت منتشر می 20برف که تا روي 
هاي بذر سبک چون ممرز و افرا گونه.    شود

فراتر از محدوده تاج انتشار بذر دارند و باد عامل 
در  1براون). 1( موثري در انتشار بذر آنهاست

طی یک بررسی اظهار داشته که  1985سال 
علی رغم نورپسندي گونه بلوط، نهالهاي این 

نیاز ) کمتر از ده سالگی(گونه در سنین اولیه 
سایه دارند و باید در پناه درختان  به مقداري

زیرا نهالهاي جوان بلوط نیز در . مادري باشند
 اثر تابش شدید نور خورشید آسیب پذیر هستند

با بررسی زادآوري  1366گرجی در سال ). 7(
طبیعی گونه بلندمازو در جنگلهاي خیرودکنار 
نوشهر نتیجه گرفت که این گونه در شیبهاي 

 ).3( تري برخوردار استملایم از زادآوري به

و همکاران  3، تیلور)1998( 2و روود ماهونی
در مطالعات خود ) 2000( 4شافرث و) 1999(

در زمینه زادآوري طبیعی گونه هاي چوبی در 
مناطق خشک و نیمه خشک، نتیجه گرفتند که 

امل در استقرار زادآوري رطوبت از مهمترین عو
این مناطق ها بوده و ابراز داشتند، در این گونه

موفقیت در استقرار زادآوري بستگی به توانایی 
                                                             

1 - Brown 
2 - Mahoney 
3 - Taylor 
4 - Shafroth 
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 ریشه نهال براي دستیابی با رطوبت خاك دارد

طی یک بررسی  )1386( میرزائی). 10و 9، 8(
ارغوان ایلام نتیجه گرفت که در جنگلهاي 

آلبالو به عوامل فیزیوگرافیک هاي بلوط و گونه
 داده بطوریکه میزان زادآوريالعمل نشان عکس
در جهت شمالی بیشتر از  زاد این گونه هادانه

اما کیکم به . هاي جغرافیایی استسایر جهت
العمل هیچ یک از عوامل فیزیوگرافیک عکس

  .)6( دهدینم    نشان 

  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

هاي میان تنگ با این تحقیق در جنگل
هکتار واقع در شمال استان ایلام  700مساحت 

شرقی و  31 ◦46تا   26◦46ل جغرافیاییبا طو
 انجام گردید شمالی  47◦33تا 41 ◦33عرض 

 2300تا  1800دامنه ارتفاعی منطقه از ). 1شکل(
و  سطح جنگل عموماً. باشدیا میمتر از سطح در

. بویژه در ارتفاعات بالا بصورت سنگلاخی است
میلیمتر،  595متوسط بارندگی سالیانه آن 

درجه  9/16رارت سالیانه متوسط درجه ح
فصل خشک منطقه از اوایل . سانتیگراد است

اردیبهشت ماه شروع شده و تا اوایل مهرماه 
اي هاي درختی و درختچهگونه .ادامه دارد

ارائه شده  1 همراه درخت بلوط ایرانی در جدول
  .است

  

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه استان ایلام :1شکل 

  

  قیقروش تح
 20قطعه نمونه  35جهت انجام آماربرداري 

 35آري براي مطالعات توده و به مرکزیت آنها 
آري براي مطالعات زادآوري  4ریز قطعه نمونه 

در . به روش تصادفی سیستماتیک پیاده شدند
ارتفاع (داخل قطعات نمونه فاصله تاج تا زمین 

داکثر و حداقل تاج درختان و قطر ح) تنه
همچنین در هر قطعه . دي و ثبت گردیگیراندازه

اي موجود در هاي درختی و درختچهنمونه گونه

قطعه نمونه و مشخصات رویشگاهی مانند 
. شیب، جهت، ارتفاع از سطح دریا ثبت گردید

ها به تعداد نهالدر داخل ریز قطعات نمونه، 
تفکیک گونه شمارش و موقعیت استقرار آنها 

و نحوه انتشار  به منظور تعیین. ثبت گردید
هاي مورد حداکثر مسافت پراکنش بذور گونه

درخت مناسب براي  5مطالعه، ابتدا از هر گونه 
بررسی انتخاب و سپس در چهار جهت اصلی 

) هاي بذرتله(درختان مربعات نمونه برداري این 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 هاي درختی بلوط ایرانیانتشار بذر و استقرار طبیعی زادآوري جنسی گونه..........................................................................................................68

 

یک متر مربعی در فواصل پنج متري از یکدیگر 
ان حتی الامکان سعی گردید درخت. نصب گردید

مورد بررسی طوري انتخاب گردند که در داخل 
قطعات نمونه بوده و نیز امکان مطالعه انتشار 
بذور و تاثیر باد در چگونگی آن به سهولت انجام 

پس از جمع آوري بذور درصد آنها را در . پذیرد
هریک از مربعات نمونه برداري بدست آورده و 
ط میزان انتشار بذور را با در نظر گرفتن شرای

به منظور . جوي و زمینی وقت تعیین کردیم
استقرار طبیعی زادآوري جنسی بررسی نحوه 

دا با جنگل گردشی مقدماتی ها، ابتگونه
هاي رویشگاهی استقرار نهال را دید موقعیت

زده و آنها را یادداشت کردیم و بر اساس آنها 
پس س. فرم آماربرداري زادآوري را تهیه کردیم

ها را به تفکیک ت نمونه نهالدر داخل ریز قطعا
گونه و موقعیت رویشگاهی شمارش و ثبت 

چنانچه در طول اجراي آماربرداري . کردیم
نهال موقعیت رویشگاهی جدیدي براي استقرار 

هاي گردید، به لیست موقعیتمشاهده می
برداري اضافه  رویشگاهی در داخل فرم آمار

رم ها، به کمک نآوري دادهبعد از جمع. شدمی
به تفکیک فراوانی نهالها   spssو  excelافزار 

هاي رویشگاهی، گونه در هریک از موقعیت
هاي هاي مختلف جغرافیایی و جهتجهت

آمده و تست نرمال  مختلف تاج درخت بدست
ها با آزمون کولموگروف اسمیرنوف بودن داده
سپس با استفاده از تجزیه واریانس . انجام گردید

کمک  رسی قرار گرفته و بهیک طرفه مورد بر
ها در طبقات آزمون دانکن مقایسه میانگین

لازم به یادآوري است که با . مختلف انجام شد
ها و بررسی وضعیت استقرار زادآوري گونه

هاي آنها با هم و نیز مقایسه موقعیت مقایسه
توان به نیازهاي میرویشگاهی با هم، 

بویژه  رار در جنگل واکولوژیکی نهال جهت استق
هاي جنگلی تخریب یافته زاگرس در اکوسیستم

  .پی برد
  

  گونه هاي درختی و درختچه اي موجود در منطقه مورد مطالعه: 1جدول 
  فرم رویشی درختچه اي  فرم رویشی درختی

اسم 
  فارسی

  اسم علمی  اسم فارسی  اسم علمی

بلوط 
  Quercus brantii Lindl. Var.persica  ایرانی

  آلبالووحشی
Cerasus microcarp  

          .Cratagus puntica C.Koch  زالزالک .Pistacia atlanticaDesf  بنه
  .Amygdalus  orientalis L  ارجن  Acer monspessulanum subsp cineracense  کیکم

    .Daphne mucronata Royle  دافنه    
  

  نتایج
بر اساس نتایج بدست آمده تعـداد در هکتـار   

%   1/81اصـله بـوده کـه     23/151درختان توده 
هـاي  لوط ایرانی و مابقی را سایر گونهآنرا گونه ب

همچنین درصـد تـاج   . همراه تشکیل داده است
بدست آمـده کـه بـراي    % 71/12پوشش جنگل 

تک تک پلاتها میزان آن فرق کرده و به تناسب 
تـر، فراوانـی   آن در پلاتهاي با تاج پوشش انبـوه 

ــوده اســت همچنــین میــزان  .زادآوري بیشــتر ب
ــه در   ــورد مطالع ــه م زادآوري جنســی ســه گون

% 23/69تـار بـوده کـه    اصله در هک 468منطقه 
ها متعلق بـه گونـه بلـوط ایرانـی و     فراوانی نهال

  . مابقی را سایر گونه ها تشکیل داده اند
  

  نحوه انتشار بذر گونه هاي مورد مطالعه  -الف
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بـر اسـاس نتـایج بدسـت آمـده       :بلوط ایرانـی 
متــر و  45/8ســط شــعاع تــاج ایــن درخــت متو

نتـایج  . باشدمتر می 98/1متوسط ارتفاع تنه آن 
دهد که پراکنش بذر بلوط محـدود بـه   نشان می

ت سـنگینی از آن فراتـر   وسعت تاج بـوده و بعل ـ 
بـذور بلــوط در  % 98بطوریکـه حــدود  . رودنمـی 

از آن % 2تنها حـدود   محدوده تاج ریخته شده و
شود که در نتقل    میمتري درخت م10-15تا 

-یب یا عملکرد جانوران بذرخوار میاثر وجود ش
  ).2جدول(باشد 
بر اساس نتایج حاصله متوسط شعاع تاج : بنه

متــر  83/1ع تنــه آن متـر و متوســط ارتفـا   7/8
ذر بنه تقریبا سنگین و به لحاظ اینکه ب. باشدمی

اي داشـته و فاصـله تـاج تـا زمـین      حالت خوشه
 ـ  در  ذور ایـن گونـه نیـز غالبـاً    اندك است، لـذا ب
% 2/94بطوریکـه حـدود  . ریزنـد محدوده تاج می

ــاج و حــدود   ــذور در محــدوده ت ــت % 8/5ب بعل

بذرخواري جانوران، شیبدار بودن زمـین و وزش  
 ـ    ذر فراتـر از  باد شدید مقارن بـا فصـل ریـزش ب

  بطـور متوسـط   . شـوند محدوده تاج منتقـل مـی  
-20ینگونه توان فاصله پراکنش بذر را براي امی
  ).2جدول(متر بیان نمود  15

بر اساس نتایج بدست آمـده متوسـط   : کیکم
متوسـط  متـر و    65/5شعاع تاج درخت کـیکم  

بـا توجـه بـه    . باشـد متر می 68/1ارتفاع تنه آن 
آن فراتـر از  سبکی و بالدار بودن میوه کیکم بذر 

ن امر در هنگام شود و ایمحدوده تاج منتشر می
بطوریکــه بــذور تــا . یابــدوزش بـاد تشــدید مــی 

متر و در صورت استقرار درخـت بـر    40مسافت 
-مـی       متر نیز پراکنـده   50-60روي یال تا 

ر البته همواره حداکثر مسافت انتشار بذر د. شود
  .)2جدول(باشد جهت باد غالب می

  هاي درختی مورد مطالعهنتایج بررسی انتشار بذر گونه: 2جدول 
فاصله از درخت 

  )متر(ي مادر
  متوسط درصد بذور جمع آوري شده در تله هاي بذر

  کیکم  بنه  بلوط ایرانی
  1/40  1/66  2/72  صفر
5  8/25  1/28  2/35  
10  85/1  9/4  4/11  
15  15/0  8/0  9/5  
20  -  1/0  9/4  

  5/2  -  -  به بالا 25
  

نتـایج   :هاي مورد مطالعـه اثر شیب بر انتشار بذر گونه
اي درختی بلوط ایرانـی،  هنشان داد که در گونه

بنه و افرا کیکم مسـافت انتشـار بـذر بـا شـیب      
ــا   ــه ب ــوي دارد، بطوریک ــت و ق همبســتگی مثب

افزایش شیب دامنه بذر درخت فاصـله بیشـتري   
فته و درصد ایـن بـذور هـم    از درخت مادري گر

  ).3جدول ( شودبیشتر می

  

  
  مطالعه با درصد شیبهاي مورد همبستگی مسافت انتشار بذور گونه نتایج :3جدول 

    مسافت انتشار بذور گونه ها                                    
  کیکم  بنه  بلوط ایرانی

  اسپیرمن  پیرسون  اسپیرمن  پیرسون  اسپیرمن  پیرسون  شیب
**930/0  **000/1  **957/0  **000/1  **993/0  **000/1  

  .معنی دار است% 1همبستگی در سطح **            
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دهـد کـه   نتـایج نشـان مـی   : استقرار زادآوري -ب
بیشترین فراوانی زادآوري متعلق به گونـه بلـوط   

  .به گونه کیکم است مربوط ایرانی وکمترین آن
  

وضعیت زادآوري گونه هـا در موقعیتهـاي مختلـف    * 
نتایج حاصل از این بررسی نشان داد ؛ رویشگاهی

ــوط  ــه زاد بل ــه )p= 004/0(کــه زادآوري دان ، بن
)019/0 =p  ( ــیکم ــاثر از )  p= 045/0(و کـ متـ

موقعیتهاي مختلـف رویشـگاهی بـراي اسـتقرار     
هـا نیـز   نتایج حاصل از مقایسـه میـانگین  . تاس

نشان داد که فراوانـی زادآوري دانـه زاد بلـوط و    
سـایه درخـت بیشـتر از سـایر      بنه در زیر تاج و

-اما زادآوري دانه. رویشگاهی است هايموقعیت
ها از وضعیت ها و بوتهدرختچه کیکم در زیر زاد

همچنین کمترین میـزان  . بهتري برخوردار است
اسـتقرار زادآوري در هــر ســه گونــه متعلــق بــه  
فضاي بـاز و بـدون پوشـش تـاجی بـوده اسـت       

با توجـه بـه نقـش تـاج پوشـش در       ).3جدول (
اسـتقرار نهـال، در ایــن زمینـه بررسـی صــورت     

ري بـا  گرفت که نتایج نشان داد که میزان زادآو
ــت دارد   ــاج پوشــش همبســتگی مثب . درصــد ت

پوشـش، فراوانـی   بعبارتی با افزایش میزان تـاج  
البتـه ایـن قضـیه در    . یابـد زادآوري افزایش می

صـدق   هایی همچون زاگرس کـاملاً رد جنگلمو
اي شمال خیر، چـرا  کند، اما در مورد جنگلهمی

نـور   هـاي بـالا بعلـت کمبـود    که در تاج پوشش
  .یابدنهال کاهش میمیزان استقرار 

  

  فراوانی زادآوري گونه ها در موقعیتهاي مختلف استقرار آنها :4جدول 

  گونه
  مقایسه میانگین ها  تجزیه واریانس

df F p زیر درختچه و   زیر درخت
  بوته

خاك جمع شده 
  کنار سنگ

فضاي 
  آزاد

بلوط 
  ایرانی

3  96/5  004/0  a221  b71  c21  d11  

  a35  b19 b10  c5  019/0  64/2  3  بنه
  a14  b35  a18 c8  045/0  35/1  3  کیکم

  
ــف   *  ــات مختل ــتقرار زادآوري در جه ــعیت اس وض

نتایج حاصل از تجزیه واریـانس یـک   ؛ جغرافیایی
طرفه نشـان داد کـه فراوانـی زادآوري دانـه زاد     

در جهـات  ) p= 011/0(و بنه ) p= 003/0(بلوط 
جغرافیایی مختلف با همدیگر اختلاف معنی دار 

. تولی این امر در مورد کیکم صادق نیس داشته

ها نیز نشـان داد  نتایج حاصل از مقایسه میانگین
که میزان زادآوري دانه زاد بلوط و بنه در جهات 
شمالی و شرقی بیشتر از سایر جهـات بـوده و از   

  ).4جدول (وضعیت بهتري برخوردارند 
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  لف فراوانی زادآوري گونه ها در جهات جغرافیایی مخت :5جدول 

  مقایسه میانگین ها  تجزیه واریانس  گونه
df F p غربی  شرقی  جنوبی  شمالی  

بلوط 
  ایرانی

3  49/6  003/0  a131  b48  a105  b40  

  a33  b11  b17  b8  011/0  87/4  3  بنه
  a23  a17  a20  a15  328/0  16/1  3  کیکم

  
وضعیت استقرار زادآوري در جهـات مختلـف تـاج    * 

ده میــزان بـر اســاس نتـایج بدســت آم ـ  ؛ درخـت 
سه گونه در جهـات شـمالی    زادآوري جنسی هر

ولـی از  . تاج درخت بیشتر از سایر جهـات اسـت  

نظر آماري این اختلاف میزان زادآوري در مـورد  
  ).5جدول (باشد دار نمییکم معنیک

  

  ها در جهات مختلف تاج درختفراوانی زادآوري گونه: 6جدول 
  مقایسه میانگین ها  تجزیه واریانس  گونه

df F p غربی  شرقی  جنوبی  شمالی  
بلوط 
  ایرانی

3  7/4  006/0  a99  b38  c56  b33  

  a19  b5  b8  b3  015/0  45/4  3  بنه
  a5  a2  a4  a3  228/0  53/1  3  کیکم

  
 بحث و نتیجه گیري
ج بدست آمده معلوم گردید که بر اساس نتای

هاي بلوط و بنه بعلت دارا بودن بذر گونه
در  کوتاه و معمولاً سنگین، مسافت انتشار بذر

محدوده وسعت تاج درخت دارند، مگر در 
شرایطی که شیب زمین زیاد بوده و یا اینکه بر 
روي یال و دامنه قرار گرفته باشند که در این 
صورت تعدادي از بذور در هنگام ریزش بر روي 

ري فراتر از محدوده زمین غلط خورده و چند مت
ی از البته نقش برخ. شوندتاج منتقل می

جانوران بذرخوار مانند خرس، گراز و سمور را 
در انتقال بذور در هنگام بذرخواري یا ذخیره 

چند که  هر. سازي بذر نباید نادیده گرفت
. باشداین قبیل بذور خیلی کم میدرصد 

ها از راین بعلت سنگینی بذور، این گونهبناب
اعی محسوب شده و توان ایجاد هاي اجتمگونه
هاي آمیخته با غالبیت لص یا تودههاي خاتوده

کما اینکه در اکثر نقاط . ندخود را دارا هست

هاي ایلام تیپ عمده بلوط بوده و گونه جنگل
در . باشده بلوط نیز بنه میمعروف و رایج همرا

صورتیکه بذر گونه کیکم سبک بوده و به راحتی 
راتر همیشه و بویژه هنگام وزش باد مسافتی را ف

. پیمایدسعت تاج درخت       میاز محدوده و
این امر باعث شده که گونه کیکم همواره 
. بصورت انفرادي و پراکنده در جنگل حضور یابد

خی نقاط جنگل دیده شده که در بر البته گاهاً
هاي کوچک چندتایی حضور بصورت دسته

توان فاکتورهاي زیر را در بنابراین می. دارند
اندازه : ثر دانستچگونگی انتشار بذر درختان مو

، شرایط )شیب زمین(بذر، وزن بذر، شکل زمین 
باد، برف، بارندگی و رواناب ناشی (جوي منطقه 

که در بین آنها اندازه ) از آن در فصل ریزش بذر
و وزن بذر با مسافت انتشار رابطه معکوس 

برجس . داشته و مابقی رابطه مستقیم دارند
خی از ر بررسی انتشار بذر برنیز د) 1356(

هاي شمال، شیب زمین درختی جنگلهاي گونه
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و باد را از عوامل موثر در انتشار بذر درختان 
نتایج حاصل از بررسی استقرار ). 1( معرفی نمود
هی مورد هاي رویشگاموقعیت زادآوري در

هاي بلوط و بنه مطالعه نشان داد که گونه
بیشترین زادآوري را در زیر تاج و سایه درخت 

یشترین در صورتیکه گونه کیکم ب دارند،
با . ها داردها و بوتهزادآوري را در زیر درختچه

توان نتیجه توجه به مطالب فوق الذکر می
گرفت که  نحوه انتشار بذور درختان در نحوه 

گیري در شکل استقرار زادآوري آنها و نهایتاً
به . سی داردهاي آنها نقش اساها و تیپتوده

 هاي بلوط و بنه که درصدگونهطوریکه در مورد 
ریزند، بیشتر بذرها در زیر تاج درخت       می

در زیر تاج و سایه  درصد بیشتر نهالها نیز
در مورد کیکم که بذر . شونددرخت یافت می

راتر از سبک داشته و مقدار متنابهی از بذور ف
ریزد، در نتیجه محدوده وسعت تاج درخت می

ز محدوده در خارج ابیشتر نهالهاي این گونه 
ها که در حد ها و بوتهتاج آن و در زیر درختچه

شود که فاصل درختان قرار دارند، یافت   می
ها و ه این امر ارزش و نقش مهم درختچهالبت
در استقرار،  ها راها در این گونه جنگلهبوت

. داردها معلوم    میحفاظت و حمایت نهال
رین درصد همچنین نتایج نشان داد که کمت

استقرار زادآوري در فضاي باز و بدون پوشش 
در این نقاط بعلت . تاجی درخت بوده است

تابش مستقیم و مداوم نور خورشید خاك 
بعلاوه در اثر رطوبت خود را از دست داده است، 

هاي ناشی از رواناب زمستانه بخش نرم فرسایش
و سطحی خاك شسته شده و در نهایت موجب 

شود که بل نفوذپذیري خاك میقاسفتی و غیر 
تواند بستري مناسب براي در نتیجه     نمی

زادآوري باشد و توان روئیدن نهال و استقرار آن 

نیز با بررسی ) 10و 9، 8(محققین . را ندارد
هاي چوبی در مناطق دآوري طبیعی گونهزا

خشک و نیمه خشک، رطوبت را از مهمترین 
ها ذکر ونهامل در استقرار زادآوري این گعو

کنند که در این مناطق نموده و بیان می
موفقیت در استقرار زادآوري بستگی به توانایی 
. ریشه نهال براي دستیابی به رطوبت خاك دارد

ها نشان داد ري گونهبررسی فراوانی کل زادآو
که بطورکلی زیر تاج و سایه درختان بهترین 
ر شرایط را براي استقرار زادآوري نسبت به سای

موقعیتهاي رویشگاهی مورد مطالعه فراهم 
آورده و به همین خاطر بیشترین تعداد زادآوري 

لذا در اینجا نقش . را در خود جاي داده است
ستقرار و مهم تاج پوشش در ایجاد زادآوري، ا

بر این اساس . گرددحمایت از آن معلوم می
نتایج حاصل از بررسی رابطه تاج پوشش و 

که درصد تاج پوشش و  زادآوري نشان داد
. میزان زادآوري با هم همبستگی مثبت دارند

چقدر میزان  بعبارت دیگر در این جنگلها هر
شود، فراوانی زادآوري افزایش  تاج پوشش بیشتر

علت آن شاید در این است که با . یابدمی
افزایش پوشش درختی از میزان خشکی محیط 
کاسته شده و نهالهاي درختی در شرایط 

. گیرندمی       بتی و سایه اي بهتري قرار رطو
بعبارتی از شرایط حمایتی و حفاظتی 

عوامل نامساعد  بیولوژیکی مناسبی در مقابل
) 1985(براون نیز . شوندمحیط برخوردار می

طی یک بررسی ابراز داشت، نهالهاي بلوط در 
مراحل نونهالی به مقداري سایه نیاز داشته و 

در بررسی ). 7( ان باشندبایستی در پناه درخت
هاي اصلی تاج درخت فراوانی زادآوري در جهت

مشاهده گردید که بیشتر نهالهاي مستقر شده 
در محدوده تاج درخت در جهت شمالی قرار 
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علت این امر در این است که در طول روز . دارند
زیر تاج درخت بیشتر از سایر  این قسمت از

از سایه و  ها در سایه قرار داشته و نهالجهت
در بررسی  .رطوبت بیشتري برخوردار است
یی هاي جغرافیافراوانی زادآوري در جهت

هاي بلوط و مشاهده گردید که در مورد     گونه
بنه بیشترین میزان زادآوري در جهت شمالی 
قرار دارد و این نیز بیانگر این نکته است که در 

- الی بخاطر وجود سایه بیشتر و خنکجهت شم
بهتري دن و رطوبت بیشتر نهالها از شرایط تر بو

. توانند مستقر شوندبرخوردار شده و راحتتر می
نیز در بررسی خود نتیجه ) 1386(میرزایی 

بلوط و ) جنسی(گرفت که زادآوري دانه زاد 
هاي شمالی از وضعیت بهتري ر جهتآلبالو د

نابراین با توجه به مطالب ب). 6(برخودار است
جه گرفت که عواملی از قبیل توان نتیفوق می

نرمی و رطوبت (نور، خشکی هوا، شرایط خاك 
ها، درختان، درختچه(عناصر بیولوژیک  ،)آن
، جهت تاج درخت و )ها و سنگهاي درشتبوته

جهت دامنه در استقرار زادآوري و فراوانی آن 
نقش دارند و بر اساس همین عوامل و تحت 

بهتر را  تاثیر آنها، نهالها شرایط رویشگاهی
ین موقعیتهاي رویشگاهی انتخاب کرده و در ا

اند که خود بصورت الگویی درآمده مستقر شده
با توجه به اینکه در طول زمانهاي طولانی . است

 این الگو در منطقه جا افتاده و با شرایط
توان از آن رویشگاه سازگار شده است، لذا می
ده کرد و در احیاء و غنی سازي جنگل استفا

هاي مالی، زمانی و ن صرفه جویی در هزینهضم
نیروي انسانی، جنگلکاري را با راندمان بالائی 

  .انجام داد
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