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  هاي عملكردي مرتعهاي سطح خاك و ويژگيتغييرات شاخص بررسي

  )مراتع ييلاقي پلور: مطالعه موردي(در اثر شدت چرا و شخم اراضي 

  
1سعيد محتشم نيا

 

  

  25/4/90: تاريخ پذيرش           20/2/90: تاريخ دريافت 

  

  چكيده

برداري پايدار براي بهره. گذارندفعاليتهاي مديريتي نظير شخم اراضي و شدت چرا تاثير زيادي بر مرتع مي

شاخصهاي سطح خاك و ويژگيهاي عملكردي مرتع به . مرتع بايستي از اين تغييرات شناخت داشته باشيم

از اينرو براي بررسي تاثير اين . ت نمايدكند تا در مورد اثرات فعاليتهاي مديريتي قضاومحقق كمك مي

تيمار مديريتي  5فعاليتها بر روي مراتع مناطق نيمه خشك يك تيپ گياهي در منطقه پلور انتخاب شده و 

، اراضي شخم خورده و اراضي رها شده در آن مورد بررسي قرار )سنگين، متوسط، سبك(شدت چرا  3شامل 

طقه مرجع انتخاب شده و ساير تيمارها با آن مورد مقايسه قرار منطقه چراي سبك به عنوان من. گرفتند

در هر يك از تيمارهاي مديريتي، اثر فعاليتهاي مديريتي بر روي خصوصيات سطح خاك و ويژگيهاي . گرفتند

در اين روش . مورد بررسي قرار گرفت) LFA(انداز عملكردي مرتع با استفاده از روش آناليز عملكرد چشم

شاخص سطح خاك كه  11ويژگي عملكردي شامل پايداري، نفوذپذيري و چرخه عناصر از  3 براي تعيين

يقه گياهان چند ساله، پوشش / ، پوشش تاجي)ميزان حفاظت از سطح خاك(عبارتند از پوشش سطح زمين 

-ها، نوع و شدت فرسايش، مواد رسوبشدگي سلهلاشبرگ و درجه تجزيه شدگي، پوشش كريپتوگام، خرد

شده، پستي و بلندي سطح خاك، مقاومت سطح خاك نسبت به فرسايش، آزمون پايداري خاك و  گذاري

نتايج نشان داد كه . كننددر اثر اين فعاليتها ويژگيها و شاخصها تغيير مي. بافت خاك استفاده شده است

را، گياهان با افزايش شدت چ. شخم اراضي در پلور باعث كاهش مقادير ويژگيهاي عملكردي مرتع شده است

تخريب پوشش . اند و در منطقه چراي شديد تنها پوشش گياهي يكساله مستقر شده استمرغوب حذف شده

هاي عملكردي هاي سطحي خاك و پايداري خاك باعث افزايش فرسايش، ايجاد خندق و كاهش ويژگيو لايه

ان يكساله مقادير ويژگي هاي در اراضي رها شده با توجه به استقرار يكنواخت پوشش گياه. مرتع شده است

 .عملكردي و شاخص هاي خاك بهبود يافته است

  

  :كليدي هايواژه

  جنگلكاري، كمي و كيفي، توسكا، افرا، ون، سياهكل 
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56..........................................................................................................مرتع يعملكرد يها¬يژگيسطح خاك و و يها¬شاخص راتييتغ يبررس  

  مقدمه

در يك اكوسيستم مرتعي، گيـاه، دام و خـاك بـر    

يكديگر كنش و بر هم كنش داشته و انسان نيز با 

حاصل . اردفعاليت هاي خويش بر آن تاثير مي گذ

اين روابط ايجاد محصـولات گيـاهي، دامـي و نيـز     

انسان به عنوان بهره بـردار بـه   . فرسايش مي باشد

دنبال افزايش محصولات دامي و گياهي بـا ايجـاد   

 اسـتودارت واسـميت،  (كمترين فرسايش مي باشد 

فعاليت انسان در مرتـع هـر چنـد باعـث     ). 1975

ولـي  . ددگـر هاي دامي و گياهي مـي ليد فراوردهتو

رفيـت مرتـع   ريزي و فراتر از ظدخالت بدون برنامه

رويه دام چراي بي. گرددمنجر به تخريب مرتع مي

-اراضي جهت تصاحب اراضي و يا ديم و نيز شخم

ن فرايندهاي تخريب كننده مرتـع  كاري از مهمتري

تواننــد رونــد و مــي) 1382ي،مصــداق( باشــندمــي

تانگ وي و ( زايي در مرتع را سرعت بخشندبيابان

ــگ، ــرايط مطال ). 2002لودوي ــن ش ــت اي ــات تح ع

كند تا از وضعيت ارزيابي مرتع به محقق كمك مي

و سلامت مرتع اطلاع كسب كرده و در مورد تاثير 

 .فعاليت هاي مديريتي انجام گرفته قضاوت نمايد

چراي شديد و نيز شخم تـاثير زيـادي بـر ويژگـي       

توسـط   هاي ساختاري و عملكردي مرتع دارد كـه 

بـا  . محققين مختلف مورد اشاره قرار گرفته اسـت 

افزايش شدت چرا و در اثـر لگـدكوبي دام، خـاك    

فشرده شده و وزن ظاهري خاك افزايش مي يابـد  

با فشـرده شـدن خـاك خلـل و     ). 1962لياكوس،(

و ) 1381ســندگل،(فــرج خــاك كمتــر شــده    

نفوذپـــذيري مرتـــع كـــاهش پيـــدا مـــي كنـــد 

ــاروي 1963روزي،( ــني سـ ــاران، ، محسـ  و همكـ

چراي شديد علاوه بر تغييـر خصوصـيات   ). 1382

فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك باعـث تغييـر   

تركيب گياهي از طريق جايگزيني گياهان مهـاجم  

ــه جــاي گياهــان چندســاله مرغــوب   و يكســاله ب

وشـش  و كـاهش سـطح پ  ) 1977بريمن وكايس، (

پايداري خـاك   ).1381سندگل، (تاجي مي گردد 

اه، عملكـــرد هيـــدرولوژيك، ســـلامت و رويشـــگ

موجـودات زنــده، نفوذپـذيري و چرخــه عناصــر از   

جمله مهمترين ويژگي هاي عملكردي مرتـع مـي   

). 2004، تانگ وي و هيندلي ،2002پايك،( باشند

ارزيابي تغييرات ويژگي هاي عملكردي مرتـع كـه   

برمبناي فرايند هاي اوليه اكوسيستم نظير چرخـه  

ر انرژي استوار مـي باشـد،   آب، چرخه عناصر و سي

مستلزم صـرف وقـت و هزينـه زيـادي مـي باشـد       

ورت بـا توجـه بـه ضـر    ). 2000همكاران، پلانت و(

، از شـاخص هـاي   مطالعه اين ويژگي ها در مرتـع 

اين . گردد اكولوژيك براي بررسي آنها استفاده مي

و براحتـي و   ها از اجـزاي اكوسيسـتم بـوده   شاخص

اين شاخصها با . شونديگيري مسريع و ارزان اندازه

ط بـوده كـه   مرتـع در ارتبـا    هاي عملكـردي ويژگي

هـاي علمـي ثابـت    با ويژگيها در مقاله  ارتباط آنها

، پلانــت و همكــاران 2002ويتفــورد،(اســت شــده 

،2000 .(  

اجزاء . باشدمترين منبع فيزيكي مرتع ميخاك مه   

سطح خاك و نيز عناصر غذايي آن ارتباط زيـادي  

و پايداري دارند به طوريكه بـا هـدر رفـت    با توليد 

اهش يافتــه و رشــد خــاك، پتانســيل رويشــگاه كــ

بنـابراين  . )SRM ،1995(شود گياهان محدود مي

شناخت از خصوصيات و شاخص هاي سطح خاك 

اهميت زيادي در ارزيابي عملكرد مرتـع داشـته و   

در  مـديريتي ي توانند گوياي تاثير فعاليت هـاي  م

ارزيابي  .)1997ويگ و همكاران،لود( منطقه باشند

ــاخص  ــاي     ش ــي ه ــاك و ويژگ ــطح خ ــاي س ه

مرتع تـاكنون توسـط محققـين مختلفـي     عملكردي

 دسـويزا و همكـاران  . مورد بحث قرار گرفته اسـت 

شاخص مناسب براي ارزيابي ويژگي هاي) 1997(
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عملكردي مرتع را شاخصي مي داند كه مقادير آن 

ايـن  . كنـد در مناطق تخريب يافته و مرجع تغيير 

معيار كمك مي كند تا كـارايي شـاخص هـا را در    

.  تعيين شود منطقه مطالعه بر اساس تغيير تيمارها 

بيان نمود كه امتيـاز  ) 2001( ميوئر و مك كلاران

دهي ميزان حفاظت خاك بايستي براي ارزيابي هر 

تانـگ  . واحد كاري مرتع مورد استفاده قرار گيـرد 

يز عملكرد چشـم  روش آنال) 2004(هيندلي وي و

ررسي عملكـرد اكوسيسـتم   را براي ب LFA(1(انداز

ايــن روش در رويشــگاههاي مختلــف . ارائــه نمــود

ويژگــي  3كــاربرد دارد و در آن بــراي ارزيــابي   

خاك در تحمـل   توانايي(عملكردي شامل پايداري 

زا و ميزان بازگشت پذيري آن بعد عوامل فرسايش

نگهداشـت   ميـزان (، نفوذپذيري )از وقوع آشفتگي

و نيز ) ها جهت دسترسي گياهآب در بين خاكدانه

از ) ميزان برگشت مواد آلي به خاك(چرخه عناصر 

نحـوه  . شاخص سطح خاك استفاده شده است 11

عملكرد اكوسيستم نيـز در قالـب يـك چـارچوب     

مفهـومي شـامل آغــازگر، انتقـال دهنـده، ذخيــره     

و  قليچ نيا. كننده و توليد كننده تشريح شده است

ــاران ــامل   3) 1383( همك ــردي ش ــي عملك ويژگ

با اسـتفاده  داري، نفوذپذيري و چرخه عناصر را پاي

ــه زار   LFAاز روش  ــزار و بوت ــگاه علف در دو رويش

نتـايج  . واقع در پارك ملي گلستان تعيـين كردنـد  

قـه بحرانـي   ويژگي در منط 3نشان داد كه مقادير 

دهنـده  باشـد كـه نشـان   كمتر از ساير مناطق مـي 

) 1383(عابـدي و ارزانـي   . باشـد      خريب مرتع ميت

سه ويژگي عملكردي ،پايداري خـاك و رويشـگاه،   

ــا   ــان را ب ــلامت گياه ــدرولوژيك و س عملكــرد هي

شاخص اكولوژيك در منطقـه پلـور    17استفاده از 

  . برآورد نمودند

                                                           
1
- Landscape Function Analysis  

شاخص مورد استفاده در ايـن روش، شـاخص    11 

ع و ه بـه آسـاني، سـري   هايي حساس مي باشـد ك ـ 

ري شده و بـراي درك سـه ويژگـي    گيارزان اندازه

ايــن . اســتفاده قــرار مــي گيرنــدنظر مــورد مــورد

ميـزان  (پوشش سـطح زمـين   : ها عبارتند ازشاخص

يقــه / ، پوشــش تــاجي)حفاظــت از ســطح خــاك

گياهان چند ساله، پوشش لاشبرگ و درجه تجزيه 

شدگي، پوشش كريپتوگام، خرد شدگي سـله هـا،   

ش، مواد رسوب گـذاري شـده،   نوع و شدت فرساي

پستي و بلندي  سطح خاك، مقاومت سطح خاك 

نسبت به فرسايش، آزمون پايداري خـاك و بافـت   

اين شاخص ها مي توانند بـا بـيش از يـك    . خاك

ــند  ــاط باش ــتم در ارتب ــي اكوسيس ــت . ويژگ اهمي

سطح خاك توسط محققين مختلفـي   شاخص هاي

بـاط  ارت به طوريكه مـي تـوان بـه    . بيان شده است

با  پراكنده و منقطع كردن الگوي  زياد پوشش يقه 

، اهميت اندازه )1996گيوترز و هرناندز،(جريان آب

شاخصـي از توزيـع    تاج پوشش گياهي بـه عنـوان   

اهميـت  ) 1990شلسينگر و همكاران،(منابع خاك 

كـونين و  (تغييـرات كـربن    زياد تركيب گياهي در

و  داون پـورت (، فرسايش خـاك ) 1997 همكاران،

 و نيـــز ظرفيـــت نفوذپـــذيري) 1998همكـــاران،

ارتبـاط زيـاد خـاك    ). 1999ريد و همكاران،(خاك

ــايش     ــيل فرسـ ــا پتانسـ ــت بـ ــميت و (لخـ اسـ

اهميـــت پوشـــش قشـــرهاي ). 1962ويشـــماير،

ــتي ــام(زيس ــاك  ) كريپتوگ ــطح خ ــت س    در تثبي

   .اشاره نمود) 1998بلنپ وژيلت،(

ويژگي ها و شاخص هاي سطح خاك در اين روش 

قطعـه بـه   . نمونه قطعه بررسي مي شوند در واحد

سطحي گفته مي شود كه منـابع انتقـال يافتـه از    

. ميان قطعات را به دام مي اندازد و حفظ مي كند

قطعات مـي تواننـد از يـك پايـه گيـاهي منفـرد،       

گروهي از گياهان، چمنزار، تخته سـنگ و يـا هـر    
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مانعي كـه بتـوان منـابع را حفـظ نمايـد تشـكيل       

در ايـن مطالعـه   ). 2004وهيندلي،تانگ وي (شود

قطعات شامل پايه هاي گياهي مي باشند كـه بـه   

صورت منفـرد و يـا گروهـي در منطقـه مشـاهده      

طالـب فـوق ضـرورت مطالعـه     با توجه به م. شدند

ويژگـي هـاي عملكـردي مرتــع در     شـاخص هـا و  

اين مقاله با هدف . گردد ارزيابي مرتع مشخص مي

 ــ اك و بررســي تغييــرات شــاخص هــاي ســطح خ

در اثـر چـراي دام و     ويژگي هاي عملكردي مرتـع 

شخم اراضي در منطقه پلور و نيز بررسـي كـارايي   

  . تدوين شده است LFAمدل 

  

  روش تحقيق

  مشخصات منطقه مورد مطالعه

و ها ن تحقيق براي بررسي تغييـرات شاخص ـ در اي 

در منطقه پلور  ويژگي در منطقه نيمه استپي سرد

ــپ   Astragalus gossypinus- Agropyronتي

intermedium  بــه عنــوان نماينــده منطقــه پلــور

ــد  ــاب گردي ــي، ( انتخ ــعودي و رحيم ). 1372مس

 منطقه مورد مطالعه در پلور داراي ارتفاع متوسـط 

درصــد و  40-50متــر، شــيب عمــومي    2284

 36ْ 8' 34"تـا   36ْ 8' 42"مختصات جغرافيـايي  

ــمالي و  ــا  50ْ 52' 48"ش ــرقي  50ْ 51' 41"ت ش

 Ngcاين تيپ در واحـد زمـين شناسـي    . باشدمي

كه برخـي ازگياهـان همـراه ايـن     . واقع شده است

 Boissiera squarrosa, Bromusتيــپ شــامل 

tecterum, Stipa barbata, Bromus 

danthoniae,Achillea millefolium, Noaea  

mucronata, دام غالب استفاده كننده از . مي باشد

  .منطقه گوسفند مي باشد

  

  :روش كار

 3به منظور بررسي شـدت چـرا در تيـپ گيـاهي     

شدت چرايي سـنگين، متوسـط و سـبك انتخـاب     

در منطقه پلور به علت عدم محـدوديت در  . گرديد

منابع آب، فاصله از روستا و محل اتـراق دام بـراي   

براي بررسي  . شدت چرايي تعيين گرديد 3تعيين 

م تيمار شامل اراضي شـخ  2تاثير شخم اراضي نيز 

خورده در سال جاري و اراضـي شـخم خـورده در    

ســال هــاي قبــل كــه بــه مــدت چنــد دهــه رهــا 

به منظور نشان دادن ميزان احياء و اصلاح (اند شده

شاخص هاي تخريب يافته توسط عمليـات شـخم   

در تيپ گياهي بـر  . در تيپ انتخاب گرديد) اراضي

مراتع تحـت  ) 1994(اساس نظر وست و همكاران 

اراي مديريت خوبي مـي باشـند   چراي سبك كه د

به عنوان شاهد و منطقه مرجع انتخـاب گرديـد و   

  .سپس ساير تيمارها با آن مقايسه گرديد

  

  نمونه برداري

نمونــه بــرداري در ايــن مطالعــه در قالــب طــرح   

واحـد نمونـه   . تصادفي سيستماتيك اجـرا گرديـد  

برداري ترانسـكت خطـي مـي باشـد كـه فواصـل       

از . را در نظر مي گيرد  پيوسته در طول ترانسكت

طريق ترانسكت مي توان پوشش گياهي و پديـده  

هاي سطح زمين را در طول ترانسكت اندازه گيري 

ــدين منظــور در هــر تيمــار مــديريتي  . نمــود  3ب

متر از يكديگر در  50متري با فاصله  20ترانسكت 

جهت شيب منطقه به طرف پايين دسـت مسـتقر   

ميـان قطعـات    در هر ترانسـكت قطعـات و  . گرديد

براي تعيين مرز پوشـش قطعـات   . مشخص گرديد

شـد   در ترانسكت از پوشش يقه گياهـان اسـتفاده  

سپس طول و عـرض قطعـات و نيـز طـول ميـان      .

پـس از تعيـين   . قطعات در ترانسكت ثبت گرديـد 

تكرار از هر قطعه و ميـان قطعـه بـه     5موارد فوق 

  .صورت تصادفي انتخاب گرديد
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اخص خاك مورد نظر در آنها ش 11در مرحله بعد 

  . طبق دستورالعمل امتيازدهي گرديد 

امتيازدهي شاخص هاي سطح خاك در هر قطعـه  

 "محـدوده ارزيـابي  "و ميان قطعه در طـول يـك   

اين محدوده شامل طول ترانسـكت  . صورت گرفت

مي باشد كه قطعه يا ميان قطعه مـورد نظـر قـرار    

متـر  چنانچه طول آنها بيش از چنـد  . گرفته است

متـري در وسـط آن    1باشد، يك محدوده ارزيابي 

قطعه و ميان قطعه انتخاب شده و شاخص هـا در  

تانـگ وي و هينـدلي،   ( گـردد  آن امتياز دهي مـي 

 LFA  3سپس بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     ). 2004

ويژگي عملكردي براساس امتيازات شـاخص هـاي   

پـس از بدسـت آمـدن    . مرتبط با آن تعيين گرديد

طي نمونه برداري، داده هاي شاخص هاي  داده ها

خاك با اسـتفاده از آزمـون ناپـارامتري كروسـكال     

واليس و ميانگين هاي ويژگي هاي عملكردي نيـز  

در تيمارهاي مورد مطالعه از طريق آزمون دانكـن  

  .مورد مقايسه قرار گرفت

  

  نتايج

شاخص سطح خاك مورد مطالعه  11در اين روش 

و نحوه ارتباط آنها با  قرار گرفتند كه توضيحات

  .آورده شده است 1ويژگي ها در جدول 

  شاخص ها وارتباط آنها با ويژگي هاي عمكردي در منطقه پلور1جدول

 شاخص ها
تعداد  ويژگي هاي عملكردي

 چرخه عناصر نفوذپذيري پايداري طبقات

1 
درصد پوشش سطح -حفاظت خاك در برابر فرسايش پاشماني

 بي ميزان حفاظت از خاك در برابر قطرات باران زمين با هدف ارزيا
X   5 

2 

درصد پوشش گياهان چندساله  -پوشش گياهان چندساله

تاجي و  با هدف تعيين پوشش) محاسبه از طريق طول ترانسكت(

 يقه گياهان بوته اي ، درختي و گندميان  چندساله

 X X 4 

في كمزي با يكساله وگياهان عل شامل درصد گراس هاي -لاشبرگ الف3

 منشا و درجه تجزيه شدگي آن -مقدار ، ب-هدف ارزيابي الف 

X   10 

 X X 4  ب 3

4 
درصد پوشش قارچ، جلبك، گلسنگ، خزه در  –پوشش كريپتوگام 

 طول ترانسكت
X  X 4 

5 
ميزان شكستن سله ها با هدف ارزيابي ميزان  - خرد شدن سله ها

 ش پذيري مي باشندخاك ايجاد شده كه داراي پتانسيل فرساي
X   4 

6 

شيار، خندق، تراست، (تعيين نوع فرسايش -نوع و شدت فرسايش

و شدت آن در ) فرسايش ورقه اي، كچل شدگي، ستون فرسايشي

 محدوده ارزيابي

X   4 

7 

در صد لاشبرگ و خاك در معرض  –مواد رسوب گذاري شده 

فته و ماهيت و مقدار مواد انتقال يا  فرسايش با هدف ارزيابي

 رسوب گذاري شده و نشان دادن پايداري خاك

X X X 4 

8 

ارتفاع پستي و بلندي هاي سطح  -پستي و بلندي سطح خاك

خاك با هدف ارزيابي توانايي جذب و نگهداشت منابع مانند آب 

 ،خاك، ماده آلي خاكدانه ها

 X X 5 

9 

تعيين ميزان  -)مقاومت در برابر آشفتگي(ماهيت سطح خاك

ك از طريق فشار انگشتان ويا خودكاربا هدف ارزيابي سختي خا

 ميزان مقاومت سطح خاك در برابر فرسايش

X X  5 

 X X  4 ميزان دوام وپايداري خاكدانه ها در آب -آزمون پايداري خاك 10

11 
تعيين بافت سطح خاك با هدف تعيين ميزان  -بافت خاك

 نفوذپذيري
 X  4  
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طالعـه در تيـپ   در هر يـك از تيمارهـاي مـورد م   

ــده   ــاب ش ــاهي انتخ ــر   11گي ــورد نظ ــاخص م ش

آورده  2كه نتـايج آن در جـدول  .امتيازدهي گرديد

مقايسات بين تيمارهاي مـورد مطالعـه   . شده است

  . آورده شده است 3ومنطقه مرجع نيز در جدول 

  

  شاخص هاي سطح خاك 

منطقه مرجع با داشتن پوشش گياهان چندساله و 

تيازات بـالايي را بـه   پوشش سطح خاك مناسب ام

با افزايش شدت چـرا  ). 2جدول(خود اختصاص داد

در مرحله چرايي شديد اين امتياز به شدت كاهش 

در اراضي رها شده و شخم خورده نيـز ايـن   . يافت

در اراضي رها شـده  .شاخص به شدت كاهش يافت

 3باتوجه به نتايج جدول . نيز امتيازات بهبود يافت

اير تيمارهـا بـا منطقـه    به جزء اراضي رها شده س ـ

).  < 05/0P (مرجع اختلاف معني داري نشان دادند

منطقه مرجـع بـالاترين امتيـاز شـاخص گياهـان      

چندساله را داشته و با افزايش شدت چـرا ميـزان   

شــخم . پوشـش گياهـان چندسـاله كـاهش يافـت     

در اراضـي  . اراضي امتياز اين شاخص را كاهش داد

گياهـان   تقرار رها شده نيز گذشت زمان باعث اس ـ

). 2جـدول (چندساله و افزايش شاخص هـا گرديـد  

بين اراضي رها شده و چرايي متوسـط بـا منطقـه    

ميزان لاشبرگ ).  > 05/0P (مرجع اختلافي ندارند

در منطقه مرجع قابـل توجـه بـوده و بـا افـزايش      

در اثـر  . شدت چرا ايـن مقـدار كـاهش مـي يابـد     

عمليات شخم اراضي ميـزان لاشـبرگ بـه شـدت     

كاهش يافته در حـالي كـه در اراضـي رهـا شـده      

گذشت زمـان باعـث اسـتقرار گياهـان و افـزايش      

به جزء اراضي رها شده در . لاشبرگ منطقه گرديد

ساير تيمارها با منطقه مرجع اختلاف معنـي داري  

در منطقه پلـور  ). 3جدول) ( < 05/0P (وجود دارد

به علت شرايط منطقـه پوشـش كريپتوگـام ديـده     

  . نشد

يزان خرد شدن سله ها در منطقه مرجـع نـاچيز   م

بوده و با افزايش شدت چرا ميزان خرد شدن سله 

ها افزايش يافت و بـالاترين مقـادير آن در اراضـي    

بـا افـزايش   ). 2جـدول (شخم خورده مشاهده شـد 

شــدت چــرا اشــكال مختلــف فرســايش مشــاهده  

در اثر شخم اراضي نيز فرسايش به شـدت  . گرديد

. اراضي رها شده كاهش پيدا نمود زياد گشته و در

در نتيجه به جـزء تيمـار اراضـي رهـا شـده سـاير       

تيمارها با منطقه مرجع اختلاف معني داري نشان 

مقـدار مـواد رسـوب    ). 3جدول) ( < 05/0P (دادند

گذاري شده نيز با افزايش شـدت چـرا در منطقـه    

افزايش يافته و امتيازات اين شاخص افزايش يافت 

قدار خاك لخت نيز در اثـر عمليـات   و  بيشترين م

در اراضي رهاشده نيز بـا  . شخم اراضي بوجود آمد

. گذشت زمان ميزان مـواد رسـوبي كـاهش يافـت    

تمام تيمارها با منطقه مرجع اختلاف معنـي داري  

با افـزايش شـدت چـرا ميـزان پسـتي      .نشان دادند

دراثر شـخم  . وبلندي سطح خاك نيز كاهش يافت

بلنـدي بـه شـدت افـزايش     اراضي ميزان پستي و 

يافت و در اراضي رها شده نيز آثـاري از پسـتي و   

بين تمـامي  . بلندي هاي ناشي از شخم ديده شد 

تيمارها با منطقه مرجع اختلاف معني داري وجود 

ــر  ). 3جــدول(دارد ــاك در براب ــطح خ ــت س مقاوم

فرسايش نيز با افزايش شدت چراي منطقه كاهش 

مقاومت سـطح   شخم اراضي باعث كاهش. مي يابد

خاك به فرسايش شده است و تنها تيمـار چرايـي   

متوسط با منطقه مرجع اختلاف معني داري نشان 

ميزان پايداري خاك نيـز بـر طبـق    ). 3جدول(داد

شاخص آزمون پايداري خاك با افزايش شدت چرا 

پايـداري    كاهش يافته و در اراضـي شـخم خـورده   

 گذشـت زمـان در  . خاكدانه ها بـه حـداقل رسـيد   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  61 ........................................................................1390تابستان/ شماره چهارم/ سال اول/ هاي طبيعي ايران اكوسيستم علمي پژوهشيفصلنامه 

اراضي رها شده نيز باعث بهبود امتيازات شـاخص  

برطبق نتـايج جـدول   . پايداري سطح خاك گرديد

در تمامي تيمارها با منطقه مرجع اخـتلاف معنـي   

در منطقـه بافـت   ).  < 05/0P (داري ملاحظـه شـد  

خاك تقريباً ثابت بوده و اخـتلاف معنـي داري در   

  )3جدول. (تيمارها با يكديگر ملاحظه نگرديد

    امتيازات شاخص هاي سطح خاك در منطقه پلور 2دول شمارهج
پوشش  شاخصها

سطح 

 خاك

پوشش 

گياهان 

 چندساله

خردشدگي  كريپتوگام لاشبرگ

 سله ها

نوع و شدت 

 فرسايش

مواد رسوب 

 شده

پستي و 

بلندي 

سطح 

 خاك

مقاومت 

سطح 

خاك به 

 فرسايش

آزمون 

پايداري 

 خاك

 بافت خاك

منطقه 

 پلور

منطقه 

 مرجع

44/3  59/2 00/2 00/0 63/1 53/3 66/3 44/3 81/2 06/3 00/1 

چراي 

 متوسط

37/4 67/2 60/1 00/0 80/1 30/2 27/3 13/3 33/2 53/2 67/1 

چراي 

 شديد

63/1 00/1  05/1 00/0 84/2 00/1 79/1 79/2 74/2 00/1 00/1 

اراضي 

 رها 

5/3 5/2 85/2 00/0 35/1 95/2  15/3 50/2  95/2 85/3 00/1 

اضي ار

شخم 

 خورده

13/1 00/1 00/1 00/0 00/1 00/1  13/1 00/5  00/3 00/1 00/1 

  مقايسه شاخص هاي سطح خاك بين تيمارهاي مديريتي با منطقه مرجع در پلور 3جدول شماره 
   PValueمقايسه شاخص ها

  وضعيت خوب و

 رها شده 

  PValueمقايسه

  خوب و وضعيت 

  متوسط 

 

  PValueمقايسه

  خوب و وضعيت 

  شخم خورده 

 

  PValueمقايسه

  وضعيت خوب و  

 ضعيف 

 002/0 002/0 042/0 607/0 پوشش سطح خاك

 0 007/0 891/0 828/0 پوشش گياهان چندساله

 0 001/0 046/0 136/0 لاشبرگ

 1 1 1 1 كريپتوگام

 022/0 564/0 833/0 476/0 خردشدگي سله ها

 0 0 001/0 132/0 نوع و شدت فرسايش

 0 0 028/0 001/0 شدهمواد رسوب 

 004/0 0 019/0 0 پستي و بلندي سطح خاك

 906/0 375/0 010/0 554/0 مقاومت سطح خاك به فرسايش

 0 0 064/0 005/0 آزمون پايداري خاك

 1 1 0 1 بافت خاك

 اختلاف معني داري با شاهد نشان نمي دهند 0.05درصد مي باشد و مقادي بالاتر از  95نشانگر اختلاف معني دار در سطح 0.01بالاتر  pvalueمقادير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  62................................................................................................................هاي عملكردي مرتعهاي سطح خاك و ويژگيتغييرات شاخص بررسي

 

  ويژگي هاي عملكردي 

منطقه مرجع بيشـترين پايـداري و اراضـي شـخم     

خورده و چراي شديد كمترين ميـزان پايـداري را   

از نظر ميزان نفوذپذيري و چرخه مواد نيز . داشتند

ــين تيمارهــاي مــديريتي اخــتلاف معنــي داري   ب

اراضي رها شده بـالاترين  ).  < 05/0P (مشاهده شد

ميزان نفوذپذيري و چرخه مواد و اراضـي چرايـي   

ــدار را    ــرين مق ــخم خــورده كمت ــز ش شــديد و ني

  .داشتند

  

  مقادير ويژگي هاي عملكردي منطقه پلور -  2جدول

  ويژگي عملكردي پايداري - الف
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  بحث و نتيجه گيري

در منطقه مورد مطالعه در اثر انجام فعاليـت هـاي   

مديريتي شاخص هاي سطح خـاك و نيـز ويژگـي    

بـه  . هاي عملكردي مرتع دچار تغييـر مـي شـوند   

طوريكه در منطقه داراي چراي شديد و نيز اراضي 

شخم خورده عملكرد مرتع به شدت كاهش يافتـه  

كه مشابه نظرات تانـگ  و مرتع تخريب شده است 

. مي باشد) 1382(مصداقيو) 2002(وي و لودويگ

شاخص هـاي مـورد مطالعـه در منطقـه پلـور در      

تيمارهاي مختلف تغيير نموده اند و توانسته اند به 

ا را بيــان كننــد كــه   خــوبي اثــر فعاليــت هـ ـ  

نيز در تحقيقات خـود بـه نتيجـه    ) 1997(دسويزا

ر پوشـش سـطح خـاك د   . مشابهي دسـت يافتنـد  

منطقــه مرجــع بــه علــت پوشــش خــوب گياهــان 

چندساله امتيـازات بـالايي را بـه خـود اختصـاص      

ــاران    ــورت و همك ــرات داون پ ــد نظ ــه موي  دادك

با افزايش شدت چرا در منطقـه  . باشدمي) 1998(

چرايي متوسط هـر چنـد ميـزان پوشـش گيـاهي      

ــه علــت افــزايش ســنگ و  . كمتــر گرديــد ولــي ب

وشـش سـطح   سنگريزه ناشـي از تخريـب خـاك پ   

در مرحله چرايي شـديد  . خاك افزايش يافته است

به علت حذف گياهان چندساله و غالبيـت ميكـرو   

تراس ها و گياهان يكساله، پوشش سطح زمين به 

در اراضي رهاشـده نيـز بـه    . شدت كاهش مي يابد

علت مستقر شـدن يكنواخـت گياهـان يكسـاله و     

حذف گياهـان چندسـاله و نيـز در اراضـي شـخم      

به علت حـذف پوشـش گيـاهي چندسـاله     خورده 

در . پوشش سطح زمين به شدت كاهش مـي يابـد  

 A. gossypinusدرصد پوشش بالاي منطقه مرجع 

باعث افزايش پوشش گياهـان    A. intermediumو 

چندساله شده است و با افزايش شدت چرا، ميزان 

بـريمن  . پوشش گياهان چندساله كاهش مي يابـد 

قيقــات خــود نتيجــه نيــز در تح )1977( وكــايس

شخم اراضي باعث حذف گياهان . مشابهي گرفتند

دراراضـي رهـا شـده    . چندساله منطقه شده اسـت 

گياهـان چندسـاله و    گذشت زمـان باعـث اسـتقرار   

ميزان . افزايش پوشش گياهان چندساله مي گردد

لاشبرگ در منطقه مرجع به علت پوشش گيـاهي  

دت چندساله قابل توجه مي باشد و با افـزايش ش ـ 

در اثـر عمليـات   . چرا اين مقدار كاهش مـي يابـد  

شخم اراضي ميزان لاشبرگ به شدت كاهش يافته 
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در حالي كه در اراضي رها شده  با گذشت زمان و 

استقرار گياهان خصوصاً گياهـان يكسـاله، ميـزان    

در منطقـه پلـور بـه    . لاشبرگ افزايش يافته اسـت 

. علت شرايط منطقه پوشش كريپتوگام ديده نشـد 

ميزان خرد شدن سله ها در منطقه مرجع به علت 

فـزايش  حضوركم دام در منطقه ناچيز بـوده و بـا ا  

افـزايش مـي   هـا  شدت چرا ميزان خرد شدن سله

بــالاترين مقــادير آن نيــز در اراضــي شــخم . يابــد

هاي در اثر تخريب سله. شاهده شده استخورده م

خاك حجم زيادي خاك لخت در معرض فرسايش 

در منطقه مرجع بـه علـت تـاثير    . استپديد آمده 

دام بر فشردگي خـاك و نيـز شـيب زيـاد منطقـه      

آثاري از فرسايش سطحي و شـياري بخصـوص در   

فواصل بين گياهان ديده شده و با افـزايش شـدت   

چرا و حذف گياهان، مقدار اين فرسـايش زيـادتر،   

شيارها عميقتر شده و خنـدق در منطقـه بوجـود    

) 1962( اسميت و ويشمايرآيد كه مشابه نتايج مي

ــي ــدم ــر   در . باش ــلاوه ب ــديد ع ــي ش ــت چراي حال

هاي فرسايشـي  تراست و ستون هاي فوق، فرسايش

در اثر شخم اراضي فرسـايش  . نيز پديد آمده است

شـود و در  ياري و سطحي بـه شـدت زيـاد مـي    ش

اراضي رها شده با گذشت زمـان بـه علـت تثبيـت     

 شرايط سطح خاك و نيـز مسـتقر شـدن پوشـش    

-مقدار مواد رسـوب . كند  ش پيدا ميفرسايش كاه

گذاري شده نيز با افزايش شـدت چـرا در منطقـه    

بيشترين مقدار خاك لخت نيز در . يابدافزايش مي

در . اثر عمليـات شـخم اراضـي پديـد آمـده اسـت      

شده نيز با گذشت زمان در پي تثبيـت   اراضي رها

بـا  . رويشگاه ميزان مواد رسوبي كاهش يافته است

فزايش شدت چرا در پي كـاهش پوشـش گيـاهي    ا

ميزان پستي وبلندي سطح خاك نيز كـاهش مـي   

دراثر شخم اراضي ميزان پستي و بلنـدي بـه   . يابد

شدت افزايش يافته و در اراضي رها شـده نيـز بـا    

هـاي ناشـي از   گذشت زمان آثار پسـتي و بلنـدي  

مقاومـت سـطح خـاك در    . شخم بجا مانده اسـت 

زايش شـدت چـراي منطقـه    برابر فرسـايش بـا اف ـ  

شخم اراضي به دليل ايجـاد سـله   . كاهش مي يابد

هاي ضـخيم ناشـي از رسـي بـودن خـاك، باعـث       

افزايش مقاومت سطح خـاك بـه فرسـايش شـده     

ميزان پايداري خاك نيـز بـه دليـل كـاهش     . است

ماده آلي خاك با افزايش شدت چـرا كـاهش مـي    

در اراضي شخم خورده به علت حذف پوشش . يابد

و در پـي آن كـاهش مـاده آلـي      اهي چندساله گي

پايداري خاكدانه هـا بـه حـداقل رسـيده و       خاك،

گذشت زمان در اراضي . براحتي متلاشي مي شوند

رها شده نيز باعث بهبود ماندگاري خاكدانه ها مي 

در منطقه پلور بافت خاك تقريباً ثابت بوده . گردد

يـت هـاي مـديريتي تغييـر چنـداني      و در اثر فعال

  .كندنمي

ويژگي هاي عملكردي مورد مطالعه به خوبي مـي  

تواننــد فعاليــت هــاي مــديريتي مــورد مطالعــه را 

در ايــن مــورد پلانــت وهمكــاران . تفســير نماينــد

ــك ،) 2000( ــگ وي و ) 2002(پايـــــ و تانـــــ

نيـز داراي عقيـده مشـابهي مـي     ) 2004(هيندلي

مرجع زرند ساوه بـا وجـود داشـتن      منطقه   .باشند

هي چندساله، توزيـع نـامنظم آنهـا در    پوشش گيا

آب كوتـاه و منقطـع و نيـز      تيپ، الگوهاي جريـان 

مقاومت بالاي سطح خاك به فرسـايش بيشـترين   

و ) 1996(اندزگيوترز و هرن. پايداري را داشته است

در تحقيقات خود بـه نتـايج   نيز ) 1990(شلسينگر

با افزايش شدت چرا ميـزان  . مشابهي دست يافتند

در اثر عمليات . رتع كاهش پيدا مي كندپايداري م

شخم اراضي پايداري سطح خاك به علت تخريـب  

ساختمان سطحي خاك، به هم ريختگي الگوهـاي  

جريان آب و نيز حذف پوشش گياهي، بـه شـدت   

در اراضي رها شده نيز پايداري .  كاهش يافته است
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سطح خاك با مستقر شدن گياهـان افـزايش مـي    

دن به شرايط منطقه مرجـع  يابد ولي تا زمان رسي

  .بايستي زمان بيشتري سپري شود

اراضي رها شده در منطقه پلور با گذشت زمـان از  

پوشش يكنواخت گياهان يكساله و نيز بوتـه هـاي   

پراكنده تشكيل شده است كه اين امـر بـه همـراه    

پستي وبلنديهاي به جا مانـده از بقايـاي عمليـات    

ي در ايـن  شخم باعث گرديد تـا ميـزان نفوذپـذير   

تيمار و از طرف ديگر ميـزان چرخـه عناصـر نيـز     

منطقه مرجع نيز بـه  .بيشتر از ساير تيمارها گردد 

علت داشتن پوشش گياهي چنـد سـاله و شـرايط    

خاك مناسب نفوذپذيري بالايي داشته و با افزايش 

شدت چرا ميزان نفوذپذيري كاهش يافته است كه 

ــاروي و  )1963(روزي ــني ســـــــ ، محســـــــ

نيز در مطالعات )1380(، سندگل)1382(همكاران

در اراضي شخم . خود به اين مورد اشاره نموده اند

خورده پلور زرند بافت خاك رسـي بـوده و بعـد از    

در سطح خاك تشكيل  بارندگي سله هاي ضخيمي

اين امر باعث كاهش ميزان نفوذپذيري . شده است

شدت چـرا  . و چرخه عناصر در منطقه پلور گرديد

كلي با كاهش حجـم پوشـش گيـاهي    نيز به طور 

و نيــز چرخــه   باعــث كــاهش مقــادير نفوذپــذيري 

ــد و      ــايج  ري ــد نت ــه موي ــردد ك ــي گ ــر  م عناص

منطقه مرجـع از نظـر   . مي باشد) 1999(همكاران

چرخه مواد وضعيت مناسبي داشته كه در منطقـه  

در . چرايي متوسط مقادير آن كاهش يافتـه اسـت  

اضــي شــخم نيــز ار اراضــي داراي چــراي شــديد و

خورده به علت حـذف پوشـش گياهـان چندسـاله     

ميزان چرخه عناصر به شدت كاهش پيـدا نمـوده   

  . است

روشي  LFAتوان گفت كه روش مجموع مي  در

هاي عملكردي ساده و آسان براي بررسي ويژگي

 باشد در اين مورد تانگ وي و هيندلي-مرتع مي

هاي شاخص. اي دارند  نيز چنين عقيده) 2004(

خاك نقش مهمي در تفسير فعاليتهاي  طحس

شخم اراضي و نيز شدت . كنندمديريتي ايفاء مي

چرا تغييرات زيادي در مرتع بوجود آورده است و 

شاخصهاي سطح . دهدمرتع را كاهش ميعملكرد 

توانند به عنوان هشدارهاي اوليه براي خاك مي

تعيين تخريب مرتع به كار رفته و از اين طريق 

هاي يافتن تخريب رويشگاه، برنامه شدتقبل از 

با . لازم را جهت اصلاح مرتع را تدوين نمود

بررسي كارايي اين روش در ساير مناطق آب و 

توان در مارهاي مديريتي مختلف ميهوايي و تي

مورد كارايي شاخصها و ويژگيهاي عملكردي مرتع 

  .تري نمودقضاوت دقيق
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