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  63 ........................................................................1390تابستان/ شماره چهارم/ سال اول/ هاي طبيعي ايران اكوسيستم علمي پژوهشيفصلنامه 

در  (Acer monspesulanum)بررسي برخي عوامل اكولوژيك مؤثر بر پراكنش گونه افراي كيكم 

  هاي استان كرمانشاه جنگل

  
  6، شهرام مشايخي5مرتضي پوررضا، 4وندي اصغر زهره علي، 3طالبي خسرو ثاقب، 2حسني معصومه خان، 1يحيي خداكرمي

  
  18/5/1390 :رشيپذ خيتار            9/3/1390 :افتيدر خيتار

 

  چكيده

دليل ارتباط تنگاتنگ بين رستنيها با شرايط  هاي گياهي در دنيا و وجود تنوع در هر منطقه به پراكنش گونه

به منظور بررسي . بيولوژيكي است كنش اثرات فيزيكي و باشد كه نتيجه برهم محيطي حاكم بر آن مي

ي افراي كيكم پس از شناسايي رويشگاههاي عمده اين گونه، پراكنش عمودي با نيازهاي رويشگاهي گونه

با توجه به جهت جغرافيايي و فرم . تعيين حداقل و حداكثر دامنه ارتفاعي گسترش آنها مشخص گرديد

شدند كه در هر قطعه، گونه درختي  در نظر گرفته ميطوري  اي شكل به آري دايره 5زمين، قطعات نمونه 

هاي گونه مورد نظر، قطر برابر سينه يا  براي كليه پايه. مورد نظر حداقل بصورت اجتماعي حضور داشته باشد

مستقيم و ميان (، ارتفاع كل، طول تنه و كيفيت تاج درخت )براي پايه هاي شاخه زاد(قطر قطورترين جست 

جهت انجام مطالعات خاكشناسي از . بررسي و يادداشت برداري شد) اخه و چنگاليرو، دوشاخه، چند ش

ارتفاع، جهت، فرم (مجموع تعداد حداكثر قطعات نمونه، طوري عمل شد كه از هر يك از حالات ياد شده 

هاي خاك مورد آزمايشات روتين خاكشناسي واقع  نمونه. حداقل يك پروفيل خاك تهيه گرديد) زمين و تكرار

 17/4نسخه  PC-ORDها از نرم افزار  و براي تجزيه وتحليل Excel براي ورود اطلاعات از نرم افزار. شدند

دار  كيكم نشان داد كه جهت جغرافيايي اثر معني افراي نتايج حاصل از اين بررسي در مورد گونه. استفاده شد

. ح تاج و سطح مقطع برابر سينه نداشتندبر روي صفات؛ قطر برابر سينه، ارتفاع كل، طول تنه،  طول تاج، سط

دارنشان داد،  به اين معني كه درختان واقع در  پوشش اختلاف معني در اين بين فرم زمين تنها با سطح تاج

بهترين وضعيت براي صفات مورد بررسي در دامنه شمالي و . پوشش بودند ها داراي بيشترين سطح تاج دره

بافت خاك در رويشگاه كيكم  . بدترين آن مربوط به دامنه غربي است متر و 1500رنج ارتفاعي كمتر از 

  .هاي خاك كمي بالاتر از خنثي است اسيديته خاك در تمامي فرمهاي زمين و لايه. سنگين تا متوسط است

  

  :هاي كليدي واژه

افراي كيكم، كرمانشاه، نياز رويشگاهي

                                                           
1
   :الكترونيك پست .شاهكارشناس ارشد تحقيقات جنگل، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمان مسئول، نويسنده - 

ykhodakarami@gmail.com – 09188315183: تلفن  
2
   . كرمانشاه استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز پژوهشي، مربي - 
  .دانشيار پژوهش، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور -3

4
  .كرمانشاه استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز پژوهشي، مربي - 

5
  .كارشناس ارشد تحقيقات جنگل، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه - 

6
  .كارشناس ارشد هواشناسي كشاورزي - 
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  64..............كرمانشاه استان هاي جنگل در (Acer monspesulanum) كيكم افراي گونه پراكنش بر مؤثر اكولوژيك عوامل برخي بررسي

 

  مقدمه

ــاي    ــه ه ــر گون در  Acer monspassulanumزي

وزه رويشي زاگرس در جنگلهـاي اسـتان   سراسر ح

هاي آذربايجان غربي، كردستان، كرمانشاه، ايـلام،  

لرستان، چهارمحال و بختياري، اصفهان، كهكيلويه 

صورت گونـه   و بويراحمد، فارس و خوزستان چه به

اين . همراه و يا به صورت تيپ جنگلي رويش دارد

گونه به هر دو طريق جنسي و غير جنسي تجديد 

دهي و تجديد نسـل   نمايد و قدرت جست مينسل 

سرشـت  . باشـد  شاخه زاد اين گونه نسبتاً بـالا مـي  

نورپسندي دارد و به نور شديد ارتفاعات در حالـت  

اي و ابراهيمـي   جزيـره (انفرادي نيـز مقـاوم اسـت    

اصولاً شناخت توقـع يـك گونـه    ). 1382رستاقي، 

جنگلي نسبت بـه شـرايط رويشـگاهي مسـئله اي     

دير زمـان مـورد توجـه قـرار گرفتـه و       است كه از

ــه  ــورد ب ــن م ــاتي در اي ــده اســت   تحقيق عمــل آم

بايـد پـذيرفت كـه بـين جوامـع      ). 1358فتـاحي، (

گياهي و شرايط خاك روابط مشخصي وجـود دارد  

و اين روابط يكطرفه نيست، به عبارت ديگر اگرچه 

اي تـاثير بسـزايي    ماهيت خاك روي تركيب گونـه 

ــدون د ــل ب ــاهي  دارد، در مقاب ــش گي ــت پوش خال

از طرفـي  . زايـي بـه وقـوع نخواهـد پيوسـت      خاك

دانشمندان همواره در تلاش هستند تا ارتباط بين 

هاي فيزيكي و شيميايي خاك را بشناسـند   ويژگي

(Shoenholtz etal., 2000) . در استان چهارمحال

 Acer)بختياري نياز رويشـگاهي افـراي كـيكم     و 

monspesolanum L.) ه قرارگرفـت و  مورد مطالع

نتايج بدست آمده نشان دادند كه از ميان فرمهاي، 

زمين فرم دره بهترين شرايط را براي رويش افراي 

كيكم فراهم نموده است، همچنـين ايـن گونـه از    

ميان جهات جغرافيائي براي رويش جهت غـرب را  

بيشـترين تجديـد حيـات    . بيشتر ترجيح مي دهد

يـائي وجـود   افراي كيكم نيز در ايـن جهـت جغراف  

از نظر خاك رويشـگاههاي بـا درصـد    . داشته است

آهك ، كربنات وبي كربنات بـالا در افـق سـطحي    

وهمچنين ميزان  فسفر، نيتروژن ، منيزيم بيشـتر  

در لايه هاي پائيني خاك شرايط بهتـري را بـراي   

جهانبــازي (كننــد  رويــش ايــن گونــه فــراهم مــي

ــاني، ــي آت  ). 1387گوج ــارس بررس ــتان ف در اس

ولوژي افراي كيكم در سه منطقه صورت گرفتـه  اك

هاي آهكي بـا   و نتايج نشان داد كه اين گونه خاك

. پسـندد  بافت سبك و داراي مواد آلي را بهتر مـي 

گـزارش   8تا  7اسيديته خاك در اين مطالعه بين 

هاي شـمالي و غربـي و    همچنين دامنه. شده است

هاي  شرقي در مناطق جنوبي استان فارس و دامنه

جنوبي در نواحي شمالي اين استان بهترين شرايط 

را براي رويش و حظور اين گونه فراهم نموده است 

  ).1380بابائيان،(

  

  :روش تحقيق

  .هاي افرا شناسايي رويشگاههاي عمده گونه  -الف

پس از شناسايي عرصه هـا و رويشـگاههاي و    -ب

كيكم، پراكنش عمودي با تعيين حداقل و حداكثر 

حـد  (اعي گسترش آنها مشخص گرديد دامنه ارتف

و  2000تـا   1500، بـين  1500ارتفاعي كمتـر از  

همچنين ). متر در نظر گرفته شد 2000بيشتر از 

از نظر طول و ) پراكنش افقي(دامنه گسترش گونه 

فرمهـاي مختلـف   . عرض جغرافيايي تعيين گرديد

يــال، دره، دامنــه، مســطح و تيــپ : زمــين اعــم از

و جهــت هــاي ...) دشــتي، وكوهســتاني، (اراضــي 

ــايي  ــف جغرافي ــي و  (مختل ــوبي، غرب شــمالي، جن

كه اين گونه ها در آنها گسـترش داشـتند   ) شرقي

بــا توجــه بــه جهــت . مــورد بررســي واقــع شــدند

آري دايره  5جغرافيايي و فرم زمين، قطعات نمونه 

شـدند كـه در هـر     اي شكل طوري در نظر گرفتـه 

حــداقل قطعــه نمونــه، گونــه درختــي مــورد نظــر 
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 65........................................................................1390تابستان/ شماره چهارم/ سال اول/ هاي طبيعي ايران سيستماكو علمي پژوهشيفصلنامه 

 

) دسـته اي يـا گـروه كوچـك    (بصورت اجتمـاعي  

  .حضور داشته باشد

بــراي كليــه : گيريهــاي كمــي و كيفــي انــدازه -ج

مـورد نظـر؛ قطـر      هاي درختي به همراه گونه گونه

برابر سينه گونه مورد نظر يا قطر قطورترين جست 

، ارتفاع كل،  طـول تنـه،    )زاد هاي شاخه براي پايه(

مستقيم و ميان رو، (درخت قطر تاج وكيفيت تاج 

  .آماربرداري شد) دوشاخه، چند شاخه و چنگالي

انجام مطالعات خاكشناسي با حفـر پروفيلهـاي    -د

ارتفاع، جهت، (خاك در هر يك از حالات ياد شده 

، تشـــريح خصوصـــيات ) فـــرم زمـــين و تكـــرار

مورفولوژيكي هـرپلات و بررسـي وضـعيت عناصـر     

بيل قبيل فسفر موجود در خاك در آزمايشگاه از ق

 pHقابل جذب، پتاسيم قابـل جـذب، مـواد آلـي،     

هدايت الكتريكي عصـاره  ( ECعصاره اشباع خاك، 

%  TNV(، درصد مواد خنثي شـونده  )اشباع خاك

  . و بافت خاك) يا آهك

ــل داده  -ه ــه و تحلي ــا روش تجزي ــه و : ه در تجزي

افزارهـاي   شـده، از نـرم   آوري هاي جمع تحليل داده

SPSS  وPC-ORD Win.Ver.4.17 (McCune 

and Medford, 1999)   سـپس  . اسـتفاده گرديـد

افزار مورد نظـر از طريـق    اطلاعات واردشده در نرم

مـورد   PCAهاي اصلي يـا   تكنيك تجزيه به مؤلفه

هدف از انجـام تجزيـه   . و تحليل قرار گرفت  تجزيه

هاي اصلي در ايـن تحقيـق، بررسـي وجـود      مؤلفه

  مطالعـه بـراي گونـه    تنوع در رويشـگاههاي مـورد  

هر كدام . باشد كيكم از لحاظ خصوصيات خاك مي

از اين خصوصيات داراي تنوع بيشتري باشد، نقش 

عبـارت بهتـرين    بـه . كمتري در پراكنش گونه دارد

گونه قادر اسـت در دامنـه وسـيعي از خصوصـيت     

ــابراين آن     ــد، بن ــته باش ــور داش ــر حض ــورد نظ م

اي بـراي   هتواند عامل محدود كنند خصوصيت نمي

  .گونه گياهي باشد

  :نتايج

پلات آماربرداري،  22در اين تحقيق از سطح 

اصله درخت كيكم با ميانگين   122جمعا تعداد 

. اصله در  پلات مورد بررسي قرار گرفت 5/5

بيشترين و كمترين ميانگين قطر برابر سينه اين 

در دامنه شمالي و  4/27گونه به ترتيب برابر با 

متر متعلق به فرم زمين دامنه غربي سانتي  08/3

بيشترين ارتفاع درختان كيكم در فرم زمين . است

متر   77/5دره با جهت شمالي با ميانگين 

وكمترين ميزان نيز مربوط به درختان واقع در 

. باشد متر مي 33/2دامنه غربي با ميانگين ارتفاع 

بيشترين ميانگين مساحت تاج درختان كيكم به 

متر مربع مربوط به دره با جهت   12/20ميزان 

شرقي ودر مقابل درختان مستقر در دامنه غربي با 

متر مربع كمترين  85/4 ميانگين مساحت

  .را دراختيار دارند مساحت تاج

بر اساس نتايج تجزيه واريانس انجـام شـده بـراي    

صفات مورد بررسي درختان كيكم نسبت به تيمار 

و  1در سـطح  دار  اختلاف معني جهت جغرافيايي،

و اين بدان معناسـت كـه جهـت    مشاهده نشد % 5

دار بــر روي صــفات مــورد  جغرافيــايي اثــر معنــي

همچنـين بـر اسـاس    . گيـري نداشـته اسـت    اندازه

آزمون دانكـن انجـام شـده، تمـامي صـفات مـورد       

بررسي نسبت به جهت جغرافيـايي در يـك گـروه    

دار بين آنها مشـاهده    قرار گرفتند و اختلاف معني

هاي مربوط به صـفات   مطابق جدول ميانگين. دنش

ــا،    ــاع از ســطح دري ــا تيمــار ارتف ــورد بررســي ب م

بيشترين صفات مورد بررسـي در دامنـه ارتفـاعي    

متـــر داراي بهتـــرين وضـــعيت  1500كمتـــر از 

انجـام شـده بـراي     Tبر اسـاس آزمـون   . باشند مي

صفات مورد بررسي نسبت به دامنه ارتفاعي، تنهـا  

برابر سينه اين درختـان داراي   سطح مقطع و قطر

مي باشند، كـه  % 5و  1دار در سطح  اختلاف معني
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  66..............كرمانشاه استان هاي جنگل در (Acer monspesulanum) كيكم افراي گونه پراكنش بر مؤثر اكولوژيك عوامل برخي بررسي

 

با افزايش ارتفاع از سطح دريا بر ميزان قطـر برابـر   

هـاي كـيكم    سينه و به تبع آن سطح مقطـع پايـه  

بررسـي نتـايج حاصـل از تجزيـه     . شـود  افزوده مي

عناصر خاك نشان داد كه بافت خاك در رويشـگاه  

اسيديته خـاك در  . ا متوسط استكيكم  سنگين ت

هاي خاك كمي بـالاتر   تمامي فرمهاي زمين و لايه

در دامنه شـمالي و   29/7از خنثي است  كمترين 

آهـك خـاك   . در دره شمالي است 73/7بيشترين 

، كمترين و بيشترين ميزان هدايت 2 – 2/42بين 

و درصـد   2/1و  13/0ترتيـب   الكتريكي خـاك بـه  

گيـري شـده    انـدازه  27/0 – 26/3آلي بـين   كربن

  .است

  

هـاي اصـلي    نتايج حاصـل از تجزيـه مؤلفـه   

  هاي كيكم رويشگاه

هـاي   گيري شده رويشـگاه  خصوصيات خاك اندازه

پلات مـورد بررسـي قـرار گرفـت، و      22كيكم در 

هـاي اصـلي    براي اين خصوصـيات، تجزيـه مؤلفـه   

عمل آمده بيشـترين   بر اساس بررسي به. انجام شد

بـه محورهـاي    (Eigen value) ضريب ارزش ويژه

همين دليل در  اول تا سوم اختصاص يافته است، به

تجزيه و تحليل اطلاعات موقعيت اطلاعات پلاتها و 

عناصر خاك نسبت به اين سـه محـور سـنجيده و    

مقادير ويژه سه مؤلفه اول براي .  است مقايسه شده

  . است ارائه شده  1اين خصوصيات  در جدول 

  
  مؤلفه اول براي صفات خاك در رويشگاههاي كيكم 3دارهاي ويژه حاصل از بر – 1جدول 

 صفات مؤلفه اول مؤلفه دوم مؤلفه سوم

0/06 1/3 4/72 EC 

0/05 0/99 2/88 pH 

0/1 -2/66 0/33 Caco3 

-0/02 1/22 4/34 C% 

0/61 -2/87 -0/33 Sand 

-1/79 0/44 -4/12 Silt 

1/00 1/99 -7/52 Clay 

  

شود، در مؤلفـه اول شـن و    كه ملاحظه ميهمچنان

آهك اثر كمتري درحضور و گسترش كيكم  دارند 

و بيشترين سهم مثبت در گسـترش گونـه كـيكم    

ت الكتريكـي و درصـد كـربن آلـي     مربوط به هداي

بيشترين سهم منفي نيز مربوط به . باشد ميخاك 

در مؤلفه دوم بيشـترين سـهم منفـي بـه     .رس بود

خـاك و بيشـترين سـهم    آهك و شن موجـود در  

مثبــت مربــوط بــه رس، درصــد كــربن و هــدايت 

   1اين و با توجه به جدول  بنابر. الكتريكي بود

  

است محور اول بيـان كننـده خصوصـيات    سمت ر

شيميايي و سمت چپ محور خصوصيات مكانيكي 

  .خاك هستند

  

 (PCA)هـاي اصـلي    تجزيه و تحليل مؤلفـه 

  پلاتها 

ــاه پ  ــين جايگ ــا تعي ــه  در رابطــه ب ــا نســبت ب لاته

محورهــاي اول ودوم كــه معــرف شــرايط رويشــي 

مشـخص گرديـد كـه    ) 1شـكل  (باشند متفاوت مي

هاي شمالي بيشترين ارتباط را  واقع در دره I گروه

ــت  ــمت راس ــا س ــين   ب ــت، همچن ــور اول داش مح

هر دو مؤلفه را نشان  هاي ويژگيII  و  VIهاي گروه
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دهند بطوريكـه بـا سـمت راسـت محـور اول و       مي

مت چپ محور دوم بيشترين ارتبـاط را دارنـد و   س

بـا سـمت چـپ محـوره اول داراي      V و IVگـروه  

هـاي   براين اسـاس گـروه  . بيشترين ارتباط هستند

IV,II و VI  براساس محوهاي اول و دوم بيشترين

توان بيان داشـت كـه    تغييرات را نشان دادند و مي

ــروه   ــن گ ــود در اي ــاطق موج ــيات   من ــا خصوص ه

هاي  قبـل   تري نسبت به گروه سطخاكشناسي متو

هـاي   منـه واقـع در دا  IIIاما در مورد گـروه  . دارند

دو مؤلفه، مقادير ويـژه   شمالي با توجه به نزديكي

تـوان بيـان    خـود اختصـاص داده و مـي    كمتري به

ــه از نظــر خصوصــيات خاكشناســي در   داشــت ك

اند و  نسبت به ساير مناطق قرار گرفته كمترين حد

 .ريانس بودندداراي حداقل وا

  

  

  جايگاه پلاتها نسبت به محورهاي اول ودوم همراه با گروهبندي آنها براي گونه كيكم -1شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

همبستگي عناصر خاك بـا محورهـاي اول و   

 دوم 

با توجـه بـه نمـودار پراكنشـي بـراي خصوصـيات       

  هاي اول و  خاكشناسي بر اساس مقادير ويژه مولفه

گـردد ميـزان هـدايت     ظه مـي ملاح) 2شكل( دوم

آلـي بيشـترين    الكتريكي، اسيديته و درصد كـربن 

ارتباط را با سمت راسـت محـور اول دارنـده و در    

انـد، همچنـين سـيلت و رس     يك گروه قرار گرفته

نيز بيشترين ارتبـاط را بـا سـمت چـپ محـوراول      

تـوان گفـت    ، بنابراين مـي اند ص دادهخود اختصا به

مؤلفـه اول متـاثر از    كه بيشـترين ارتبـاط توسـط   

هدايت الكتريكـي، اسـيديته، درصـد كـربن آلـي،      

باشد و در مناطق مـورد مطالعـه    سيلت و رس مي

صـيات   ير خصـو  از سا   تغييرات عناصر مذكور بيش

گي آهـك و شـن    اما دو ويژ. است كشناسي بوده خا

نيز در يك گروه قرار گرفتـه و تغييـرات ناشـي از    

دوم بيشـترين ارتبـاط را   گي، با مؤلفـه   اين دو ويژ
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  68..............كرمانشاه استان هاي جنگل در (Acer monspesulanum) كيكم افراي گونه پراكنش بر مؤثر اكولوژيك عوامل برخي بررسي

 

كر است كه بخشـي   البته لازم به ذ. دهند نشان مي

از تنوع موجود در مناطق مورد مطالعه بـراي رس  

گي  توجه به مؤلفه دوم نيز بيان شده كه با دو ويژ با

ــد معكــو  . س نشــان داده اســت آهــك و شــن رون

گي در مناطق مورد  بنابراين هرچه يك يا چند ويژ

ي نشـان دهنـد يـا دامنـه      بيشـتر مطالعه تغييرات 

هـا در   گـي   ي داشته باشند، آن ويژ تغييرات بيشتر

كـه گونـه    كنش گونه نقش كمتري دارنـد چـرا   پرا

ســيعي از تغييــرات آن  مــورد مطالعــه در دامنــه و

را  2و  1شكل  اما اگر دو. كند صيات رشد مي خصو

شود كه تغييـرات   با هم مقايسه كنيم ملاحظه مي

ــروه  ــك Iگ ــدايت     1ل در ش ــي از ه ــتر ناش بيش

با (باشد  الكتريكي، اسيديته و درصد كربن آلي مي

 VIو  IIهـاي   تغييـرات گـروه  ). 2توجه بـه شـكل   

هاي  هدايت الكتريكـي، اسـيديته و    متاثر ازويژگي

درصد كـربن آلـي در سـمت راسـت محـور اول و      

همچنين شن و آهك واقع در سـمت چـپ محـور    

بـه   VIتبـاط گـروه   دوم هستندكه در اين ميان ار

 .هــاي محورهــاي مــذكور بيشــتر اســت  ويژگــي

متاثر از سيلت، شـن و  IV همچنين تغييرات گروه 

را  Vآهك بوده و بر همين اساس تغييـرات گـروه   

گـي رس و تـا حـدودي سـيلت      توان به دو ويژ مي

ــت  ــرتبط دانس ــبت م ــروه . نس ــون داراي  IIIگ چ

توان عامـل  خاصـي را    ين تغييرات است نمي كمتر

براي آن مشخص نمود و تغييرات كـم موجـود در   

كـي مـورد    هاي خـا  اين گروه ناشي از تمام ويژگي

  باشد مطالعه مي

 

 
 نمودار پراكنشي موقعيت و همبستگي عناصر خاك با محورهاي اول و دوم همراه با گروهبندي براي كيكم -2شكل 

  

 بحث

لاحظه افـرا در جهـان،   با توجه به گسترش قابل م

هايي چند از آن در منـاطق رويشـي مختلـف     گونه

هاي اين جنس  كيكم يكي از گونه.ايران وجود دارد

است كه زاگرس را بعنوان رويشگاه انتخاب نمـوده  

طبق مطالعات انجام شـده، گسترشـگاه ايـن    .است

گونه در گذشته بيش از وضعيت فعلي بوده اسـت  

ــرياني، ( ــايي و قص ــل  ). 1371طباطب ــه دلي ــا ب ام

بـرداري   اختصاصات خاص چوب اين گونه از بهـره 

هـاي بـا    غير اصولي و بي رويه همانند سـاير گونـه  

ارزش جنگلي ديگر مصون نمانده و بخـش زيـادي   

همچنـين  . از آن تخريب شده و از بين رفته اسـت 

براســاس سيســتم اقليمــي آمبــرژه منــاطق مــورد 

ــيم ارتفاعــات، ن  يمــه بررســي بطــور عمــده در اقل

مرطوب سرد و مرطوب سـرد واقـع شـده اسـت و     

توان چنـين اظهـارنظر كـرد كـه عامـل اقلـيم        مي

درپراكنش و يا تجمع قابل ملاحظه اين گونه مؤثر 

EC
pH

Caco3

C%

Sand

Silt

Clay

Axis 1

Axis 2
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با ارتباط صـفات   از نظر آماري در رابطه.بوده است

مورفولوژيكي مورد بررسي با فرم زمـين بيشـترين   

ه پوشش  مربوط به فرم زمين دره بود ك سطح تاج

با نتيجه بدست آمده از طرح نياز رويشـگاهي افـرا   

كيكم در چهـار محـال و بختيـاري تاحـد زيـادي      

). 1387جهانبازي گوجاني، (مطابقت نشان ميدهد 

صفت قطر برابر سينه و به تبـع آن سـطح مقطـع    

برابر سينه عليرغم اينكه از نظر آماري با فرم زمين 

هـا   دادهارتباط نداشت اما از نظر بررسي ميـانگين  

ها داراي وضعيت مناسبتري بودندكه شـايد   در دره

بواسطه عمق خاك و رطوبت بهتر محيط نسبت به 

در ايـن رايطـه نيـز بـا     . هاي زمين باشـد  ساير فرم

نتايج بدست آمده از مطالعه نيـاز رويشـگاهي افـرا    

. كيكم استان چهار محال و بختياري مطابقت دارد

ت مختلف مورد از نظر  جهت جغرافيايي، بين جها

دار مشــاهده نشــد و نقــش  بررســي تفــاوت معنــي

. اي براي استقرار اين گونـه نداشـتند   تعيين كننده

توان به بررسي آت اكولـوژي افـرا    در اين رابطه مي

در شيراز اشاره نمود كه پراكنش گونه افـرا كـيكم   

هـاي   در مناطق جنـوبي اسـتان فـارس بـه دامنـه     

شـمالي اسـتان    شمالي، غربي و شرقي و در نواحي

هاي جنوبي ختم شده است و در واقع در  به دامنه

تمام جهات پـراكنش داشـته و جهـت جغرافيـايي     

دود كننــدهاي بــراي آن نبــوده اســت  عامــل محــ
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