
  39.................................................................................................................خاك در دره ويسه يشور يمكان ينيب شيپ يسه روش درون يابي برا سهيمقا

 

  ويسهدر دره  يابي براي پيش بيني مكاني شوري خاكمقايسه سه روش درون 

  
*، جلال محمودي1فاطمه زارعيان

  3، محمدرضا جوادي2

 18/6/1391تاريخ پذيرش:         5/3/1391تاريخ دريافت: 

  

  چكيده:

بينـي ميـزان    پـيش بررسي تغييرات مكاني شوري خاك در كنار ديگر تغييرات محيطي امـري ضـروري اسـت.    

گيـري شـده و تهيـه نقشـه      عدودي نقـاط انـدازه  برداري نشده با استفاده از تعداد م شوري خاك در نقاط نمونه

ايـن تحقيـق بـا هـدف ارزيـابي و تحليـل        پراكنش  شوري براي برنامه ريزي اصلاح خاك اهميت زيـادي دارد. 

هاي مختلف زمين آماري در برآورد آن و تهيه نقشه پراكنش مكاني  تغييرات مكاني شوري خاك، مقايسه روش

آوري و بـه آزمايشـگاه انتقـال     متري جمع سانتي 30-0نمونه از عمق  78اد در منطقه تعد آنها انجام شده است.

از روشـهاي كريجينـگ، روش    شـوري خـاك  يابي  براي درون .گيري شد يافت. در آزمايشگاه شوري خاك اندازه

در اين رابطه بـراي ارزيـابي   استفاده شده است.  GISعكس فاصله وزن دار و روش توابع پايه شعاعي در محيط 

و انحـراف   14/0خطاي بـرآورد ايـن روش  انجام شده است.  MBEو  MAEها، با كمك دو پارامتر آماري  روش

هـاي مختلـف، روش    دسي زيمنس بر متـر بدسـت آمـده اسـت. نتـايج نشـان داد كـه از بـين روش         01/0آن 

  براي برآورد مقادير شوري دارد.    تريكريجينگ دقت بالا

  

هاي زمين آماري، شوري، كريجينگ، عكـس فاصـله وزن دار، توابـع     شپراكنش مكاني، رو: يكليد يها واژه

  پايه شعاعي

  

                                                           
١
  دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور - 
2
  ،ايران.  ي نورر دانشگاه آزاد اسلاماستاديا - 

  yahoo.com@j_mahmoudi٢٠٠٥.نويسنده مسئول *
3
  ،ايران ستاديار دانشگاه آزاد اسلامي نورا - 
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  مقدمه

اهميت شوري خاك از آنجا ناشي مي شود كـه   

هاي تحـت آبيـاري    درصد قابل توجهي از زمين

جهان در مناطق خشك و نيمه خشك دنيا واقع 

شـوري از مهمتـرين   شده اسـت. در ايـران نيـز    

دليل زياد بودن  مشكلات كشاورزي است كه به

تبخير از سطح خـاك، بارنـدگي كـم، پسـتي و     

هـا، آبيـاري بـا آب داراي كيفيـت      بلندي زمين

). خـاك  22( هاي مادري است نامناسب و سنگ

ــه صــورت    ــه ب ــدهايي اســت ك محصــول فرآين

ــر   ــان تغيي ــان و مك ــدريجي و پيوســته در زم ت

). بســـياري از متغيرهـــا و  24نمايـــد ( مـــي

ــاك داراي پيو  ــيات خ ــتگي مكــاني  خصوص س

باشند، شـناخت كمـي ايـن تغييـرات بـراي       مي

 .)26اعمال مديريت خاص مكاني ضروري است(

هاي مختلف  نحوه بررسي تغييرات مكاني ويژگي

تواند از عوامل مهـم خطـا    خاك نظير شوري مي

). 22گيري نشده باشد( هاي اندازه در برآورد داده

اي از علم آمار كـاربردي اسـت    زمين آمار شاخه

ه قـــادر بـــه ارائـــه مجموعـــه وســـيعي از كـــ

ــين ــرآورد     تخم ــور ب ــه منظ ــاري ب ــاي آم گره

برداري  هاي نمونه خصوصيت مورد نظر در مكان

نشده بـا اسـتفاده از اطلاعـات حاصـل از نقـاط      

). لـذا قـادر بـه    23( باشـد  برداري شده مي نمونه

هاي كمي بـا دقـت معلـوم در مـورد      تهيه نقشه

غييرپـذيري  متغيرهاي مـورد بررسـي خـاك و ت   

ــراي  ). روش13( توليــد اســت هــاي مختلفــي ب

برآورد متغيرهايي كه تغييرات زمـاني و مكـاني   

هـا   دارند وجـود دارد. تفـاوت عمـده ايـن روش    

مربوط به نحوه محاسـبه اسـت. تخمـين زمـين     

آمار شامل دو مرحله است: مرحله اول شـناخت  

و مدلسازي ساختار فضائي متغير اسـت كـه بـه    

واريـوگرام قابـل بررسـي اسـت و     وسيله آنـاليز  

مرحله دوم تخمين متغير مورد نظر توسط توابع 

  ). 4باشد ( زمين آماري از جمله كريجينگ مي

نخستين بار تجربه به كارگيري زمـين آمـار در   

و  PHعلوم خاك؛ تجزيه و تحليل هاي مكـاني  

 ) بـود. kampil )1978توسـط  ميزان شن خـاك  

ــد از آن  ــگ ك ) ازBurgess )1980بعــ ريجينــ

ــراي درون ــابي خصوصــيات خــاك  معمــولي ب ي

ــد ( ــه   .)3اســتفاده كردن ــين مرتب ــران اول در اي

Hajrasuliha )1980(  به منظور تجزيه و تحليل

ــن روش    ــاك از اي ــوري خ ــاني ش ــرات مك تغيي

هـاي   در بررسـي  )Walter )2001استفاده كـرد.  

تحليل مكاني شوري براي پـيش بينـي شـوري    

اسـتفاه كـرده   سطح خـاك از روش كريجينـگ   

ــر 2000( Hart sock et al). 26اســت( ) تغيي

پذيري شوري خاك را بدون اشاره به نوع روش 

 ). 6به كار برده مورد بررسـي قـرار داده اسـت(   

Mohammadi )2000  با استفاده از زمين آمـار (

برخي خصوصيات خاك را برآورد نمود و نتـايج  

نشان داد كه روش كريجينگ بـه عنـوان روش   

ــر ن ــه روشبرت ــرآورد   ســبت ب ــولي ب ــاي معم ه

). 11هــــاي مكــــاني معرفــــي گرديــــد( داده

Nourbakhsh )2003ــي ــزارش  ) در تحقيقـ گـ

نمودند كه با بررسي تغيير پذيري شوري خـاك  

هـاي مختلـف آبيـاري بـه ايـن       و تاثير مديريت

نتيجه رسيده اند كه تغييرات مكاني تيمارها در 

ــرات   ــر از تغيي ــف هــاي كشــت، كمت درون ردي

ي بين رديف ها است. تحقيـق وي نيـز بـا    عرض

تعيين ساختار فاصله اي متغير شوري و فاصـله  

بهينه نمونه برداري نسبت بـه انتخـاب مناسـب    

ترين روش تخمين شوري بـه روش كريجينـگ   

 ) بـراي 2004( AL-Omran). 14پرداخته است(
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ــدايت     ــاك و ه ــيديته خ ــنش اس ــين واك تخم

آمـار   اي از روشـهاي زمـين   الكتريكي در منطقه

استفاده كرد. نتايج حاصل در اين تحقيق نشان 

 –داد كه از بين روشهاي مختلـف زمـين آمـار    

ــت و    ــترين دقـ ــگ داراي بيشـ روش كريجينـ

مناســبترين روش بــراي ترســيم پراكنــدگي    

باشد و مدل كروي  پارامترهاي واكنش خاك مي

). 1دهـد(  ها نشان مـي  بيشترين برازش را با داده

Perez )2007(  پذيري مكاني پارامترهـاي  تغيير

شن، رس، سيلت،  فرسايش پذيري خاك شامل

نتـايج نشـان    داد مورد مطالعه قرار ماده آلي را 

ــه  ــذيري    روشداد كـ ــر پـ ــگ تغييـ كريجينـ

فاكتورهاي مورد نظر را با دقت بيشتري بـرآورد  

  ). 15نمايد( مي

Sokouti )2007   كــارايي برخــي روش هــاي (

كنش مكـاني  زمين آماري براي پيش بينـي پـرا  

شوري خاك در دشت اروميه مورد بررسي قـرار  

دادند. نتايج نشان داد كه روش كريجينگ و نيم 

تغييرنماي گوسي از دقت بـالايي بـراي بـرآورد    

ــوردار      ــات برخ ــد اطلاع ــاط فاق ــوري در نق ش

  ).22است(

اين تحقيق با هدف ارزيابي و تحليـل سـاختار    

مكاني شـوري بـه عنـوان يكـي از جنبـه هـاي       

ريب خاك، مقايسه روش هاي مختلف زمين تخ

آمــاري در بــرآورد آن و تهيــه نقشــه پــراكنش  

 در حوزه آبخيـز دره ويسـه   مكاني شوري خاك

  انجام شده است.

  

   مواد و روشها 

  مورد مطالعه: منطقه

محدوده مطالعاتي دره ويسه در جنوب شرقي 

 00' 20" بينشهرستان كرج در استان تهران 

 46' 20"و  طول شرقي 51° 05' 45"تا  °51

عرض شمالي واقع شده  35° 49' 50" تا °35

هكتـــار  53/2516وسعت حوزه آبخيز . است

كيلومتر،  62/23 باشد. محيط منطقه طرح مي

متر و حداكثر ارتفاع  1315حداقل ارتفاع حوزه 

چهار نوع تيپ گياهي  باشد. متر مي 2554آن 

  مرتعي كه عبارت است از: 
1.Astragalus spp + Grasses + 

Acanthophyllum spp 

 2. Astragalus spp Grasses + Bushy trees  

3-Astragalus spp + Grasses + Artemisia 

spp  
4. Astragalus spp + Perennial Grasses   

مراتـع منطقـه   در منطقه شناسايي شده اسـت.  

در وضعيت فقيـر قـرار دارنـد و پوشـش      "اكثرا

آنهـا را تشـكيل داده و   درصد  30گياهي حدود 

بقيه سطح مراتـع از سـنگ و سـنگريزه، خـاك     

لخــت و لاشــبرگ تشــكيل شــده و زاد آوري و 

تجديد حيات در گياهان بسـيار ضـيف و تعـداد    

زيـــــادي از آنهـــــا در معـــــرض انقـــــراض 

ــي ــين باشند. م ــاختار زم ــدوده   س ــي مح شناس

مطالعاتي مربوط به دوران سوم زمين شناسي و 

باشـد. بنـابراين    كـرج مـي   دوره آئوسن با سازند

غالب سنگهاي در برگيرنـده آن آتشفشـاني و از   

هاي آندزيتي و بازالتي به همراه شيل،  نوع گدازه

توف، توف آهكـي، شـيل بـا ميـان لايـه ماسـه       

سنگي، ماسه سنگ توفي بهمراه كنگلومرا و بـه  

هـاي   مقدار كمي نيز رسوبات آبرفتي و پادگانـه 

ران كــواترنري آبرفتــي و مخــروط افكنــه اي دو

تيـپ هـاي    باشـد.  (چهارم زمين شناسـي) مـي  

اراضي در سه رخساره متفاوت شامل كوهها، تپه 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


  1391دوم، زمستان  .فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره......................................................................................42

 

رژيـم رطـوبتي    ها و دشت هاي دامنه اي است.

ــك  Xericخــاك زريــك  ــي مزي ــم حرارت و رژي

Mesic .نتيجه بررسي خاكشناسي است  

  

شـيميايي   -نمونه برداري و آناليز فيزيكي

  :خاك

هـاي   مـورد مطالعـه بـه شـبكه    ابتدا منطقـه      

متــر) تقســيم شــد. ســپس بــه  1000×1000(

نمونـه   78صورت تصادفي در داخل آنها، جمعاً 

سانتيمتري سطح خاك در فصل  0-30از عمق 

آوري گرديد. نقاط نمونه برداري شده  بهار جمع

) مشـخص شـده   1و پراكندگي آنها در  (شـكل 

هـا بـر    است. تجزيه آزمايشگاهي بر روي نمونـه 

متـر   ECساس روش متداول به وسيله دستگاه ا

   .)18ديجيتالي انجام شد (

  

  

  روش تحقيق

در اين منطقه به منظور ترسيم نيم تغيير نماي 

GSتجربي از نرم افزار 
و براي تهيه نقشه ايـن   +

 ،هاي كريجينگ، توابع پايه شعاعي پارامتر روش

دار استفاده شـد از نـرم    روش عكس فاصله وزن

) اسـتفاده شـد.   GISلاعات جغرافيـايي( افزار اط

هاي زمين آماري و آناليز  شرط استفاده از روش

هـا اسـت. يكـي از     واريوگرام نرمال سـازي داده 

ها استفاده از  هاي ارزيابي نرمال بودن داده روش

باشد. هنگامي كه اين ضريب  ضريب چولگي مي
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باشــد، بايســتي از لگــاريتم جهــت  1بيشــتر از 

ــودن داد ــال نم ــت   هنرم ــتفاده از تس ــا اس ــا ب ه

  اسميرنوف انجام شود.-كلموگروف

كريجينگ يك تخمين گر تركيب خطي وزن    

دار است. و به عنوان تـابعي خطـي از مجموعـه    

مشاهدات واقع در همسايگي محل مورد تخمين 

  ). 13شناخته مي شود (

  

  معادله آن:

 )1(  

.)(xz متغير تخميني :

 .xدر نقطه 

λ وزن يا اهميت كميت وابسته به نمونه :i ام  

)( ixz مقدار متغير نمونه :i   ام  

روش عكس فاصله وزن دار يكي از روشـهاي      

در آن مـدل بـر اسـاس    درون يابي اسـت كـه  

مقادير نقاط همسايه برازش داده مي شـود. بـه   

به نقاط مجاور نسبت به فاصله آنها از  طوري كه

نقطــه مجهــول وزنــي اختصــاص مــي يابــد. در 

  گيرد. دار انجام مي حقيقت نوعي درون يابي وزن

ــبه   ــر محاسـ ــط زيـ ــين از روابـ ــادير تخمـ مقـ

 ).13شود( مي

)2                         (              n
iD

W
1

α  

)3 (
n

i

n

i

n

ii

n

i

d

dz

z
−

=

−

=

∑

∑

=

1

1

0
                                    

  كه در آن:

  z0 مقدار تخمين زده شده متغير :z  در نقطهo  

 zi   مقدار نمونه در نقطهi   

:di    فاصله نقطه نمونه تا نقطه مـورد تخمـين و

ضــريبي كــه وزن را بــر اســاس فاصــله تعيــين               

 مي كنـد. روش اسـپلاين(توابع پايـه شـعاعي):    

ــ ــراي درون ي ــد  ب ــه روش اســپلاين از چن ابي ب

شـود. بـه طـوري كـه از      ها استفاده مي اي جمله

ها مقـادير   اي بر داده برازش يك تابع چند جمله

شـود. ويژگـي اساسـي     نقاط نامعلوم برآورد مـي 

اسپلاين آن است كه در سطح، تغييرات ناگهاني 

  ).  13وجود ندارد(

توابع مختلف اين روش شامل اسپلاين كاملا     

اي درجه  ، چندجمله2، اسپلاين با كشش1ظممن

ــه3دوم ــد جمل ــوس ، چن و  4اي درجــه دوم معك

باشـد. در ايـن روش    مـي  5اسپلاين صفحه نازك

تابع اصلي تعيين و اعداد پارامتر تابع بهينه شد. 

هر كدام از اين توابـع داراي يـك عـدد پـارامتر     

باشد كـه نرمـي سـطح نقشـه را      بهينه شده مي

  كند. كنترل مي

يـابي از   هـاي درون  به منظـور ارزيـابي روش      

) و دو معيار آماري Cross Validationتكنيك (

MAE
MBEو 6

ها و تطابق  براي سنجش روش 7

هـاي بدســت آمــده بــا   توزيـع مكــاني در نقشــه 

گيـرد.   فيزيك منطقه نيز مورد بررسي قرار مـي 

MAE  معرف دقت وMBE    معرف انحـراف هـر

ــي  ــ  روش م ــط زي ــه از رواب ــد ك ــبه باش ر محاس

  گردد: مي

)4( 

  

                                                           
١
 Completrly Regularized Spline 

٢
 . Spline with Tension 

٣
 . Multiquadratic 

٤
. Inverse multiquadratic  

٥
 Thin Plate Spline 

٦
 .Mean Absolute Error 

٧
 . Mean Bias Erroe 

)(.)(
1

ii

n

i

xzxz λ∑
=

=

n

xizxiz

MAE

n

i

∑
=

−

= 1
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)5                 ( 
( )

n

xizxiz

MBE

n

i

∑
=

−

= 1

)()(*

  

 

 كه در آنها 

Z*(xi) مقدار برآورد شده در نقطه :xi 

Z (xi) مقدار برآورد شده در نقطه :xi 

nباشد. : تعداد نقاط مي  

برابـر صـفر و يـا    MBE  و MAEكهدر شرايطي 

دهنده ايـن اسـت    نزديك به صفر هستند، نشان

روش استفاده دقت بالايي دارد و بـا فاصـله   كه 

  دهد. يافتن از صفر، كمي دقت را نشان مي

  

  نتايج 

هاي مربوط به شوري خـاك   خلاصه آماري داده

) آورده شـده اسـت. بـا توجـه بـه      1در جدول (

) كـه  35/4) و كشـيدگي( 87/1مقادير چـولگي( 

باشد،  ها فوق مي نشان دهنده نرمال نبودن داده

هـا را   سـتفاده از لـوگ نرمـال داده   لازم است با ا

  نرمال شود.

در اين تحقيق براي بررسي ساختار مكـاني، از    

نيم تغييرنماي همه جانبه كـه بيـانگر متوسـط    

تغييرات مكاني شوري خـاك در تمـام راسـتاها    

). به منظور بسـط  2است، استفاده گرديد (شكل

مدل مناسب بر اين نـيم تغييرنمـا، مـدل هـاي     

مايي، خطي و گوسـي بـر نـيم    مختلف كروي، ن

تغييرنماي شوري خاك برازش داده شـد. مـدل   

ترين مدل بر نقاط نـيم   گوسي به عنوان مناسب

تغييرنمــاي تجربــي انتخــاب شــد. پارامترهــاي 

) ارائـه شـده اسـت.    2بدست آمـده در جـدول (  

تـوان بـراي    اي به آستانه را مـي  نسبت اثر قطعه

ررسي قـرار  ها مورد ب ارزيابي ساختار مكاني داده

باشد متغير  25/0داد. وقتي اين نسبت كمتر از 

- 25/0باشد، بين  داراي ساختار مكاني قوي مي

 75/0ساختار مكاني متوسـط، بزرگتـر از    75/0

  ).18باشد( ساختار مكاني ضعيف مي

  
  نتايج تجزيه آماري شوري خاك -1جدول

  كشيدگي  ولگيچ  ضريب تغييرات  انحراف معيار  حداكثر  حداقل  ميانگين  متغير

74/0 شوري خاك(غيرنرمال)  42/0  78/1  27/0  075/0  87/1  35/4  

-35/0 شوري خاك(نرمال)  86/0-  57/0  32/0  103/0  72/0  63/0  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

 نيم تغييرنماي شوري خاك - 2شكل 
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  هاي بهينه واريوگرام و پارامترهاي مربوط به آنها مدل -2جدول

  آستانه  شعاع تاثير  مدل  متغير

(C0+C)  

  اي اثر قطعه

(C0)  
%

)(

)(C

CC +0

0  
RSS R

2  

شوري 

  خاك

  گوسي
13120  44/0  092/0  20 3-10×77/1  71/0  

log(MJ mm haواحد آستانه و اثر قطعه (
-1

h
-1

y
  باشد. و واحد شعاع متر مي  1-

     

دهـد كـه نـيم تغييرنمـا در      ) نشان مـي 2شكل(

نقاط آخر به مقدار ثـابتي نرسـيده و بـه دليـل     

هاي متغيـر   هنرسيدن به آستانه مشخص، در داد

شوري خاك روند وجود دارد. با توجه به نسبت 

توان نتيجه گرفت كه  درصد) مي20همبستگي (

باشد. تغييرنما  داراي كلاس همبستگي قوي مي

در جهات مختلف ترسيم گرديد و بـا توجـه بـه    

آنكه تغييرنماي سطحي(همه جهته) يـك خـط   

مي باشد و در جهات مختلف تغييرات مشـابهي  

  مي شود. همسانگردي تاييد دارد وجود

  

  يابي هاي درون ارزيابي روش

  روش كريجينگ -1

برحسب مشخصات ساختار مكاني متغير شوري 

ها دارد از  خاك كه دلالت بر وجود روند در داده

كريجينگ عام استفاده شده است. از بين انـواع  

ترين مـدل   مدلها، مدل گوسي به عنوان مناسب

تغييرنماي متغير  نيمبا كمترين خطاي برآورد بر 

ــاي     ــر نم ــد.از تغيي ــاب ش ــاك انتخ ــوري خ ش

همسانگرد بـراي محاسـبه كريجينـگ اسـتفاده     

شد. براي شوري خـاك ميـزان سـقف و دامنـه     

تاثير آنها در جهات مختلف يكسان است. نتـايج  

) ارائــه شــده اســت. در ايــن 2آنهــا در جــدول(

ــادير  حــداقل  RMS ،MAE ،MBEشــرايط مق

دهـد كـه بـه ترتيـب      مـي  مقدار خطـا را نشـان  

  باشد.  مي 01/0و  14/0و 273/0

  روش توابع پايه شعاعي -2

در اين بررسي روش توابـع پايـه شـعاعي بـراي     

متغير هدايت الكتريكي هم مـورد بررسـي قـرار    

اي درجـه   ) و تـابع چنـد جملـه   4گرفت (جدول

ــاي    ــاي خط ــداقل معياره ــا ح ــوس ب دوم معك

ــق( ــراف (14/0مطل ــوا 02/0) و انح ــه عن ن ) ب

تـرين تـابع بـا تعـداد نقـاط همسـايگي        مناسب

  انتخاب شد. 15

  دار:روش عكس فاصله وزن -3

) در ايــن IDWروش عكــس فاصــله وزن دار(   

قسمت براي برآورد نقشه متغيـر شـوري خـاك    

مورد ارزيابي قرار گرفت. تعيين مقدار بهينـه بـا   

بررسي معيارهاي سنجش خطـا مـورد ارزيـابي    

و  1ايـن منظـور تـوان    ) به5قرار گرفت (جدول

باشـد كـه    مـي  15تعداد نقاط همسايگي بهينه 

ــا   ــداقل خط ــراف 15/0ح و ريشــه 03/0و انح

  را بدست آمده است. 281/0ميانگين مربعات 

  يابي:درونهاي  مقايسه روش-4 

بر اساس نتايج بدست آمده، روش كريجينگ     

و 14/0عام بـا كمتـرين ميـزان خطـاي مطلـق      

ــراف  ــت ب01/0انح ــه   از دق ــبت ب ــتري نس يش

). پـس  6هاي ديگر برخوردار است(جدول  روش

ترين روش، با اسـتفاده از نـرم    از انتخاب مناسب

نقشه پراكنش مكـاني شـوري خـاك     GISافزار 

  ).3تهيه گرديد (شكل 
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  پارامترهاي نيم تغييرنماي متغير شوري و ارزيابي خطاي برآورد با روش كريجينگ عام - 3 جدول

 متغير
 آستانه

(C0+C) 

اي اثر قطعه  

(C0) 
RMS MAE MBE 

44/0 گوسي  092/0  273/0  14/0  01/0  
  

  پارامترهاي ارزيابي روش توابع پايه شعاعي متغير شوري خاك - 4جدول 

 RMS نقاط همسايگي پارامتر تابع

2367/0 اسپلاين كاملا منظم  15 84/4  

3410/0 اسپلاين با كشش  15 81/4  

اي درجه دوم چند جمله  0 15 62/5  

اي درجه دوم معكوس چند جمله  441/12  15 79/4  

20e1 اسپلاين صفحه نازك  15 06/7  
 

پارامترهاي ارزيابي روش عكس فاصله وزن دار در برآورد متغير شوري - 5جدول   

RMS تعداد نقاط همسايگي توان 

281/0  1 15 

292/0  2 15 

290 2 25 

305/0  3 15 

 

رون يابي در ارتباط با متغير شوريهاي د نتايج ارزيابي روش -6 جدول  

MBE MAE RMS هاي درون يابي روش  

01/0  14/0  273/0  روش كريجينگ عام 

03/0  15/0  281/0  روش عكس فاصله وزن دار 

02/0  14/0  279/0  روش توابع پايه شعاعي 

 

  

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 
 نقشه پراكنش مكاني شوري خاك - 3شكل شماره 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


  47.................................................................................................................خاك در دره ويسه يشور يمكان ينيب شيپ يسه روش درون يابي برا سهيمقا

 

  بحث و نتيجه گيري

)، Hajrasuliha )1980نتايج اين تحقيق با نتايج 

Laslett )1987،(Mohammadi )2000 ،(

Walter )2001(، Bo Sun )2003 انجام دادند ،(

مطابقت دارد. مدل برآورد شده در تحقيق 

اراي كلاس همبستگي متوسط حاضر گوسي و د

) به نتايج مشابهي در Sokouti  )2007بوده كه

خصوص شوري خاك رسيدند. محمدي 

گرهاي  ) نشان داد كه تخمين2000(

سبت به روابط همبستگي خطي از آماري ن زمين

برتري نسبي برخوردار بوده و روش كريجينگ 

هاي خاك  به عنوان روش برتر برآورد داده

با مقايسه )Sokouti  )2007معرفي گرديد. 

و تهيه  روشهاي مختلف زمين آمار در برآورد

نقشه شوري خاك تحقيقاتي انجام داد نتايج 

يب حاصل نشان داد كه روش كريجينگ با ضر

درصد از دقت بالايي برخوردار  98همبستگي 

با استفاده از زمين آمار و  )Shao )2006. است

بهره گيري از روش گريجينگ توزيع مكاني 

هاي هبي در  عناصر غذايي موجود در خاك

چين را مشخص كرد. نتايج همه اين تحقيقات 

دهد كه روش بهينه و مناسب جهت  نشان مي

تواند  بسته به متغير مي ها برآورد و تخمين داده

متفاوت باشد و متغيرهاي زيادي در انتخاب 

ترين روش تخمين موثر هستند.  بهترين و بهينه

ناهمگن بودن منطقه از لحاظ متغيرها، وسعت 

ها، تعداد  فواصل نمونهمحدوده مورد مطالعه، 

تواند در انتخاب روش  و وجود روند ميها  نمونه

شود  . توصيه ميتخمين نيز تاثير گذار باشد

هاي زمين آمار در خاكهاي مناطق ديگر  روش

كشور مورد مطالعه و بررسي قرار گيرد تا امكان 

  مقايسه و ارزيابي بيشتر آنها فراهم گردد. 
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