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  هاي مختلف قطعه نمونه در برآورد زادآوري طبيعي راشكارايي شكل دقت و

  خانه جنگل خيرودكناردر بخش نم

  *1مصطفي ترك كوهپر

  22/2/1391تاريخ پذيرش:       13/11/1390تاريخ دريافت: 

  

  چكيده:

جهـت بررسـي زادآوري طبيعـي راش در جنگـل      اين مطالعه با هدف تعيين بهترين شكل قطعه نمونه

پارسل انتخاب شـدند كـه بـا     8كنار نوشهر انجام شد. در بخش نم خانه براي انجام اين مطالعه ودخير

قطعه نمونه به دست آمد. هر يك از اين نقاط  94متر، تعداد  150×200يك شبكه آماربرداري با ابعاد 

متر مربع، شكل نمونه مستطيلي  75اي با مساحت ه دايرهاز طريق چهار شكل نمونه شامل: شكل نمون

متـر مربـع، شـكل     25اي با سه حبه هر حبه به مساحت متر مربع، شكل نمونه  خوشه 75با مساحت 

هاي بـا ارتفـاع   متر مربع برداشت گرديد و زادآوري 15اي با پنج حبه هر حبه به مساحت نمونه خوشه

ونه شمارش شد. در ضمن جهت مقايسه زمان پيـاده كـردن چهـار    هاي نممتر در قطعه 30/1كمتر از 

آوري ها يادداشت شد. پس از جمـع برداري در هر يك از شكلشكل مورد نظر، زمان آغاز و پايان نمونه

%Eها براي هر شكل به طور مجزا مقدار مجذور درصد خطاي آماربرداري كل در زمـان كـل   داده
2
×T 

مقايسه مورد استفاده قرار گرفت. بر اساس نتايج اين تحقيق شكل  محاسبه و به عنوان شاخصي جهت

اي داراي كمتـرين  اي كمترين درصد خطاي آماربرداري و شكل نمونـه دايـره  اي سه حبهنمونه خوشه

%E) 90356مقدار (
2
×T باشد.مي  

  

بخش نم خانه، شكل قطعه نمونه، زادآوري طبيعي، راش هاي كليدي:واژه

                                                           
    tork_mostafa62@yahoo.com  جنگلداري- كارشناسي ارشد مهندسي منابع طبيعي 1
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  مقدمه و هدف:

جنگل به عنوان يك اكوسيسـتم پايـدار ارزش   

باشد و محيطي و اقتصادي بالايي دارا ميزيست

هـا بـه صـورت    يـابي بـه ايـن ارزش   براي دست

ــد در قالــب طــرح  هــاي حــداكثر و دايمــي باي

جنگلداري مديريت نمود. جهت مـديريت نيـاز   

باشـد و در عرصـه   اطلاعـات از جنگـل مـي    به

جنگل يكي از عوامل كمي و كيفي بسيار مهم، 

ــات   ــود اطلاع ــورت وج ــت و در ص زادآوري اس

تـوان بـا يــك   دقيـق از وضـعيت زادآوري، مــي  

برنامه مناسب جنگل را به سمت اهداف مـورد  

هاي مهـم  از طرفي يكي از گونه نظر سوق داد.

ماننــد  كشــور كــه امــروزه در صــنايع مختلــف

مبلمان و روكش گيري مطرح است گونه راش 

باشـد.  مـي  Fagus orientalis Lipsky شـرقي 

اين گونه به عنـوان تنهـا گونـه از جـنس راش     

است كـه در شـمال كشـور بـه طـور طبيعـي       

). همچنين اين گونه در نـوار  2گسترش دارد (

جنگلي شمال كشـور از آسـتارا تـا گرگـان در     

متـر از   ٧٠٠-٢�٠٠محدوده ارتفـاعي بـين   

دهـد  سطح دريا، جوامع مهمي را تشـكيل مـي  

درصد تعداد و  ١٧/�). اين گونه به تنهايي 5(

هـاي تجـاري ايـران را    درصد حجم جنگـل �٢

هاي سنگين بذر گونه دهد. راش ازتشكيل  مي

آيـد، بنـابراين زادآوري آن بيشـتر    به شمار مي

درختان مادري بـوده كـه در   محدود به اطراف 

هـاي  ا باعث به وجود آمـدن گـروه  هكل جنگل

بنابراين بررسي وضعيت  ).5زادآوري مي شود (

هـا از  زادآوري راش در جهت مديريت اين توده

اطلاعات مربـوط   اولويت بالايي برخوردار است.

هـاي  به زادآوري جنگل معمـولاً توسـط قطعـه   

اي كه داراي مساحتي كمتـر نسـبت بـه    نمونه

-به حجم مـي هاي نمونه مربوط مساحت قطعه

گردد. قطعات نمونه مربـوط  باشند، برداشت مي

توانند اشكال و سطوح مختلفي به زادآوري  مي

داشته باشند كه البته سطح آنها نبايد از حدي 

بيشتر گردد زيـرا در اينصـورت (بـا توجـه بـه      

هـاي شـمال كشـور)    وضعيت توپوگرافي جنگل

علاوه بر مشكل پيـاده شـدن قطعـه نمونـه در     

زمــان لازم بــراي پيــاده كــردن ايــن طبيعــت، 

قطعــات نمونــه نيــز افــزايش يافتــه و موجــب  

 برداري و همچنـين هزينـه  افزايش هزينه  آمار

  ).3(گردد كل طرح مي

هاي نمونه نيز بايد طوري باشد كه شكل قطعه

پياده كردن آن در طبيعت راحت بوده، نسـبت  

محيط به سطح آن كوچك باشد و مدت زمـان  

ي پياده كردن آن قابل قبول باشد مورد نياز برا

در ضمن در هر طـرح، مسـايل اقتصـادي     ).6(

يـابي  باشد و نحوه دسـت اهميت زيادي دارا مي

كنـد. بنـابراين تهيـه    به اطلاعات را محدود مي

اي كـه هزينـه قابـل قبـولي     اطلاعات به شـيوه 

  ).3( نظر قرار گيردداشته باشد نيز بايد مد

خاب شكل و انـدازه  هدف از انجام اين طرح انت

-نمونه مربوط بـه مطالعـه زاد  بهينه براي قطعه

باشد. شكلي كه بتـوان از طريـق آن   آوري  مي

اطلاعات مورد نياز را با دقـت مـورد نظـر و بـا     

  اقل هزينه به دست آورد. حد

) براي مطالعـه دقـت نتـايج    1381فرد (عرفاني

آماري در مورد زادآوري راش در بخش گرازبن 

اي، نمونـه دايـره  كنار سـه شـكل   ودجنگل خير

اي پياده شد. اين سه شكل مستطيلي و خوشه

در يــك شــبكه يكســان بــا نســبت برابــر و در  
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هــاي مسـاوي پيــاده گرديـد. پــس از   مسـاحت 

ها مشخص شد كه مقـدار  تجزيه و تحليل داده

عبارت مجذور خطاي ميـانگين در زمـان كـل    

T×E%
در شــكل مســتطيلي حــداقل بــوده و  2

بنــابراين بــراي مطالعــه زادآوري كــل از بقيــه 

تر است، مقـدار ايـن عبـارت در شـكل     مناسب

يلي بيشـتر  (با شدت برابر) از مسـتط اي خوشه

اي بيشترين مقدار را دارا دايرهبوده و در شكل 

اي در باشد، نتايج حاصـله از شـكل خوشـه   مي

متـر در منطقـه مـورد     150×200يك شـبكه  

رصـد خطـا را بــراي   مطالعـه، حـداقل مقــدار د  

محاسبه ميانگين زادآوري راش و زادآوري كل 

داشته كه البته زمـان زيـاد ايـن روش هنگـام     

پيــاده كــردن هــر قطعــه نمونــه و در كــل، در 

اي و مسـتطيلي از  مقايسه بـا دو شـكل دايـره   

  گردد.معايب آن محسوب مي

) بيشترين دقت را براي 1385رستمي (

بن جنگل زادآوري گونه راش در بخش گراز

هاي نمونه خيرودكنار به ترتيب شكل

اي با با سه حبه، خوشهاي مستطيلي، خوشه

باشند، كمترين مي اي داراپنج حبه و دايره

%Eمقدار عبارت
2
×T  هاي لبه ترتيب در شك

اي، مستطيلي دايرهاي با سه حبه، نمونه خوشه

  شود.اي با پنج حبه ديده ميو خوشه

  

  ها:مواد و روش

مطالعه بر روي گونه راش شرقي در جنگل اين 

آموزشي و پژوهشي دانشكده منابع طبيعي 

كنار نوشهر، وددانشگاه تهران واقع در خير

  خانه انجام گرفته است.بخش نم

 1600تا  1300ميزان نزولات اين بخش بين 

باشد. سرما و برف معمولاً از اواخر ميمتر ميلي

يابد. ادامه مي پاييز آغاز شده و تا اوايل بهار

حداقل ميزان بارندگي در اواسط تابستان بوده 

گردد. و باعث ايجاد هوايي تقريباً خشك مي

درجه  1/16ميانگين درجه حرارت ساليانه 

گراد، ميانگين حداقل درجه حرارت سانتي

گراد و ميانگين درجه سانتي 3/2ساليانه 

درجه  2/29رت ساليانه حداكثر درجه حرا

  ).1باشد (مي گرادسانتي

)، 1374خانه (با توجه به كتابچه طرح بخش نم

چهار جامعه گياهي متمايز در اين بخش قابل 

  تفكيك است كه عبارتند از:

-Querco)ممرزستان _الف) جامعه بلوط

Carpinetum)  
-Fageto( ممرزستان_ب) جامعه راش

Carpinetum(  

 (.Fagetum Typ)هاي مخلوط    ج) راشستان

   (Fagetum Typicum)هاي خالص   راشستاند) 

  

  عمده ترين درختان بخش نم خانه عبارتند از:
                             Fagus orientalis Lipskyراش شرقي 

          .Acer cappadocicum Gled  دارافرا شير

                    .Acer velutinum Boissافرا پلت 

 Alnus subcordataتوسكاي ييلاقي             

C.Meyer  
                       .Carpinus betulus Lممرز 

                      . Diospyros lotus Lخرمندي 

                 .Tilia begonifolia Stev نمدار 

   Quercus castaneifolia C.Meyerبلند مازو 

   Parrotia persica C.A.Meyerانجيلي         

               .Fraxinus excelsior Lزبان گنجشك 
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  هاي اين بخش عبارتند از:مهمترين درختچه
                                 .Crataegus sppوليك 

                      .Mespilus germanica L ازگيل
       Prunus divaricata Ledebگوجه وحشي 

        .Rhamnus grandifolia F,et-M اربهسياه 

  

عمده ترين گياهان خشبي و چند ساله 

  عبارتند از:
    .Hypericum androsaemum Lمتامتي        
                            Ilex spinigersخاس         

                                .Rubus sppتمشك         

                  Ruscus hyrcanusكوله خاس        

             Hedera pastuchowiiدوست دار        

                         Evonymusoliaال اسبي         

  

بخش نم خانه به طور كلي داراي مساحت 

پارسل  27كه به باشد هكتار مي 90/1080

  ). 1(تقسيم شده است 

مطالعـه تعيـين   از آنجاييكه هدف اصـلي ايـن   

ونه براي بررسي زادآوري بهترين شكل قطعه نم

هـايي انتخـاب   باشـد بنـابراين پارسـل   راش مي

ها بيشتر بـود  شدند كه درصد گونه راش در آن

، 220، 219، 217، 216، 213هــاي (پارســل

ــو226، 223، 221 ــن  ). مجم ــاحت اي  8ع مس

باشد كه بـا توجـه بـه    مي هكتار 4/299پارسل 

ــبكه آ ــاد ش ــارابع ــرداري (م ــر)  150×200ب مت

نمونه در ايـن  نقطه 94منتقل شده روي نقشه 

  سطح قرار گرفت.

  

  روش تحقيق:

هاي نمونه چهار شكل در تعيين شكل قطعه

اي و اي سه حبهاي، مستطيلي، خوشهدايره

اي به ترتيب پياده شد. به اي پنج حبهخوشه

كنون براي بررسي زادآوري از دليل اينكه تا

) 4اي استفاده شده است (ونه دايرهشكل نم

بنابراين اولين شكلي كه انتخاب شد شكل 

) در 1متر مربع  (شكل  75اي با مساحت دايره

نظر گرفته شد كه دليل انتخاب اين مساحت 

براي قطعه نمونه اين بود كه با افزايش سطح، 

بيش از اين مقدار تعداد زادآوري تغيير زيادي 

س از مشخص شدن نمي كند. در اين شكل پ

متر و 9/4اي به شعاع نمونه، دايرهمركز  قطعه

هاي متر مربع پياده و نهال 75به مساحت 

  متر شمارش شدند. 3/1كمتر از ارتفاع 

هاي شمال كشور كوهستاني از آنجاييكه جنگل

رات پوشش گياهي در بوده و بيشترين تغيي

باشد لذا براي ثبت اين ميجهت ارتفاع 

دست داشتن اطلاعات قابل قبول  تغييرات و در

متر  75يك شكل مستطيلي نيز با مساحت 

ن شكل پس ) انتخاب شد. در اي2مربع (شكل 

نمونه كه در اينجا از پيدا كردن مركز قطعه 

باشد، با هاي مستطيل مييكي از گوشه

شود كه اين متر انتخاب مي 15آزيموت صفر، 

متري در جهت شمال، ضلع بزرگ  15طول 

 5مستطيل را تشكيل داده و ضلع كوچك آن 

 75باشد (با مساحت متر در جهت شرق مي

اي با سه حبه، هر شكل نمونه خوشه مربع).متر

مربع، به مساحت كل  متر 25حبه به مساحت 

-). مساحت كلي قطعه3(شكل متر مربع  75

  باشد.اي برابر مينمونه با مساحت شكل دايره

-تعيين مركز قطعهدر اين شكل نمونه پس از 

متر و  8/2، ابتدا يك دايره به شعاع نمونه

متر مربع در مركز و سپس دو  25مساحت 

دايره با همين ابعاد در دو جهت شمال 
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) و در 90(آزيموت صفر) و شرق (آزيموت 

نمونه پياده شده متري از مركز قطعه 25فاصله 

ها براي هاي موجود در اين حبهو تعداد نهال

 شد.در نظر گرفته يك خوشه 

چهارمين شكلي كه انتخاب شد شكل نمونه 

 15اي با پنج حبه، هر يك به مساحت خوشه

متر مربع در كل بود  75متر مربع و مساحت 

نمونه با مساحت ). مساحت كلي قطعه4(شكل 

ها اي برابر بوده و در ضمن حبهشكل دايره

پراكنش بيشتري داشته و اطلاعات بيشتري 

در اين شكل نمونه پس از پيدا  ايد.نمثبت مي

، ابتدا در مركز، يك نمونه نمودن مركز قطعه

متر  15متر و مساحت  2/2دايره به شعاع 

گردد. سپس در چهار جهت مربع پياده مي

مختلف، شمال (آزيموت صفر)، شرق (آزيموت 

) و غرب (آزيموت 180)، جنوب (آزيموت 90

ار دايره متر از مركز، چه 25) و به فاصله 270

 ديگر با همين ابعاد پياده شده و مجموع تعداد

هاي موجود در اين قطعات براي يك نهال

  شد.اي) در نظر گرفته خوشه (پنج حبه

  
  

  
  

  

   

  

                                                                     m
2 75   

                                        m 9/4  

  

  

  

  

                                                     متر مربع 75اي با مساحت نمونه دايره –1شكل 

                                                                                             

                                                                              

                                                          

  

  

  

                m
275                        m 15  

  

  

  

                                    m 5   

  متر مربع    75نمونه مستطيلي با مساحت  – 2شكل 
  

  

  

                                               m
2
       ٢	   

  

  

                     m       ٢	  
  

  

                  m  25            m8/2  

  

متر مربعي  25اي با سه حبه نمونه خوشه  – 3شكل 

  متر مربعي 75و مساحت كل 
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متر مربعي و  15نمونه خوشه اي با پنج حبه  - 4شكل 

  متر مربع 75مساحت كل 
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  نتايج: 

پس از پيدا نمودن مركز هر قطعه نمونه چهار 

تعداد شكل نمونه فوق به ترتيب پياده شده و 

زادآوري راش و ساير گونه ها به تفكيك در 

فرم هاي آماربرداري مربوطه ثبت و زمان نيز 

 اندازه گيري شد.

ميانگين تعداد زادآوري در هكتار، انحراف 

معيار تعداد زادآوري، خطاي معيار، خطاي 

و همچنين درصد  95آماربرداري به احتمال %

ا به طور جداگانه براي راش و كل خط

(مجموع زادآوري راش و ساير  هاريزادآو

ها) محاسبه گرديد. البته زمان كل بر گونه

حسب دقيقه براي هر قطعه نمونه هم 

%Eعبارت  .يادداشت شده است
2
×T  براي هر

كه نتايج كلي  ه نيز محاسبه گرديدشكل نمون

  آمده است. 1اين چهار شكل در جدول 

هاي حاصل از چهار پس از تجزيه و تحليل داده

شكل نمونه و مشخص شدن ميانگين تعداد 

زادآوري در هكتار بيشترين مقدار آن را به 

اي اي پنج حبههاي نمونه خوشهترتيب شكل

اي سه ، خوشه])13316)، كل(9217راش ([

، ]) 10874)، كل (7198راش ([اي حبه

و  ]) 10016)، كل (6906راش ([ مستطيلي

را دا ]) 8284)، كل (5570راش ([اي دايره

  ).5باشند (شكل مي

هاي صورت گرفته با توجه به تجزيه و تحليل 

-هاي حاصل از چهار شكل نمونهبر روي داده

برداري بيشترين درصد خطاي آماربرداري به 

)، 62/21راش (%[اي هاي دايرهترتيب در شكل

)، 29/21راش (%[، مستطيلي ]) 90/17كل (%

ش را[اي با پنج حبه ، خوشه]) 40/17كل (%

اي با سه و خوشه ]) 14/14)، كل (11/17%(%

 ]) 67/13)، كل (%85/15راش (%[حبه 

  ).6شود (شكل مشاهده مي

هــاي حاصــل از بعــد از تجزيــه و تحليــل داده

آماربرداري درصد خطاي آماربرداري براي هـر  

شكل نمونه بدست آمد و سپس بـا اسـتفاده از   

درصد خطاي آماربرداري و زمـان كـل عبـارت    

E%
2
×T   براي هر شكل نمونه محاسبه شد كـه

بيشترين مقدار اين عبارت را به ترتيـب شـكل   

  اي اي پنج حبهنمونه خوشه

ــتطيلي (59/193341( )، 32/130792)، مســ

اي ) و دايره52/121838اي (اي سه حبهخوشه

  ).7) دارند (شكل 90356(

   

  

  

  

  

نتايج كلي حاصل از تجزيه و تحليـل چهـار    -1جدول 

  نمونهشكل 

 روش
زمان بر  برداريآمار خطايدرصد  ميانگين در هكتار

 حسب دقيقه
E%2×T 

 هاگونه تمام راش هاگونه تمام راش

 90356 282 90/17 62/21 8284 5570 ايدايره

 32/130792 432 40/17 29/21 10016 6906 مستطيلي

 52/121838 652 67/13 85/15 10874 7198 سه حبه اي ايخوشه

 59/193341 967 14/14 11/17 13316 9217 پنج حبه اي ايخوشه
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ميانگين تعداد زادآوري در هكتار در هر  - 5شكل 

  شكل نمونه براي زادآوري راش و زادآوري كل

  

  
خطاي آماربرداري در هر شكل نمونه  درصد -6شكل 

  براي زادآوري راش و زادآوري كل
  

در زمان كل مجذور درصد خطاي آماربرداري  - 7شكل 

  هاي نمونهبراي هر يك از شكل

 :بحث 

برداري در شكل نمونه درصد خطاي آمار

مستطيلي براي زادآوري راش و همچنين 

ها نسبت به شكل نمونه زادآوري تمام گونه

اي كمتر بوده و با توجه به اينكه شكل دايره

دقيقه) نسبت  432مستطيلي زمان بيشتري (

دقيقه) براي اجرا لازم  282اي (به شكل دايره

%T×Eدارد، در كل عبارت 
براي شكل   2

) نسبت به شكل 32/130792مستطيلي (

  باشد.) بيشتر مي90356اي (دايره

برداري براي زادآوري راش و درصد خطاي آمار

اي ها در شكل نمونه خوشهزادآوري تمام گونه

اي كمتر بوده با سه حبه نسبت به شكل دايره

اي اي سه حبهتوجه به اينكه شكل خوشه و با

دقيقه) نسبت به شكل  652زمان بيشتري (

دقيقه) براي اجرا لازم دارد،  282اي (دايره

%T×Eعبارت 
) 52/121838در اين شكل ( 2

  ) بيشتر است.90356اي (نسبت به شكل دايره

برداري براي زادآوري راش و درصد خطاي آمار

اي كل نمونه خوشهها در شزادآوري تمام گونه

با سه حبه نسبت به شكل نمونه مستطيلي 

%T×Eباشد و همچنين عبارت كمتر مي
در   2

اي با سه حبه شكل نمونه خوشه

) نسبت به شكل نمونه 52/121838(

  ) كمتر است.32/130792مستطيلي (

درصد خطاي آماربرداري در شكل نمونه 

اي با پنج حبه براي زادآوري راش و خوشه

ها نسبت به شكل نمونه ري تمام گونهزادآو

باشد و با توجه به زمان زياد اي كمتر ميدايره

دقيقه)  967لازم براي اجراي اين شكل نمونه (

دقيقه)  282اي (نسبت به شكل نمونه دايره

5570
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ميانگين تعداد زادآوري در هكتار
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%T×Eعبارت 
اي با در شكل نمونه خوشه  2

) نسبت به شكل نمونه 59/193341پنج حبه (

  باشد.بيشتر مي) 90356اي (دايره

درصد خطاي آماربرداري در شكل نمونه 

اي با پنج حبه براي زادآوري راش و خوشه

ها نسبت به شكل نمونه زادآوري تمام گونه

مستطيلي كمتر بوده و با توجه به اينكه شكل 

اي زمان بيشتري اي پنج حبهنمونه خوشه

 432دقيقه) نسبت به شكل مستطيلي ( 967(

ا لازم دارد، در كل عبارت دقيقه) براي اجر

T×E%
-اي پنج حبهبراي شكل نمونه  خوشه 2

) نسبت به شكل مستطيلي 59/193341اي (

  باشد.) بيشتر مي32/130792(

اي با پنج حبه و در مقايسه شكل نمونه خوشه

-مياي با سه حبه مشاهده شكل نمونه خوشه

شود كه درصد خطاي آماربرداري براي 

ها در شكل ري تمام گونهزادآوري راش و زادآو

اي با سه حبه نسبت به شكل نمونه خوشه

باشد. از اي با پنج حبه كمتر مينمونه خوشه

گيري كرد كه توان چنين نتيجهاين نكته مي

ها اي با پنج حبه، حبهاگر چه در شكل خوشه

پراكنش بيشتري دارند اما كم بودن سطح 

ها موجب بالا رفتن درصد خطاي حبه

داري شده است. همچنين زمان لازم آماربر

اي با سه حبه براي اجراي شكل نمونه خوشه

اي دقيقه) نسبت به شكل نمونه خوشه 652(

دقيقه) كمتر و در نتيجه  967با پنج حبه (

%T×Eعبارت 
اي با نيز در شكل نمونه خوشه 2

) نسبت به شكل نمونه 52/121838سه حبه (

كمتر ) 59/193341اي با پنج حبه (خوشه

  باشد.مي

توان گفت كه بيشترين دقت در كل مي

(كمترين درصد خطاي آماربرداري) را براي 

زادآوري گونه راش در تحقيق حاضر به ترتيب 

اي اي با سه حبه، خوشههاي نمونه خوشهشكل

باشند اي دارا ميبا پنج حبه، مستطيلي و دايره

%T×E و كمترين مقدار عبارت
به ترتيب در  2

اي با سه حبه، اي، خوشهي نمونه دايرههاشكل

-اي با پنج حبه ديده ميمستطيلي و خوشه

) بيشترين 1385شود. كه در تحقيق رستمي (

راش به ترتيب  دقت براي زادآوري گونه

اي، اي سه حبههاي مستطيلي، خوشهشكل

دست آمد و اي و دايره اي بهاي پنج حبهخوشه

%T×E كمترين مقدار عبارت
-يب شكلبه ترت 2

اي، مستطيلي اي، دايرهاي سه حبههاي خوشه

   اي محاسبه گرديد.اي پنج حبهو خوشه
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