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  Zelkova carpinifolia pall.......................................35گونه آزاد يعيطب يو زادآور يفيو ك يكم يها¬از مشخصه يمطالعه برخ

  

 Zelkovaهاي كمي و كيفي و زادآوري طبيعي گونه آزادمطالعه برخي از مشخصه

carpinifolia pall هاي خالص و آميخته (مطالعه موردي: منطقه قرمرض نكا)در توده  

 4، فرشاد يزديان3، شيرزاد محمد نژاد كياسري2، رحيم زايراومالي1*كيالاشكيعلي 
 

  6/12/1390تاريخ پذيرش:       5/10/1390تاريخ دريافت: 

 

 چكيده:

مقايسه كمي و كيفي و زادآوري طبيعي گونه آزاد در توده هاي خالص و آميخته با مساحت هر كدام 

آمار برداري به يك هكتار، منطقه قرمرض در جنگل هاي نكا مورد بررسي قرار گرفت. براي اين منظور 

 صددرصد انجام گرفت و براي بررسي تجديد حيات طبيعي در سطح هر يك از توده هاي يك روش

 و انتخابسيستماتيك  –به روش تصادفي  7×7مترمربعي  به ابعاد  49ميكرو پلات  10هكتاري، 

 ابتدا تحقيق اين در. شدند شمارش طبيعي زادآوري از حاصل نونهالهاي كليه ميكروپلات هر در سپس

 توده دو در كيفي و كمي مشخصات سپس آميخته، توده و خالص توده در آزاد درخت كمي صفات

 برابر مقطع سطح ارتفاع، سينه، برابر قطر شامل كمي هاي مشخصه كه دادند نشان نتايج. شد مقايسه

 در آزاد درختان بين داري معني تفاوت درصد 5احتمال  سطح با هكتار متوسط درخت حجم و سينه

 و خالص توده دو بين الذكر فوق هاي مشخصه همين همچنين. شد مشاهده آميخته و خالص توده

 به نسبت را بهتري وضعيت خالص توده كه طوري به داده، نشان را داري معني آماري اختلاف آميخته

 معني آماري اختلاف آميخته و خالص توده دو بين كيفي، طبقات لحاظ از. است داشته آميخته توده

. است داده نشان آميخته توده نسبت را تري مناسب شرايط خالص توده كه طوري به داشته، داري

 نشان توده دو بين را داري معني اختلاف ها ميكروپلات سطح در ها نهال طبيعي زادآوري متوسط

 از بيشتر آميخته هاي توده عرصه سطح در شده شمارش نهالهاي متوسط تعداد حاليكه در است نداده

  .است بوده خالص توده

  

نكا،مشخصه  قرمرض جنگل طبيعي، زادآوري آميخته، توده خالص، توده گونه آزاد، :كليدي هايواژه

    كيفي و كمي هاي

                                                           

  kialashaki@yahoo.com_aliدانشيار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد نوشهر، ايران، نوشهر   -1 *
  دانش آموخته كارشناسي ارشد جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس - 2
  عضو هئيت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران - 3
  استاديار گروه جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس - 4
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  :مقدمه

 و طبيعي زنده اكوسيستم يك عنوان به جنگل

شونده ارزشمند خداوند  تجديد مواهب از يكي

 زيست و اقتصادي هاي ارزش از متعال

 جنگل. است برخوردار متعددي محيطي

 زيستي جامعه يك از كاملي نمونه طبيعي

 و تجديدي خود توانايي از و شده محسوب

 ها جنگل اين. برخوردارند بالايي تنظيمي خود

توانند بعنوان نقطه شروعي براي تلاش  مي

 جهت حفظ تعادل اكولوژي در طبيعت مد نظر

قرار گيرند ويا حتي بعنوان يك الگوي غير 

،براي روش هاي قابل جايگزين در علوم جنگل 

در چنين روش  جنگل شناسي محسوب شوند.

طبيعت،  به هاي مبتني بر اصول نزديك

 بايستي تداوم وظايف چند گانه جنگل از قبيل: 

-اقتصادي احتياجات برآورد اكولوژيكي، تعادل

 شود تضمين ديگر وظايف از بسياري و اجتماي

)1 .(  

 درختان طبيعي حيات تجديد و زادآوري

 بشمار جنگل زندگي در مهم وقايع از جنگلي

 پايداري و حيات تداوم كه طوري به رود، مي

 جنگل يك هاي توده تركيب حدي تا و دايمي

  ). 2-3( دارند بستگي آنها به مختلف درختان از

 ترين باارزش از يكي كشور شمال هاي جنگل

. گردد مي محسوب ايران طبيعي هاي جنگل

 داشته، وسعت هكتار 85/1   ها جنگل اين

 1/1 و ها جنگل كل سطح از درصد 15 حدود

 اختصاص خود به را كشور مساحت از درصد

 و گياهي پوشش تنوع گستردگي). 4( دهد مي

 يكي گيري شكل سبب اقليمي تنوع همچنين

 با كره زيست ژنتيكي گاه ذخيره مهمترين از

 از يكي. است شده انحصاري هاي گونه تعداد

 هاي جنگل خطر معرض در و باارزش گونه

 Zelkova علمي نام با آزاد گونه هيركاني

carpinifolia (pall) نارون خانواده از 

)Ulmaceae  (باشد مي)	 .(در گونه اين 

 در وسيعي سطح در را خالصي جمعيت گذشته

 شمال بند پايين و اي جلگه هاي جنگل

 تخريب علت به امروزه اما داد . مي تشكيل

 رويه بي برداريهاي بهره همچنين و زيستگاه

   ).6است( يافته كاهش آن تنوع

 نور و رشد كند پسند، خشكي گونه آزاد درخت

 و غني ، سبك خاكهاي طالب كه بوده پسند

 پايين زهكشي به نسبت و باشد مي عميق

 بومي گونه اين). 7( باشد مي حساس خاك

 و آذربايجان گرجستان، تركيه، نواحي و ايران

 گونه اين اصلي رويشگاه. باشد مي ارمنستان

پسند شمال ايران  نم نيمه هاي جنگل در

 باشديعني در شرق جنگل هاي هيركاني مي

)8.(  

يي كه درسياست گذاري سازمان از آنجا

آبخيزداري كشور درباره  مراتع و ها وجنگل

 حفاظت، برداري از منابع طبيعي كشور،بهره

،  از طرفي توسعه در الويت قرار دارند و احياء و

مهم  ضوع توسعه پايدار يكي از بحثهايمو

بنابراين براي تحقق  مجامع علمي دنيا است.

توجه  اهداف سازمان در راستاي توسعه پايدار،

اي برخوردار است و به نوع گونه از اهميت ويژه

هاي بهتر است اين بررسيها بيشتردر مورد گونه

 هاي بومي برايزيرا گونه بومي انجام گيرد.

هاي توسعه پايدار در اكوسيستمتضمين 

 ).9جنگلي در اولويت قرار دارند (

جنگلي هاي براي تعيين كيفيت و كميت توده

نوع  ميزان و هاي مختلف ودر رويشگاه
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خصوصيات كمي  اطلاع از محصول توليد شده،

هاي تشكيل دهنده توده لازم كيفي پايه و

است.با اطلاع از اين ويژه گي ها مي توان 

موجودي كمي وكيفي وهمچنين ميزان 

ظرفيت توليدي توده هاي جنگلي را ارزيابي 

نموده وبرنامه هاي مديريت وعمليات پرورشي 

 ). 10( را بر اساس آن تنظيم نمود

در داخل كشور در ارتباط با شرايط و نياز هاي 

اكولوژيكي گونه آزاد در جنگل هاي شمال 

كشور پژوهش اندكي منتشر شده است ولي در 

تباط با مشخصه هاي  كمي و كيفي و ار

زادآوري طبيعي گونه آزاد در توده هاي خالص 

و آميخته هنوز گزارش خاصي منتشر نگرديده 

است. در مقابل براي ساير گونه هاي جنگلي 

  شمال مطالعاتي منتشر شده است.

) در بررسي مهمترين شرايط 11يزديان، (

اكولوژيكي رويشگاههاي درخت آزاد در جنگل 

اي شمال نشان داد كه شناخت محدوده ه

اكسترمهاي حرارتي، رطوبتي، مواد شيميايي و 

خصوصيات فيزيكي خاك، تيپ بندي گياهي 

عوارض طبيعي و خصوصيات فيزيكي 

رويشگاهها، آفات و بيماريها، زادآوري و ادامه 

  حيات از جمله مهمترين عوامل مي باشند. 

ي بررسي پراكنش اكولوژيك ) در12( پورزكي

وزادآوري طبيعي درختان آزاد در منطقه 

طالش از توابع استان گيلان  به اين نتيجه 

رسيد كه بهترين مناطق رويشي درختان آزاد 

از لحاظ خصوصيات برتر كمي وكيفي در 

اسالم واقع شده است.و زادآوري  جنگل لومر و

طبيعي اين جنگل ها بيشتر از طريق ريشه 

  %) بوده است.90جوش(بيش از 

 3) از راشستانهاي خالص سري 13(  سلامي،ا

اوپار در جنگل هاي حوضه نكا چوب نشان 

داده است كه رويه زميني و حجم در هكتار در 

توده خالص بيشتر از توده آميخته بوده است. 

همچنين تعداد درختان در هكتار توده آميخته 

  بيشتر از توده خالص مي باشد.

يسه اي )در بررسي مقا14جلالي وهمكاران،(

جنگل كاري خالص وآميخته صنوبر از نظر 

كمي وكيفي نشان دادند  رشد قطري وارتفاعي 

توده هاي خالص حداكثر بوده واز نظر كيفي 

نيز توده هاي خالص نسبت به توده هاي 

  آميخته صنوبر وزربين شاداب تر وسالم ترند. 

 همكاران در بررسيهاي ديگر روحي مقدم و

رفته تحت عنوان مقا ) دربررسي انجام گ15(

 يسه رويشي بلند مازو خالص وآميخته با گونه

هاي بومي جنگلهاي شمال به اين نتيجه 

رسيدند كه از نظر مشخصه هاي ارتفاع كل 

وهرس طبيعي گونه آميخته بلند مازو با آزاد 

  بيشتر از گونه بلند مازو خالص مي باشد. 

 كيفي و كمي مطالعات وجود عدم به توجه با

 در شده منتشر آميخته و خالص هاي توده در

 با شد تلاش تحقيق اين در آزاد، گونه مورد

 هاي جنگل بومي آزاد گونه اينكه به عنايت

ودر مناطق جلگه اي و پائين بند  بوده  خزري

يافته وبا توجه به كيفيت بالاي چوب و  انتشار

تحت تعرض واقع شده  "ساير مصارف دائما

 كمي رخي ازخصوصياتاست. لذا مطالعه فوق ب

 و خالص هايتوده طبيعي زادآوري و كيفي و

 دردر شرايط رويشگاهي مشابه  آميخته

 به تا شد بررسي نكا قرمرض منطقه هايجنگل

 مورد در شده منتشر مرجع اولين عنوان

باشد  آزاد گونه دررابطه با الذكر فوق مطالعات
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هاي فوق علاوه همچنين با شناخت مشخصه و

زطريق پايه هاي موجود به توسعه ابر حفظ 

  فراهم نمود.زادآوري طبيعي و جنگلكاري 

  

  :ها روش و مواد

  :مطالعه مورد منطقه

 جنوب در كلي طرح مورد مطالعه موقعيت

 ،قرمرض منطقه نكا، شرقي شهرستان

 نكا سهامي شركت پوشش تحت جنگلهاي

ها در تقسيم بندي اين جنگل. باشد مي چوب

جنگل هاي  75طرح جامع جزء حوضه آبخيز 

شمالي كشور است كه موقعيت دقيق منطقه 

در سري يك و بخش  102مورد مطالعه قطعه 

ظالم رود در حوضه جنگلداري نكاء و  -دو نكا

حوضه استحفاظي اداره كل منابع طبيعي 

تا  530 20' 27"ساري بوده كه به طول شرقي
تا  360 32' 22"و عرض شمال 530 27' 30"
واقع شده است. متوسط ارتفاع از  360 35' 54"

% مي 27متر و متوسط شيب  255سطح دريا 

هكتار مي  7/69باشد و مساحت اين قطعه 

باشد. تيپ قطعه مورد مطالعه شامل: تيپ آزاد 

آزاد همراه با انجيلي  مي –بلوط و تيپ بلوط -

  ).16(باشد 

  

  
   منطقه جغرافيايي موقعيت - 1 شكل

  

  :هوا و آب

) 1386الي 1376ساله (  10بر اساس آمار 

ايستگاه هواشناسي چلمردي وابسته به شركت 

سهامي نكا چوب ميانگين درجه حرارت 

درجه  9/16محل اجراي تحقيق ساليانه 

 9/612نگين بارندگي ساليانه گراد و مياسانتي

درجه  2/21حرارت حداكثر تا متر، درجه ميلي

گراد به ثبت سانتي 4/12سانتيگراد و حداقل 

 ماه در ماهانه بارندگي حداكثررسيده است. 

 4ماهانه بارندگي حداقل و ميليمتر 4/119 آذر

 به توجه با منطقه اين. باشدمي ميليمتر 15/

 آمبرژه رابطه با منطقه اقليم تعيين هايروش

 نيمه معتدل اقليمي طبقه در 74 ضريب با

 بر ديگر سوي از. است گرفته قرار سرد مرطوب

 خرداد، ايهماه آمبروترميك منحني اساس

 در خشك ايهماه جز شهريور و مرداد تير،

  ). 16، 2شكل ( شودمي محسوب منطقه
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  منطقه مورد مطالعهمنحني آمبروترميك  - 2شكل 

  

  :خاكشناسي

 آهك نوع از مادري سنگهاي از خاك منشا

 تيپ ژوراسيك، دوم دوران به مربوط دولوميتي

 با پدزوليك قرمز تا پدزولي اي قهوه خاك

. باشدمي نامناسب بسيار زهكشي محدوديت

 بسيار تا سنگين كمي عموما خاك بافت

-مي درصد 4 به گاهي رس درصد كه سنگين

 متوسط خاك در آب نفوذپذيري بنابراين. رسد

 در خاك ساختمان. گيرد مي صورت ضعيف تا

 چند زيرين عمق در و درشت اي دانه بالا

 لاشبرگ ضخامت. باشد مي منشوري تا وجهي

 بيولوژيكي فعاليت كه متر سانتي 3 تا 1 متغير

  ). 16(باشد مي متوسط خاك

  

  روش مطالعه:

 قطعات شامل هكتاري يك نمونه قطعه دو ابتدا

 ميان مرحله در آزاد گونه خالص و آميخته

   از يكسان رويشگاهي شرايط داشتن با سالي

  

 عرصه،جهت دريا،شيب سطح از ارتفاع لحاظ

 دو. شد گرفته نظر در مطلوب حد در شيب

 فاصله و انتخاب متر 100*100 ابعاد به قطعه

 و رويشگاهي شرايط اساس بر توده دو بين

 100 حدود در جنگلي توده اختلاط يا تركيب

 قطعه هر مرزهاي محدوده و شد مترتعيين

 سينه برابر ارتفاع در رنگ از استفاده با پلات

     .شد مشخص

 توده دو كيفي و كمي وضعيت بررسي براي

 در صد روش به آماربرداري آميخته و خالص

 بيش ارتفاع با درختي هاي گونه كليه براي صد

 دو از بيش سينه برابر قطر و متر 30/1 از

 اندازه مورد متغيرهاي. شد انجام متر سانتي

 سينه، برابر قطر:  شامل تحقيق اين در گيري

 مناسب، خوب،( كيفي طبقات و درخت ارتفاع

 درختان ارتفاع. باشند مي) نامناسب و ضعيف

 متر سانتي دقت تا سنتو سنج شيب دستگاه با

 كش خط وسيله به درختان سينه برابر قطر و
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 در. شد گيري اندازه متر ميلي دقت تا بازو دو

 در درختان كليه كيفي هاي مولفه با ارتباط

 رتبه. شدند امتيازدهي گيري اندازه زمان

 مولفه اساس بر مختلف هاي پايه كيفي طبقات

 تنه بودن راست نهالها، شاخگي دو هاي

 هرس وضعيت شدن، چنگالي درختان،

 وضعيت امراض، و آفات نظر از سلامت طبيعي،

 ابعاد و انبوهي بودن، قرينه لحاظ از تاج فرم

 ذكر به لازم. است بوده شادابي ميزان و تاج

 - 0نمره  كل در كيفيت هاي مولفه به است

  ) :17( از اند عبارت كه. شد داده 100

 مناسب ، 59 - 40 ضعيف ، 39 - 0 نامناسب

  . 100 - 80 خوب ، 79 - 60

 به طبيعي حيات تجديد بررسي منظور به

 شبكه ابعاد با و تصادفي سيستماتيك روش

 عدد 10 با هكتاري يك پلات هر در 10×10

 به)7×7( ابعاد در و مربع متر 49پلات ميكرو

  .رسيد انجام

 زادآوري وضعيت و كيفي و كمي ارزيابي

 از استفاده با مختلف تيمارهاي بين در طبيعي

 و شده استفاده طرفه يك واريانس تجزيه

 آزمون با نيز ها ميانگين از يك هر بين مقايسه

 تحليل و تجزيه اين در. شد انجام اسكوئر كاي

 استفاده EXCEL و SPSS افزارهاي نرم از

  .است شده

  

  :نتايج

  تـوده  در آزاد درختان كمي هاي مشخصه

  : آميخته و خالص

 جفتي،مقايسه غير T آزمون و 1جدول  مطابق

 كـل  ارتفـاع  و سـينه  برابـر  قطـر  هاي ميانگين

 حجـم  و سـينه  برابـر  مقطعي سطح و درختان

ــت ــط درخ ــان در متوس ــالص آزاد درخت  و خ

% 1 ســطح در آميختــه تــوده در آزاد درختــان

  دهد. مي نشان را داري معني اختلاف

  

  

  

  مطالعه مورد منطقه در آميخته و خالص هاي توده در آزاد درختان Ĥماريميانگين مشخصه هاي مقايسه: 1 جدول

اســـت دار معنـــي اخـــتلاف عـــدم معنـــاي بـــه ns و 0.05 ســـطح در دار معنـــي اخـــتلاف * ، 0.01 ســـطح در دار معنـــي اخـــتلاف **

  

  : آميخته و خالص توده كمي هاي مشخصه

 مقايسـه  جفتي غير t آزمون و 2 جدول مطابق

 ارتفـاع،  سـينه،  برابـر  قطـر  ميانگين هاي هاي

   توده دو) زمينه رويه( سينه برابر مقطع سطح

  

  

 داري معني اختلاف %1 سطح در مطالعه مورد

 حجـم  ميـانگين  همچنـين  دهـد.  مـي  رانشان

 معنـي  اختلاف% 5 سطح در هكتار در متوسط

  .است داده نشان را داري

 

 T P (sig)  آميخته توده در آزاد  توده خالص در آزاد  گيري اندازه مورد پارامترهاي

 **  9.68  15.19  25.47  )سانتيمتر( قطر ميانگين

 **  10.33  9.83  14.38  )متر( ارتفاع ميانگين

 **  5.62  0.0300  0.0681  )مربع متر( درخت سينه برابر مقطع سطح ميانگين

 **  4.95  0.2315  0.6410  )مكعب متر( هكتار در متوسط درخت حجم ميانگين
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 مطالعه مورد منطقه در آميخته و خالص هاي توده آماري هاي مشخصه مقايسه ميانگين - 2 جدول

  .است دار معني اختلاف عدم معناي به ns و 0.05 سطح در دار معني اختلاف * ، 0.01 سطح در دار معني اختلاف **

  

 و خـالص  تـوده  در ها گونه فراواني درصد

  : آميخته

درصد فراواني تعداد درختان،در توده خـالص و  

آورده شـده   3آميخته مورد بررسـي در شـكل   

است اين شـكل نشـان مـي دهـد كـه درصـد       

درصد  94/92حضور گونه آزاد در توده خالص 

ومابغي با ساير گونه ها بوده است .در حالي كه 

 25آميختـه  درصد آميختگي گونه آزاد در توده

  درصد كه بعد  38/

  

درصد رتبـه دوم را بـه    08/42از گونه انجيلي 

خــود اختصــاص داده اســت.در ضــمن درصــد  

فراواني ساير گونه ها در شكل فوق الذكر آورده 

ــل از   ــاي حاص ــين داده ه ــت. همچن ــده اس ش

 538اماربرداري صد در صـد در تـوده خـالص    

اصــله  549اصــله درخــت و در تــوده آميختــه 

  بوده است. درخت 

  
   آميخته و خالص توده در درختي مختلف هاي گونه فراواني درصد - 3شكل 

  

 طبقات در درختان تعداد فراواني پراكنش

  :آميخته و خالص توده قطري

 طبقــات در درختــان تعــداد پــراكنش نمــودار

 يـك  از آميخته توده كه دهد مي نشان قطري

   روند

  

  

 همسـان  غيـر  هاي عرصه مشخصه كه كاهنده

 پـراكنش  منحنـي  و نمايد مي تبعيت باشد مي

ــداد ــان تع ــات در درخت ــري طبق ــوده در قط  ت

 معـرف  كـه  داشته اي زنگوله حالتي نيز خالص

   ).4است( شكل  همسال هاي عرصه

92.94

4.1 1.49 0 1.49 0

38.25 42.08

8.93 10.56
0 0.18
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 T P (sig)  آميخته توده     توده خالص      گيري اندازه مورد پارامترهاي

 **  8.25  17.48  25.47  )سانتيمتر( قطر ميانگين

 **  12.51  10.08  14.38  )متر( ارتفاع ميانگين

 **  6.37  0.0372  0.0681  )مربع متر( درخت سينه برابر مقطع سطح ميانگين

 *  5.699  0.3058  0.6410  )مكعب متر( هكتار در متوسط درخت حجم ميانگين
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مطالعه مورد جنگل  آميخته آزاد در و خالص هاي توده در درختان فراواني قطري پراكنش منحني - 4 شكل

  

 تـوده  دو قطري طبقات در ارتفاع منحني

  : آميخته و خالص

ــه ــي مقايس ــاع منحن ــوده دو ارتف ــالص ت  و خ

ــه ــه در آميخت ــورد مطالع ــي م ــاكي بررس  از ح

 كليــهدر خــالص تــوده بــالاتر ارتفــاع ميــانگين

 اين باشد كه مي آميخته توده به نسبت طبقات

 آميختگـي  ميـزان  با مستقيمي ارتباط موضوع

ــوده، ــزان ت ــي مي ــات در فراوان ــري طبق  و قط

ــين ــزايش همچن ــت اف ــاعي رقاب ــوده در ارتف  ت

نمايش داده شده  5كه در شكل  دارد را خالص

  است.

 :آميخته و خالص توده كيفي مشخصات بررسي

بررسي مقايسات حاصل از ميانگين درصد 

  فراواني درختان در طبقات كيفي براي هر يك 

  

از توده هاي خالص و آميخته نشان داد كه 

، مقدارمربع 3% و درجه آزادي 1براي سطح 

xخي 
بوده و از  11.34حاصل از جدول برابر  2

xآنجا كه مقدار 
و  22.92براي توده خالص  2

محاسبه شده و اين  30.63براي توده آميخته 

ميزان بيشتر از مقادير ان در جدول كاي 

اسكوئر بوده است بنابراين فرض صفر به 

% رد مي شود و اين بدين معناست 99احتمال 

كه عرصه هاي مختلف مورد بررسي در 

ميانگين درصد فراواني طبقات كيفي(خوب، 

مناسب، ضعيف، نامناسب) درختان تاثير معني 

 6اين بررسي در شكل  داري داشته است كه

  نشان داده شده است.
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  بررسي مورد جنگل در آزاد آميخته و خالص هاي توده ارتفاع منحني - 5 شكل

  

  
  بررسي مورد جنگل آميخته و خالص هاي توده كيفي طبقات در درختان كيفيت فراواني درصد :6 شكل

  

 هاي توده طبيعي زادآوري وضعيت بررسي

  : آزاد آميخته و خالص

نتيجه اين تحقيق نشان داد كه در عرصه توده 

آميخته آزاد به طور متوسط در هر متـر مربـع   

عدد نهال وجود داشـته و ايـن در حـالي     5.63

است كه در عرصه خالص آزاد در هر متر مربع 

عدد نهال بدست آمد. البته انجـام آزمـون    2.1

t      در ارتباط با متوسـط تعـداد نونهـال هـا در

  ا اختلاف معني داري را با ه سطح ميكروپلات

  

% نشان نـداده اسـت. ولـي    0.05احتمال سطح 

تعداد نهال هاي موجود در توده آميخته بيشتر 

  از توده خالص مي باشد.

همچنين بررسي متوسط درصد فراواني هر يك 

 اسـت كـه   از گونه درختي حاكي از آن بـوده 

% از بيشـترين  70.90نونهال هاي گونه آزاد بـا  

ه درختي در توده هاي خـالص آزاد  فراواني گون

برخوردار بوده است و در سطح تـوده آميختـه   

آزاد نيز نونهال هـاي گونـه بلـوط بـا متوسـط      
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 % بيشترين فراوانـي شـامل شـده اسـت    61.64

  ).7شكل (

  

 
بررسي مورد جنگل آميخته و خالص هاي توده در طبيعي زادآوري فراواني درصد:7شكل  

 

  :بحث

نتايج بررسي ها و مطالعات نشان داد كه بين 

توده هاي مورد مطالعه( خالص و آميخته) 

تفاوت معني داري از لحاظ مقايسه آماري 

مشخصه هاي كمي شامل ميانگين هاي قطر 

برابر سينه، ارتفاع، سطح مقطع برابر سينه و 

حجم درخت متوسط وجود دارد و اين 

ده مشخصه ها در توده خالص بيشتر از تو

آميخته مي باشد. همچنين براي تك درختان 

آزاد در دو توده شرايط مشابه بالا حكفرما مي 

  باشد. 

نتيجه بررسي تحقيق حاضر نشان دادكه ،رويه 

زميني درهكتاروحجم درهكتارتوده خالص 

بيشتر از توده آميخته مي باشد. كه نشان 

دهنده آن است كه درختان قطور و مسن در 

از توده آميخته مي باشد به  توده خالص بيشتر

عبارت ديگر توده آميخته بيشتر داراي درختان 

  كم قطر و جوان مي باشد.مشابه چنين 

  

مطالعه روي ) در 13(تحقيقي، اسلامي 

راشستانهاي خالص و آميخته در جنگل هاي 

ظالم رود  به اين نتيجه رسيده است. در -نكا

) نشان داده 18معماريان و همكاران (مقابل 

اند كه رويه زميني و پايداري توده آميخته 

كاج سياه بيشتر از توده خالص نوئل بوده -نوئل

  است. 

همچنين در اين بررسي تعداد پايه در هكتار 

اصله) بيشتر از توده  549در توده آميخته (

اصله) بوده است. .مشابه چنين  538( خالص

) در مطالعه روي 13تحقيقي، اسلامي (

ستانهاي خالص و آميخته در جنگل هاي راش

  ظالم رود به اين نتيجه رسيده است.-نكا

منحني پراكنش توده خالص نيز حالتي زنگوله 

اي داشته كه معرف عرصه هاي همسال و 

نمايي از يك جنگل يك اشكوبه را نشان مي 

دهد كه در اين اشكوب كليه درختان نورپسند 
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رقابت مي  آزاد براي دريافت نور با همديگر در

  باشند.

در حالي منحني پراكنش توده آميخته شبيه 

به منحني جنگل نا همسال آميخته نمايان 

شده است كه فراواني درختان را در طبقات 

قطري پايين نشان مي دهد كه اين منحني در 

  رحالت كاهنده دارد.طبقات قطري بالات

مقايسه منحني ارتفاع دو توده خالص و 

حاكي از ميانگين ارتفاع آميخته گونه آزاد 

بالاتر توده خالص در كليه طبقات نسبت به 

توده آميخته مي باشد كه اين موضوع ارتباط 

مستقيمي با ميزان آميختگي توده، ميزان 

فراواني در طبقات قطري و همچنين افزايش 

رقابت ارتفاعي در توده خالص دارد. به نظر مي 

-پايه رسد توده آميخته آزاد بدليل اختلاط با

صد هاي گونه انجيلي (بيشترين در

كه طول تنه  در توده آميخته) 42.08فراواني

كمتري دارند موجب كاهش ارتفاع درختان در 

  توده شده است .

 مشابه چنين تحقيقي را كبيري كوپائي و

و گيهاي كمي ررسي ويژدر ب )10همكاران ، (

نشان  كيفي راش در توده خالص وآميخته

انگين مي خالص ميانه و دادند كه در توده

-گيري بطور معنيارتفاع درختان مورد اندازه

در عين حال  داري از توده آميخته بيشتر است.

اش، در توده پسندي ربه دليل سرشت  سايه

شود تري تشكيل ميخالص تاج پوشش انبوه

 كه با ايجاد پناه موجب كاهش ميزان نور در

 بيعي بيشتر درانجام هرس ط داخل توده و

. به عبارت ديگر گردددرون توده خالص مي

ل تر شدن طواي باعث بلندرقابت درون گونه

اي شده درختان نسبت به رقابت بين گونه

) 15( است.  در مقابل روحي مقدم و همكاران

در مقايسه ويژگيهاي رويشي بلند مازو در 

جنگلكاري هاي خالص بلوط با جنگلكاري هاي 

  عكس را نشان دادند.  آميخته بلوط وآزاد  نتايج

يعني ميانگين ارتفاع كل درختان بلند مازو در 

تركيب با آزاد بيشتر از تيمار بلند مازوي 

خالص بوده است. درختان بلوط و آزاد داراي 

سرشت نوري مشابهي هستند واز اين رو 

بيشتر بودن رويش ارتفاعي بلند مازو در تيمار 

 آزاد ممكن است به دليل-هاي بلند مازو

  افزايش رقابت نوري در درون توده باشد.

بررسي كيفي اين تحقيق نشان مي دهد كه 

توده خالص و آميخته اختلاف آماري معني 

مسئله قابل توجه در  .داري را نشان مي دهد

توده آميخته، درصد فراواني و حضور درختان 

%) در عرصه مورد مطالعه بوده 08/42انجيلي( 

مه سايه پسند است. انجيلي درختي است ني

داراي چوب بسيار نامنظم، اصولا در زير 

اشكوب درختان نورپسند قرار گرفته و تاجي 

گسترده و تنه اي چنگالي و چند شاخه بوده 

اين خصوصيات باعث كاهش درجه كيفي توده 

  آميخته شده است.

مسئله ديگر اينكه با انجام عمليات پرورش به 

اواني موقع و مناسب، مي توان از متوسط فر

درختان معيوب و بدفرم با كيفيت نامناسب 

%) خصوصا درختان 62/42%) و ضعيف (19/4(

انجيلي كاسته شده و افزايش چشمگيري را در 

بهبود وضعيت كمي و كيفي درختان با ارزش 

و صنعتي از جمله آزاد و بلوط در توده آميخته 

  شاهد خواهيم بود.

عي نتيجه بررسي تجديد حيات (زادآوري) طبي 

در توده خالص و آميخته آزاد نشان داد كه 
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متوسط تعداد نونهال در سطح ميكروپلات ها 

% نشان 5اختلاف معني دار را با سطح احتمال 

% اطمينان نشان داد كه 95نداد يعني با 

زادآوري در بين دو توده اختلاف معني داري 

  ندارد. 

با توجه به اصلاح ساختار جنگل و هدايت آن 

گل آميخته و ناهمسال جهت به سمت جن

دست يابي به اكوسيستم پايدار كه از اهداف 

اصلي طرح هاي جنگل داري در سطح شمال 

كشور مي باشد لذا براي حفاظت از گونه هاي 

نادر و در معرض خطر بايستي يك برنامه 

هدايت شده اي تدوين كرد و برنامه هدايت 

اين گونه توده ها، به صورت زير پيشنهاد مي 

  د :شو

) ضرورت عمليات اصلاحي و پرورشي در 1

توده هاي آميخته اهميت خاصي داشته كه 

بايستي با احتياط انجام شود در غير اين 

صورت اين ثروت ملي در طول زمان از بين 

  خواهد رفت .

) از آنجايي كه جنگل هاي مورد مطالعه 2

آزاد بوده كه  -داراي جوامع طبيعي بلوط 

شكيل داده اند بديهي سطح قابل توجهي را ت

است كه آزاد با پرشاخه بودن تنه و تو در هم 

بودن شاخه هاي آن مي تواند به عنوان گونه 

تنه درختان بلند مازو (يكي از  "اصلاح كننده"

گونه هاي صنعتي شمال كشور) مطرح گردد 

لذا در برنامه ريزي آينده براي توسعه توده 

مي  هاي آميخته با شرايط رويشگاهي مشابه

  توان از گونه هاي فوق استفاده كرد.
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