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  ارتباط روزنه گونه انجيلي با شرايط اكولوژيك رويشگاه در نوار ساحلي شمال ايران  
  

  4، محمد رضا اكبريان3، غلامعلي جلالي2، مهرداد زرافشار2، ايمان چاپلاق پريدري*1علي ستاريان

 4/6/1391تاريخ پذيرش:       3/3/1391تاريخ دريافت: 

  

  چكيده :

شناسي هاي هيركاني و متعلق به دوران سوم زمين ندميك جنگلدرخت انجيلي يكي از چهار گونه ا

بوده و به فسيل زنده نيز مشهور است.به منظور اطلاع از ارتباط شرايط اكولوژيك رويشگاه با صفات 

برداري انجام شده و صفات روزنه استان شمالي كشور نمونههاي جنگلي در سه روزنه برگ،از پارك

ايج نشان داد كه رويشگاه كشپل با بالاترين حد ارتفاعي داراي بيشترين مورد بررسي قرار گرفت. نت

ترين ابعاد روزنه  سنگان با شرايط مناسب دما و بارش داراي بزرگاكم روزنه و دو رويشگاه نور و سيتر

دهنده رابطه معكوس بين دما و تراكم روزنه و بين ارتفاع و ابعاد روزنه باشند. نتايج همبستگي نشان مي

طول روزنه بيشترين باشد. نتايج آناليز تشخيص حاكي از آن است كه صفت عرض و  و بالعكس مي

از لحاظ تيپ روزنه نيز تيپ غالب پاراسيتك و . باشند ها از هم دارا مي سازي جمعيتنقش را در جدا

كه  رسدباشد كه البته درصد اين تيپ در رويشگاه قرق بيشتر است. بنظر مي بندرت لتروسيتيك مي

هاي كوچكتر و پر تراكم بواسطه روزنه هاي هيركاني (قرق و دلند)ق جنگلهاي انجيلي در شررويشگاه

  كنند. هاي زيستي (تخريب انساني) و غيرزيستي (تنش خشكي) را تحمل ميتر تنش

 

  انجيلي، دامنه ارتفاعي، شرايط اكولوژيك، روزنه: كليدي هايواژه

                                                           
  داري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه گنبد كاووس استاديار گروه جنگل-1

  Ali.sattarian@yahoo.comمسئول مكاتبات: *
  دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي،دانشگاه تربيت مدرسداري،  گروه جنگلدانشجوي دكتري  -2
  دريايي،دانشگاه تربيت مدرسدانشكده منابع طبيعي و علوم داري،  گروه جنگل دانشيار -3
  دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي،دانشگاه تربيت مدرسداري،  گروه جنگلدانش آموخته كارشناسي ارشد  -4

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

  1391علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران/سال دوم/شماره چهارم/تابستان فصلنامه ...............................................................2

  مقدمه

ط رويش گونه هاي شناسايي و بررسي شراي

جنگلي، گام نخست براي توسعه پايدار را 

كند. بررسي پراكنش گونه هاي  يمفراهم 

جنگلي و عوامل محيطي موثر بر آن در حفظ، 

نقش اساسي دارد و  ها گونهاحياء و توسعه 

مطالعه اكولوژيكدر درختان جنگلي اطلاعاتي 

و عوامل محيطي  ها گونهمهمي را درباره انتشار 

نمايد  يمفراهم  ها گونهبر رشد و استقرار موثر 

). گونه انجيلي يكي از دو گونه جنس 8(

Parrotia  از خانوادهHamamelidaceae 

. نام علمي جنس انجيلي به افتخار باشد يم

گذاري شده نام Parrotيگياه شناس فرانسو

به ط است كه گونه انجيلي از اين جنس فق

) 19يد (رو يمصورت اندميك در شمال ايران 

اي كوچك از آن در كشور  يراً تودهاخولي 

). وقوع دوره 16آذربايجان گزارش شده است (

شناسي يخبندان در اواخر دوران سوم زمين

سبب از بين رفتن اين گونه در بسياري از 

مناطق تحت پراكنش آن مانند آستاراي 

جمهوري آذربايجان، گرجستان، لنكران و 

امروزه تنها  ي كهبه طورتركيه شده است 

شود.  يمفسيل آن در اين مناطق يافت 

ز اي از جهان كه هنوخوشبختانه تنها منطقه

هاي توان به صورت توده يمهم اين گونه را 

ي شمال ايران ها جنگلطبيعي مشاهده نمود 

هاي ). تخريب بسياري از رويشگاه5است (

طبيعي از يك سو و انجام مطالعات بسيار 

از سوي ديگر، انجام اندك روياين گونه 

طالعات اكولوژيكي جهت شناخت نيازهاي م

زيستي جوامع جنگلي اين اكولوژيك و تنوع

). صفات ريختي برگ 1آور مي شود (گونه ياد

در ارتباط نزديك با شرايط اكولوژيك رويشگاه 

توان شاهد تنوع درون و بوده بطوري كه مي 

). به طوري 22هاي گياهي بود (بين جمعيت

 به طور روزنه ريختي صفات مطالعه روزهكه ام

 رايج گياهي علوم متخصصان بين اي فزاينده

). در اين مورد تحقيقات فراواني 10است ( شده

در . توسط محققين مختلف صورت گرفته است

تحقيقي بر روي گونه نوتوفاگوس مشاهده 

طول برگ كاهش  ع،گرديد كه با افزايش ارتفا

دهد  يمبد كه نشان يا يمو تراكم روزنه افزايش 

و در ادامه  اند بودهير محيط تأثتحتاين صفات 

تحت نتايج نشان داد كه صفت ضخامت برگ 

سه ). تحقيقات بر 11باشد ( يمير ژن تأث

هاي معيت گونه شاه بلوط كه از مشابهتج

بتا بالايي برخوردار است نشان اكولوژيك نس

دهد كه صفات ريختي روزنه در سه مي

) ولي 3د مطالعه يكسان است (رويشگاه مور

-ريختي برگ تنوع زيادي را نشان ميصفات 

. از طرفي ديگر اثبات شده است كه )25دهد (

ي اكولوژيك گياهي با عوامل ها گروهبين 

) 24( دداري وجود داررويشگاهي ارتباط معني

لذا در اين تحقيق هدف درك ارتباط بين 

صفات ريختي روزنه در شرايط رويشگاهي با 

ايي هاي انجيلي در طول نوار جلگه يتجمع

  باشد.شمال مي

  

  روشها

در اين مطالعه ابتدا از شش رويشگاه طبيعي 

هاي هيركاني اقدام به  انجيلي واقع در جنگل

برداري شد، شايان ذكر است كه ونهنم

مشخصات جغرافيايي مناطق مورد نظر با 

ثبت گرديد و اطلاعات آب و  GPSدستگاه 
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ترين  بارش نيز از نزديك دما وهوايي شامل 

هاي هواشناسي موجود در مناطق مورد ايستگاه

) به 1، شكل 1مطالعه استخراج شد (جدول 

پايه به فاصله  15طوري كه از هر رويشگاه 

) انتخاب و از 15( متر از همديگر 100حداقل 

ها به منظور انجام مطالعه پارامترهاي  برگ آن

  برداري شد.مختلف روزنه اقدام به نمونه

  
 مشخصات مناطق مورد نمونه برداري -1جدول 

  

  منطقه

  

  استان

  

  شهرستان

  

  طول جغرافيايي

  

  عرض جغرافيايي

  

ارتفاع از 

سطح 

  دريا 

  

  ميانگين

  گراد) دما(سانتي

  

  ميانگين

بارش 

  (ميليمتر)

پارك جنگلي 

  دكتر درستكار

  E  37°39'3" N "35'1°49  تالش  گيلان
10  15  1200  

ي پارك جنگل

  سي سنگان

  E  37°11'38" N "31'2°49  نوشهر  مازندران
30-  4/16  1100  

پارك جنگلي 

  كشپل

  E  36°31'16" N "13'56°51  رويان  مازندران
127  5/14  682  

پارك جنگلي 

  نور

  E  36°33'46" N "12'19°52  نور  مازندران
15-  5/16  850  

پارك جنگلي 

  قرق

  E  36°53'16" N "14'42°54  گرگان  گرگان
139  8/17  601  

پارك جنگلي 

  دلند

  E  37°02'27" N "0'03°55  گنبد  گرگان
75  2/18  357  

 

  
 هاي مورد مطالعه در سه استان شمالي جمعيت - 1شكل 
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 روش مطالعه صفات روزنه :

به منظور مطالعه پارامترهاي روزنه از 

) Light microscopeميكروسكوپ نوري (

ه نمونن پس از جوشاند كهيبه طوراستفاده شد 

دقيقه، بوسيله كاتر  10هاي برگ به مدت 

)Cutter از لايه هاي اپيدرم برگ در سطح (

و پس از ه زيرين نمونه هاي بسيار نازك تهي

بين بردن كلروفيل برگ توسط تيمارهاي آب 

ژاول و آب مقطر توسط لام و لامل نمونه تهيه 

ي مربوطه ها عكسشد. پس از تهيه 

، عرض و پارامترهاي روزنه از قبيل طول

 Imageمساحت روزنه با استفاده از نرم افزار 

tools ت با دقmµ 01/0 ) 9اندازه گيري شد .(

تراكم روزنه و برآورد شاخص روزنه نيز در 

جهت مربع صورت گرفت.  متر يليمواحد 

كمي  صفات هبر اساس كليها جمعيت مقايسه

با طرح آشيانه  ، از آزمون آناليز واريانسروزنه

. شداستفاده ) MINITAB 14فزار اي (نرم ا

از با استفاده همچنين مقايسه ميانگين صفات 

) و تجزيه به SPSS 17افزار (نرمآزمون دانكن 

افزار هاي اصلي نيز با استفاده از نرممؤلفه

Pcord4 .انجام شد  

  

  نتايج:

مشخصه هاي آماري صفات مورد مطالعه شامل 

در  ميانگين، حداكثر، حداقل و انحراف معيار

  ) نشان داده شده است. 2(جدول 

 

 
هاي مختلف مشخصات آماري صفات روزنه در جمعيت -2جدول   

  مساحت روزنه تراكم روزنه

متر و (ميكر

 مربع)

  عرض روزنه

 يكرو متر)(م

  طول روزنه

 (ميكرو متر)

 

ك 
پار

ند
 دل

ي
گل

جن
 132±26/26c 

 

555±79/55ab a 85 /±43/22 05/3002/2 ±c 

 

 ميانگين

 حداكثر  86/33 86/23 658 170

 حداقل 6/26 06/21 468 83

          

  طول روزنه عرض روزنه مساحت روزنه تراكم روزنه

ك 
پار

ق
قر

ي 
گل

جن
 135±78/35c 553±56/47ab 1/22±09/1a 31±47/1c ميانگين  

 حداكثر 2/32 53/24 13/683 202

 حداقل 91/27 21 66/491 60

  طول روزنه وزنهعرض ر مساحت روزنه تراكم روزنه

ك 
پار

ور
ي ن

گل
جن

 150±26/32bc 554±14/32ab 05/22±51/1a 66/31±14/1a ميانگين 

 حداكثر 08/33 33/26 615 189

 حداقل 58/29 75/19 16/490 102

  طول روزنه عرض روزنه مساحت روزنه تراكم روزنه

ك 
پار

ل
شپ

 ك
ي

گل
جن

 

194±51/33a 518±14/32c 20±78/0b 33/30±19/1bc يانگينم 

 حداكثر 33/32 41/22 33/556 250

 حداقل 75/28 16/19 66/472 250

  طول روزنه عرض روزنه مساحت روزنه تراكم روزنه
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هاست دادهحروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معني دار بين ميانگين   

ها به صورت ستوني انجام گرفته است ايسه ميانگينمق  

 

هـاي نـور و    بيشترين ابعاد روزنـه در جمعيـت  

تـرين آن   سـنگان مشـاهده شـد و كوچـك     سي

ــد،      ــان داده ش ــپل نش ــت كش ــز در جمعي ني

ــترين   همچنـــين ايـــن جمعيـــت داراي بيشـ

ــز مــي  ــه ني ــراكم روزن ــدار ت باشــد،ميانگين  مق

مـورد   صفات نيز با اسـتفاده از آزمـون دانكـن   

ــه    ــان داد ك ــايج نش ــت، نت ــرار گرف ــه ق مقايس

هــا مختلــف  صــفت عــرض روزنــه در رويشــگاه

ــي  ــي دارم ــاوت معن ــد داراي تف ــاظ . باش از لح

طول روزنـه نيـز دو رويشـگاه (قـرق، دلنـد) و      

ــگاه    ــه رويش ــا بقي ــور ب ــتلاف   ن ــا داراي اخ ه

باشـد. از جنبـه صـفت مسـاحت      دار مـي  معني

ــنگان و   ــگاه ســـي سـ ــز دو رويشـ ــه نيـ روزنـ

كشپل به طور كامـل از رويشـگاه ديگـر قابـل     

ــه  تفكيــك مــي باشــند. در صــفت تــراكم روزن

ــپل داراي    ــرق و كش ــد و ق ــگاه دلن ــه رويش س

هـــا  تفـــاوت معنـــي دار بـــا ســـاير جمعيـــت

ــي ــند. م ــخص   باش ــراي مش ــد ب ــه بع در مرحل

ين صــفات در ايجــاد تغييــرات تــر مهــمكــردن 

ــين  ــروهبـ ــا گـ ــروه هـ ــي گـ ــدي  و بررسـ بنـ

نـاليز تشـخيص اسـتفاده    هـا از روش آ  يتجمع

شــد. بررســي شاخصــه ويلكــس لامبــداي     

ير تـأث دهـد، عـرض روزنـه بيشـترين      يمنشان 

باشـد   يم ـاز هـم دارا   هـا  گروهرا در جداسازي 

ــول     ــفات ط ــب ص ــه ترتي ــز ب ــد از آن ني و بع

ــه    ــاحت روزن ــت مس ــراكم و در نهاي ــه، ت روزن

از هـم   هـا  گـروه ير را در تفكيـك  تـأث بيشترين 

ع طـوري كـه در چهـار تـاب    باشـند. بـه    يمدارا 

باشــد.  يم ـهــا قابـل توجيــه   يـانس واراول ايـن  

بررسي پخـش پايـه هـاي درختـي در فضـاي      

محور هاي مختصـات بـر اسـاس دو تـابع اول     

كـه داراي بيشـترين مقـادير ويـژه هســتند در     

ــكل ( ــده اســـ ـ 2شــ ــان داده شــ .ت) نشــ

ك 
پار

ي 
گل

جن
157±68/31bc 574±04/58a 8/21±1/1b 28/31±02/2ab ميانگين 

 حداكثر 25/35 33/23 83/685 220

 حداقل 16/28 08/19 91/461 100

  طول روزنه عرض روزنه مساحت روزنه راكم روزنهت

ك 
پار

ر 
كت

 د
ي

گل
جن

172±73/44ab 523±12/37bc 4/20±7/0a 41/30±93/0bc ميانگين 

 حداكثر 16/32 33/22 41/596 290

 حداقل 41/28 5/19 33/472 123
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Function 1

420-2-4

F
u

n
c
ti

o
n

 2

4

2

0

-2

6

5

4

3

2
1

Group Centroid

dorostkar 6

sisangan 5

Kashpel 4

noor 3

Ghourogh 2

Daland 1

���������

 
  ع اولنمودار پراكنش پايه هاي درختي شش رويشگاه بر اساس دو تاب -2شكل

  

باشد دو  يمطور كه در شكل مشخص همان

جمعيت (دلند و قرق)، دو جمعيت (نور و سي 

(كشپل و  سنگان) و در آخر نيز دو جمعيت

يكي بيشتري و نزددرستكار) داراي شباهت 

در هم مخلوط ولي  ها آنهاي باشند و پايه يم

باشند. جمعيت نور  يماز بقيه پايه قابل تفكيك 

. اند شدهبه طور كامل از هم جدا  يباًتقرو دلند 

بررسي جدول حاصل از آناليز تشخيص نيز 

به درستي  ها گروهدرصد  64دهد كه  يمنشان 

، به طوري كه جمعيت اند شدهاز هم تفكيك 

دلند بيشترين درصد تفكيك و نور كمترين 

درصد را نسبت به گروه هاي ديگر به خود 

  ). 3(جدول  اند دادهاختصاص 

  

  نتايج حاصل آناليز تشخيص در تفكيك گروه هاي مختلف بر اساس صفات روزنه -3جدول 

  تعداد كل  درستكار  سي سنگان  كشپل  نور  قرق  دلند  

   15  1  1  0  0  6  12  دلند

  15  0  0  1  0  7  2  قرق

  15  0  1  2  7  0  0  نور

  15  2  2  10  2  0  1  كشپل

  15  10  10  0  3  2  0  سنگانسي

  14  1  1  2  2  0  0  گيلان

    % 6/78  %7/6  %7/6  %7/4  %7/4  % 80  درصد كل

  اند. ها به درستي تفكيك شده درصد گروه 64
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ــان      ــز نش ــه ني ــي روزن ــفات كيف ــي ص بررس

ــ ــد يم ــه   ده ــه در هم ــب روزن ــپ غال ــه تي ، ك

ــروه ــا گـ ــتيك ( هـ ــوع پاراسـ ) Paracyticاز نـ

كــه گــاهي نيــز تيــپ لتروســيتيك  باشــد يمــ

)Laterocytic شـود  يم ـنيـز ديـده    ها آن) در ،

ــا يـــك  در تيـــپ  ــداد دو يـ ــيتيك تعـ پاراسـ

ــا ســلول ــداد محــور طــولي  ه ي همــراه در امت

و در تيـپ   انـد  گرفتـه ي روزنـه قـرار   هـا  سلول

ي روزنـه بـه وسـيله دو    هـا  سـلول لتروسيتيك 

. تيـپ و  انـد  شـده يا چند سلول همراه احاطـه  

روزنــه و نــوع آن در هــر ر اشــكال مختلــف هــ

ــگاه در  ــكلرويش ــا ش ــا  3ي ه ــان داده  7ت نش

در رويشـگاه قـرق اگرچـه درصـد     شده اسـت.  

، ولــي باشــد يم ـتيـپ پاراســتيك تيـپ غالــب   

ــگاه    ــن رويش ــيتيك در اي ــپ لتروس ــد تي درص

 باشـد  يم ـبـالا تـر   ا ه ـ شـگاه يرونسبت به بقيه 

). در رويشــــگاه گــــيلان تيــــپ 4(شــــكل 

ــه   ــيتيك ب ــاهدهم لتروس  شــود ينــدرت مش

ــكل  ــكل   5(ش ــه در ش ــانطور ك ــز  6). هم ني

يشــگاه مشــهود اســت تــراكم روزنــه در رو   

. باشــد يمهــا شــگاهيروكشــپل بيشــتر از بقيــه 

ــا   ــنگان مـ ــور و ســـي سـ ــگاه نـ در دو رويشـ

ــ ــوان يم ــم   ميت ــار ه ــه را در كن ــپ روزن دو تي

  ). 7ببينيم (شكل 

  

  تيپ پاراسيتيك  تيپ لتروسيتيك

 هاي مختلف روزنه در رويشگاه دلند تيپ -3شكل

 

  لتروسيتيك  پاراسيتيك

  وزنه در رويشگاه قرقهاي مختلف ر تيپ -4شكل
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  تيپ پاراسيتيك 

  هاي مختلف روزنه در رويشگاه گيلان تيپ -5شكل

  

  تيپ پاراسيتيك  تيپ لتروسيتيك

  هاي مختلف روزنه در رويشگاه كشپل  تيپ - 6شكل  

  

    
  دو نوع تيپ روزنه در رويشگاه نور  دو نوع تيپ روزنهدر رويشگاه سي سنگان

 سنگان (سمت راست)نه در رويشگاه نور (سمت چپ) و سيتلف روزهاي مخ تيپ - 7شكل 

  

بررســي همبســتگي صــفات روزنــه بــا شــرايط 

ــه داراي    ــاد روزن ــه ابع ــان داد ك ــگاه نش رويش

همبســتگي مثبــت و معنــي دار بــا دمــاي     

، در حـالي كـه داراي رابـط    باشـد  يمرويشگاه 

. باشــد يمــمعكــوس بــا ارتفــاع از ســطح دريــا 

ــراكم روزنــه بــرعكس    ابعــاد روزنــه داراي  ت

همبســتگي منفـــي و معنـــي دار بـــا دمـــا و  

ــا   ــاع از ســطح دري ــا ارتف همبســتگي مثبــت ب

  ).4(جدول  باشد يم
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  همبستگيبينصفاتروزنهبامشخصاترويشگاه -4جدول 

  ارتفاع  دما  تراكم روزنه  مساحت روزنه  عرض روزنه  

  -ns 039/0  **03/0 -663/0**  77/0**  **   طول روزنه

  -ns12/0  25/0**  -46/0**  61/0**     زنهعرض رو

  -ns 18/0  27/0**  -49/0**      مساحت روزنه

  ns 04/0  -15/0**        تراكم روزنه

  -ns09/0          دما

  01/0نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح  **
  05/0نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح * 
nsنشان دهنده عدم معني داري  

  :بحث

ي ها جنگلبسيار با ارزش انجيلي از عناصر 

ن هيركاني و يكي از چهار گونه اندميك آ

) كه با توجه به تخريب 13( باشد يم

و از بين رفتن ذخاير ژنتيكي آن  ها شگاهيرو

انجام مطالعات براي يافتن تنوع زيستي جوامع 

. در مورد باشد يمجنگلي اين گونه از الزامات 

اكثر گياهان چوبي صفات مورفولوژيك برگ 

 مخصوصاًفاكتور هاي محيطي،  ريتأثتحت 

). ساز و 2،23( باشد يمگراديان ارتفاعي 

كارهاي مورفولوژيك و فيزيولوژيك اين شرايط 

كه با شرايط  كند يمايجاد  ها هيپارا براي 

محيطي در طول گراديان هاي محيطي سازگار 

شوند.در همين راستا بررسي تنوع جوامع اين 

تفاعي با استفاده از گونه در طول گراديان ار

مورفولوژي برگ پرداختند و تنوع بسيار بالايي 

در اين صفات را مشاهده كردند، اگرچه به 

فاكتورهاي محيطي موثر در اين اشاره اي 

نكردند ولي نقش شرايط آب و هوايي را 

از عوامل بسيار بالا در تنوع آن دانست  توان يم

س ). در اين تحقيق نتايج آناليز واريان18(

نشان دهنده تفاوت معني دار در صفات روزنه 

كه  باشد يمي مورد مطالعه ها تيجمعدر 

در اثر اكليماسيون به شرايط محيطي  تواند يم

پارك ه ) به طوري كه در دو رويشگا12باشد (

 نسبتاًسنگان كه شرايط جنگلي نور و سي

مشابه اي از لحاظ شرايط آب و هوايي دارا 

حد ارتفاعي  نيتر نييپاو داراي  باشند يم

نسبت به رويشگاه هاي ديگر هستند داراي 

. پژوهشگران باشند يمابعاد روزنه بالاتري 

كه ابعاد  اند كردهزيادي به اين نكته اشاره 

روزنه در ارتباط مستقيم با شرايط اكولوژيك 

 Sattarianet). در تحقيقي مشابه21( باشند يم

al )2011جيلي ) به بررسي تنوع برگ گونه ان

يي مشابه رويشگاه هاي اين ها شگاهيرودر 

تحقيق پرداختند، به اين نتيجه رسيدند كه 

ابعاد برگ در رويشگاه تحت تنش  نيتر كوچك

. از طرفي ديگر شود يممانند دلند و قرق ديده 

تراكم روزنه كه در ارتباط مستقيم با غلظت 

CO2  به طوري كه گياه در باشد يماتمسفر ،

 باشد يمآن پايين  CO2 ت مناطقي كه غلظ

براي جبران آن تعداد روزنه هاي خود را 

)، در پارك جنگلي كشپل 14( دهد يمافزايش 

 باشد يمو دكتر درستكار بالاترين مقدار را دارا 

در ارتباط با ارتفاع  توان يمكه اين افزايش را 

 ها آنبالاي اين مناطق و همچنين عرض بالاي 

صفات و رويشگاه  دانست. نتايج همبستگي بين
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نيز اين موضوع را تاييد كرد و نشان داد كه 

استراتژي گياه در مقابل با شرايط محيطي 

نامساعد و تحت تنش (در اين تحقيق افزايش 

ارتفاع و كاهش دما) افزايش تراكم روزنه و كم 

 Chapolaghد. باش يمشدن ابعاد روزنه 

Paridari et al )2012 به بررسي تغييرات (

) Carpinus betulusي گونه ممرز (كيلوژمورفو

نتايج  .پرداختند در طول ترانسكت ارتفاعي

تعداد رگبرگ، دندانه و ابعاد ها نشان داد كه  آن

روزنهداراي حداقل پلاستيسيته، در حالي كه 

صفات تراكم روزنه و ابعاد برگ داراي بيشترين 

در ارتباط با شرايط محيطي پلاستيسيته 

توجه به اينكه تمامي .ولي با باشند يم

ي مورد بررسي در شرايطي ارتفاعي ها تيجمع

اي هستند بنابراين كاهش ابعاد  مشابه و جلگه

ي روزنه را بايد در خشكي خاك ها سلول

نواحي مورد مطالعه جستجو كرد كه به عنوان 

هاي عامل اثرگذار در رشد گونه نيتر مهم

 Zarinkafsh et al. شود يمگياهي محسوب 

) به بررسي و تعيين مشخصات و 2006(

هاي جنگل در ارتباط با خصوصيات خاك

جوامع اكولوژيكي گياهي در چند منطقه از 

هاي شمال ايران پرداختند. نتايج اين جنگل

بررسي نشان داد كه در مناطق جنگلي مسطح 

همواره بين تغييرات مشخصات خاك و جوامع 

 گياهي ارتباط موازي و تنگاتنگي وجود دارد.

در حالي كه در مناطق جنگلي كوهستاني 

مشخصات جغرافيايي مانند ارتفاع، شيب، 

ها در تغييرات جهت و ساير پستي و بلندي

جوامع اكولوژيكي مكمل تغييرات خصوصيات 

باشند بنابراين با توجه به اثرات ها ميخاك

ي محيطي از جمله كاهش نزولات ها تنش

شرق از غرب به ) (ايجاد شرايط تنش خشكي

در ناحيه خزري و بعلت كاهش رطوبت خاك و 

دسترسي گونه هاي درختي از جمله انجيلي به 

ي انجيلي آماس ها برگآب موجب گرديد تا 

سلولي و فشار اسمزي سلولي كمتري داشته 

ي روزنه ها سلولكه اين آماس در افزايش رشد 

تيپ غالب روزنه  نقش تعيين كننده اي دارد.

، اين باشد يمپاراسيتيك در گونه انجيلي تيپ 

ترين تيپ روزنه به ويژه در  تيپ  ابتدائي

)، 4،6( باشد يمو گياهان گلدار  هايا دولپه

بنابراين با توجه به اين كه قدمت گونه انجيلي 

، رسد يممتعلق به دوران سوم زمين شناسي 

وجود اين نوع تيپ روزنه بديهي به نظر 

. در شرايطي كه گياه تحت رسد يم

ي محيطي نظير شرايط نامساعد ها تنشريتأث

، گياه تعداد رديگ يمآب و هوايي قرار 

ي اطراف روزنه خود را افزايش ها سلول

 ها روزنه، تا سرعت باز و بسته شدن دهد يم

ي محيطي ها يناسازگاربراي مقابله با اين 

)، بنابراين پيدا شدن تيپ 17د (افزايش ده

لتروسيتيك در گونه انجيلي بخصوص در 

رويشگاه قرق كه درصد آن بالاتر از ديگر 

ا ، در كنار تيپ پاراسيتيك رباشد يمها شگاهيرو

ناشي از تغييرات آب و هوايي و  توان يم

در نهايت مي توان ي محيطي دانست. ها تنش

اذعان داشت كه خصوصيات روزنه در اين گونه 

ارتباط تنگاتنگي با شرايط حاكم بر رويشگاه 

قرق و دلند در شرق جنگل دارد و دو رويشگاه 

هاي هيركاني با نزولات آسماني كمتر نسبت 

، تحت تاثير بيشتر تنش ها شگاهيروبه ديگر 

هاي زيستي (عوامل انساني) و غيرزيستي 

  (خشكي و فشردگي خاك) مي باشند.
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