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   هاي كاري تأثير فاصله كاشت روي رشد، تنوع زيستي و خواص خاك در جنگل

  توسكاي ييلاقي و دارتالاب 

  

  3، حميد جليلوند2كوچكسرايي ، مسعود طبري*1آباديعبداله رستم

  19/6/92تاريخ پذيرش:           26/11/91تاريخ دريافت: 

 چكيده

- كاريروي رشد، تنوع زيستي گياهي (علفي و چوبي) و خواص خاك جنگل در اين تحقيق تأثير فاصله كاشت

) بررسي شد. به اين Taxodium distichumب () و دارتالاAlnus subcordata( هاي توسكاي ييلاقي

هاي چوبي و علفي، خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك منظور اين منظور، پارامترهاي رويشي، زادآوري گونه

متر با شش تكرار مطالعه شد. نتايج آزمون  4×  4متر و  3×  3متر در دو فاصله كاشت  20×  20هاي در رولوه

t هاي توسكا ييلاقي و دارتالاب با افزايش   آناليز تشخيص نشان داد در هر يك از توده اي ومستقل دو نمونه

وينر و سيمپسون)، غنا (منهنيك و مارگالف) و يكنواختي -هاي تنوع (شانونفاصله كاشت تغييري در شاخص

ني) و خواص ما(شلدون و پايلو) ايجاد نشد ولي باعث بهبودي پارامترهاي رويشي (رويش قطري و درصد زنده

متر از  4 × 4ي توسكاي ييلاقي و دارتالاب در فاصله شيميايي خاك شده بود. به طور كلي، هر دو گونه

اي توليد توانند هم چوب قابل ملاحظههاي رويشي و خصوصيات خاك مطلوبتري برخوردار بودند كه ميپارامتر

  نمايند و هم مانع از تضعيف عناصر غذايي خاك شوند.

  

  خواص خاك، فاصله كاشت  ،تنوع زيستي گياهي، پارامترهاي رويشي: اي كليديهواژه

  

  

  

  

                                                           
  ي، ساري، ايران  دانشجوي دكتري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي سار -1

  Email: a.rostamabadi@yahoo.com * نويسنده مسئول: 

  دانشيار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران -2

    ساري، ايراندانشيار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري،  -3
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  مقدمه

هاي دست كاشت سبب خصوصيات ويژه جنگل

كاري از جايگاه مهمي در شده است كه جنگل

توليد چوب برخوردار شود و به عنوان يكي از 

هاي مهم در علوم جنگل بيشترين شاخه

به همين منظور تحقيقات را به خود جلب كند. 

 1360ها و مراتع كشور از سال سازمان جنگل

مبادرت به كشت گسترده صنوبر و ساير گونه 

هاي سريع الرشد پهن برگ و سوزني برگ، 

بومي و غير بومي در شمال كشور از جمله 

). اما سطوح 23استان مازندران نموده است (

وسيعي از اراضي شمال كشور داراي خاك 

باشد كه باعث شده ناقص مي آبرفتي با زهكشي

هاي سريع الرشد قابل كه نتوان از كليه گونه

كشت در اين مناطق براي زراعت چوب استفاده 

 Alnus subcordata). توسكاي ييلاقي43كرد (

با دامنه بردباري گسترده اكولوژيك، در مناطقي 

كه خاك معدني مناسب و رطوبت كافي وجود 

) 15مستقر شود (تواند سريعا داشته باشد، مي

كه در داخل كشور چندين مطالعه روي 

خصوصيات كمي و كيفي اين گونه در شمال 

). 38و  24، 15ايران گزارش شده است (

اي نيز گونه Taxodium distichumدارتالاب 

است كه بيشترين رشد را در اقليم گرم و 

مرطوب جنوب ايالات متحده و در كنار 

اي ذخيره آب ها و در مناطقي داررودخانه

). اما به طور كلي در بررسي 30فراوان داراست (

فاكتورهاي رشد، همواره فضاي كاشت و تراكم 

توده از اهميت خاصي برخوردار بوده كه بسته 

به كيفيت رويشگاه و هدف مديريتي متفاوت 

). فاصله كاشت درختان زماني كه 39است (

هدف اصلي حجم كل اپتيمم باشد و يا زماني 

ف اصلي بيشترين مقدار توليد بر روي كه هد

). 39هاي فقيرتر باشد متفاوت است (رويشگاه

نتايج محققين بر روي گونه توسكاي ييلاقي 

نشان داد كه با افزايش فاصله كاشت، درصد 

يابد ولي تغييري در ماني آن افزايش ميزنده

). ديگر 11شود (رويش ارتفاعي ايجاد نمي

رابر سينه، قطر تاج محققين نيز افزايش قطر ب

ماني براي گونه پوشش، ارتفاع كل، تنه و زنده

Querqus mongolica  را با كاهش تراكم نهال

نهال در هكتار) گزارش  1086در هكتار (تا 

). از طرف ديگر تغيير فاصله كاشت 18اند (كرده

هاي يا تراكم توده باعث تغيير روشنايي در توده

ترين عوامل ز مهمتواند اشود كه ميجنگلي مي

هاي گياهي آنها محسوب شود در تغييرات گونه

بسته بودن تاج پوشش توده اثر  "). عموما1(

كند. از منفي روي پوشش زير اشكوب ايجاد مي

اي اين نظر فاصله كاشت درختان اهميت ويژه

در تغيير تنوع زيستي گياهي زير اشكوب دارد، 

ودي به چون كه با افزايش فاصله كاشت، نور ور

تواند روي تركيب گياهي زير داخل توده مي

اشكوب و پارامترهاي رويشي توده تاثير بگذارد 

). اگر ميزان نور عبوري از تاج پوشش 20(

مطلوب باشد شرايطي مناسب براي تجزيه 

ها و منابع غذايي مناسب براي رشد  لاشبرگ

شود و هاي گياهي كف جنگل فراهم ميگونه

گردد اي نيز تامين ميوع گونهافزايش تعداد و تن

هاي ) و از اين نظر اغلب ديده شده كه توده33(

سوزني برگ به دليل متراكم بودن تاج پوشش، 

هاي چوبي و علفي زير موجب كاهش گونه

 37، 31، 17، 13، 8شوند (اشكوب تحتاني مي

). البته در  برخي مطالعات، با افزايش 40و 

يستي گياهي فاصله كاشت تغييري در تنوع ز
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) كه اين ممكن است بسته به 41ديده نشده (

ها  نوع گونه و مساحتي كه تاج هر يك از گونه

كند، متفاوت باشد اما به طوركلي اين اشغال مي

زايي بذور تواند باعث تسريع ريشهفرآيند مي

هاي علفي و چوبي كف جنگل و افزايش گونه

ه دهد ك). نتايج اكثر محققين نشان مي3شود (

هاي مختلف خاك (مثل نسبت كربن مشخصه

به نيتروژن، اسيديته و محتويات عناصر غذايي) 

-هاي گياهي مينيز باعث تغيير در تنوع گونه

). با انجام 44و  28 ،26، 19، 25، 16، 2شود (

 4×  4متر و  3×  3اين تحقيق دو فاصله كاشت 

-متر از نقطه نظر پارامترهاي رويشي، معيار بوم

تنوع زيستي گياهي و خاك در دو  شناختي

توده توسكاي ييلاقي و دارتالاب بررسي و فاصله 

كاري در  تر براي توسعه جنگل كاشت مناسب

   شود.هايي پيشنهاد ميچنين عرصه

  

 هامواد و روش

  :منطقه مورد مطالعه

كاري خالص هاي جنگلدر اين تحقيق، توده

) و Alnus subcordata( توسكاي ييلاقي

در كيلومتر  )Taxodium distichum( الابدارت

شمالي  36˚ 34آباد ( َمحمود-جاده آمل 10

سطح دريا) مورد مطالعه  شرقي، هم 52˚ 19و  َ

ها بعد از قطع يكسره قرار گرفت. هر يك از گونه

هاي بلوط و جنگل مخروبه (با غالبيت گونه

سازي عرصه، در دو سازي و آمادهممرز) و پاك

متر (هر گونه  4×  4متر و  3×  3فاصله كاشت 

هكتار) كاشته شدند. در  10با مساحت حدود 

هاي اوليه پس از كاشت، عمليات سله  سال

ها انجام شد وليكن  شكني و وجين پاي نهال

دخالت ديگري از نظر آبياري، واكاري، پاك 

كردن (در مرحله رويشي خال) در آن صورت 

 نگرفت. به دليل عدم عمليات تنك كردن،

گيري  ژه در قطعات اندازه   ها به وي فاصله كاشت

شده به همان صورت قبلي حفظ شده است. 

ميانگين دماي  اقليم منطقه معتدل مرطوب،

ميانگين  گراد ودرجه سانتي 9/16ساليانه 

باشد. متر مي ميلي 97/882بارندگي ساليانه 

اراضي مورد مطالعه در واحد فيزيوگرافي دشت 

اي با زهكشي ضعيف قرار دارد. آبرفتي رودخانه

خاك اين منطقه جوان و فاقد تكامل پروفيلي و 

سول قرار دارد. همچنين خاك در رده انتي

كاري، عميق، بدون تكامل  هاي جنگلتوده

اي متمايل به اي تيره تا قهوهپروفيلي، قهوه

لوم و ساختمان  -خاكستري تيره با بافت سيلتي

ط به تشكيلات مكعبي ريز ضعيف بوده و مربو

  ).43دوران چهارم زمين شناسي است (

  

  :روش تحقيق

هاي مورد مطالعه بر روي نقشه  ابتدا توده

توپوگرافي مشخص شد. سپس در هر يك از 

كاري با توجه به  هاي كاشت توده جنگلفاصله

، به روش تصادفي  همگن بودن عرصه

) 6سيستماتيك مبادرت به انتخاب شش رولوه (

هاي  ) در محل تقاطع شبكه22( متر 20 × 20

). در 34متر شد ( 100×  100ترسيمي با ابعاد 

هاي كمي (شامل قطر برابر هر رولوه، پارامتر

سينه، رويه زميني در هكتار،  ارتفاع، حجم در 

ها ماني در هكتار) تودههكتار، درصد زنده

يادداشت شد. سپس با توجه به سن توده رويش 

فاع، حجم در هكتار، متوسط ساليانه قطر، ارت

رويه زميني در هكتار محاسبه شد. فهرست 
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هاي گياهي با توجه به ميزان وفور يا گونه

چيرگي به تفكيك در دو فرم رويشي چوبي و 

-متر درون رلوه 4×  4هاي علفي در ميكروپلات

هاي چوبي گيري وفور گونهها ثبت شد. اندازه

 به صورت عيني، يعني محاسبه پوشش تاجي با

گيري دو قطر عمود بر هم تاج هر گونه اندازه

صد پوشش انجام شد. براي محاسبه ميزان در

هر گونه چوبي، مجموع سطح پوشش تاجي آن 

گونه در رولوه به سطح رولوه تقسيم شد. براي 

هاي علفي در گيري وفور گونهسهولت كار، اندازه

هر رولوه به روش تخميني يا ذهني (به درصد) 

  ). 7( صورت گرفت

و سيمپسون  وينر-هاي شانونآنگاه، از شاخص

هاي اي، از شاخصبراي بررسي تنوع گونه

اي و براي مارگالف و منهينيك براي غناي گونه

 و پايلو هاي شلدونيكنواختي از شاخص

). به منظور بررسي مشابهت 29استفاده شد (

كاري از شاخص تشابه گونههاي جنگلبين توده

  ) استفاده شد. 27اي جاكارد (

  )1(رابطه 

cba

a
JI

++
=

  
هاي مشترك بين دو ، تعداد گونهaكه در آن 

هايي كه فقط در توده اول ، تعداد گونهbتوده؛ 

هايي كه فقط در ، تعداد گونهcوجود دارد و 

  شود.توده دوم يافت مي

هاي گيري خاك از درون ميكروپلاتبراي نمونه

هايي گوشه هر رولوه، نمونهمتر در چهار  4×  4

اوگر متر به قطر استوانه سانتي 0-10از عمق 

متر) گرفته شد. نيتروژن كل با سانتي 6/7(

استفاده از دستگاه كجلدال، فسفر به روش 

و منيزيم  پتاسيم، كلسيم )،10فتومتر (اسپكترو

به روش جذب اتمي با دستگاه جذب اتمي 

س، شن و ). درصد ذرات ر4( گيري شداندازه

سيلت از روش هيدرومتري بايكاس بدست آمد. 

متر  pHاسيديته با استفاده از دستگاه 

خاك و آب مقطر و  1:1الكترونيكي در مخلوط 

) خاك با استفاده از ECهدايت الكتريكي (

). ماده آلي و 47متر تعيين شد ( ECدستگاه 

بلاك -كربن آلي با استفاده از روش والكلي

). به منظور تجزيه و تحليل 47(گيري شد اندازه

ها به آماري، نرماليتي و همگني واريانس داده

-ترتيب با استفاده از آزمون كولموگروف

اسميرنف و لون مورد بررسي قرار گرفت. به 

منظور بررسي اثر فاصله كاشت روي رشد، 

شاخص هاي تنوع زيستي و خصوصيات خاك از 

تشخيص مستقل استفاده شد. از آناليز  tآزمون 

براي رسيدن به اختلافات كلي در هركدام از 

هاي رشد، تنوع علفي، تنوع چوبي و پارامتر

   خصوصيات خاك استفاده شد.

  

  نتايج

هاي علفي و چوبي، ميانگين درصد ليست گونه

ها و فرم كاريهاي جنگلها در رلوهپوشش گونه

آمده است. نتايج  2و  1رويشي آنها در جدول 

متر در مقايسه  4×  4وده توسكا نشان داد كه ت

متر از رويش قطري،  3×  3با توده توسكا 

ماني بيشتري رويش ارتفاعي و درصد زنده

برخوردار بود ولي از نظر رويش رويه زميني و 

داري نداشتند رويش حجمي اختلاف معني

  ). 3(جدول 
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: Ph    ،فانروفيت: Cry ،كريپتوفيت: He ،همي كريپتوفيت: Th ،تروفيت: Ch كامفيت   
  

  هاكاريهاي هركدام از جنگل هاي علفي و ميانگين درصد پوشش گونه ها در رلوهليست گونه -1جدول
فرم 

 رويشي

  دارتالاب

 متر 4×4

  دارتالاب

 متر 3×3

  توسكا

  متر 4×4

  توسكا

 اسم علمي  متر 3×3

  

 گونه علفي

Ph 45/2 91/17 10 62/20 Smilax excelsa  L. ازملك  

He 54/1 45/1 5/0 54/1 Viola alba Besser. بنفشه  

He - - 08/0 16/0 Primula hecterochroma  Stapf. پامچال  

He - - 33/6 - Sambacus ebulus L. پلم  

He - - 16/0 - Mentha aquatica L. پونه  

Ch 83/0 79/4 12/23 95/8 Solanum dulcamara L. تاج ريزي پيچ  

Ph 54/16 12/11  66/66  20/55  Ruscus hyrcanus Woron. تمشك  

Cry 91/15 41/0 16/7  58/5 Carex brunnra جگن  

He 25/6 62/1 10 62/20 Equisetum maximum  Lam. دم اسب  

Ph - - 58/0  - Humulus lupulus  L. رازك  

Cry - - 5/0 25/0 Iris sp. زنبق  

Cry - - 8/5 - Pteris cretica L. سرخس پنجه اي  

Cry - -  16/0 - Juncus sp. سيخك  

Th 08/0 - - 08/0  Oxalis acetosella L. شبدر ترشك  

He - - 29/12 33/0 Cardamine impatiens L. كاردامين  

Cry 66/19 33/33  - 66/11 Carex remota L. كاركس برك نازك  

Cry 04/2 1  - 66/11 Carex sylvatica Huds. كاركس برگ پهن  

He - - 95/19  - Conyza canedensis  (L.) Cronquist كونيزا  

He - - 45/1 04/14 Galium aparine  L. گاليم  

Cry - - 66/4 50/5 Urtica dioica L. گزنه  

He - - - 08/0 Lamium album L. گزنه سفيد  

He 08/0  45/1  08/0 04/4 Stelaria media (L.) Vill. گندمك  

Th 41/0 -  25/1  08/0 Poa sp. گندميان  

Cry - - 41/0  - 
Oplismenus undolatifolius (Ard.) P. 
Beauv النا  

He 41/0  41/0  - 04/4  Mentha piperita L. ناعنع  

He - -  62/3 04/14 Calystegia sepium (L.) R. Br نيلوفر 

  هاكاريهاي هركدام از جنگلها در رلوههاي چوبي و ميانگين درصد پوشش گونهليست گونه -2جدول
فرم 

 رويشي

  دارتالاب

 متر 4×4

  ارتالابد

 متر 3×3

  توسكا

  متر 4×4

  توسكا

 اسم علمي  متر 3×3

  

 گونه چوبي 

Ph - - 08/0 08/0 Mespilus germanica L. ازگيل  

Ph - - 08/0  54/1 Acer velutinum  Boiss. افرا  

Ph 08/0 5/0 04/2 1 Ficus carica  L. انجير  

Ph - - - 54/1 Ulmus carpinifolia  Gled. اوجا  

Ph - - - 41/0 Prunus divaricata  Ledeb. آلوچه  

Ph 08/0  08/0 16/0  5/0 Quercus castaneifolia  C. A. Mey. بلوط بلند مازو  

Ph - - - 08/0 Salix aegyptiaca L. بيد  

Ph 41/0 41/0 79/2 33/1 Morus alba Linn. توت  

Ph - - - 08/0 Alnus glutinosa (L.) Gaertner. توسكاي قشلاقي  

Ph - - - 16/0 Alnus subcordata  C. A. Mey. توسكاي ييلاقي  

Ph - - - 41/0 Diospyrus lotus  L. خرمندي  
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= Ph فانروفيت  

  

  كارياشتباه معيار) در توده هاي جنگل ±مقايسه پارامترهاي رويشي (ميانگين -3جدول

  تيمارها
متوسط رويش 

 )cm(قطري 

متوسط رويش 

  )cm(ارتفاعي

  رويش رويه زميني

)m2.ha.year(  

رويش حجمي 

)m3.ha.year(  

  درصد زنده ماني

)ha( 

  37/57±49/3  73/12±92/0  34/1±09/0 88/101±43/4  36/1±02/0  )3×3توسكا (

  66/80±31/4  85/15±99/1  85/1±21/0  40/114±84/2  60/1±06/0  )4×4توسكا (

  ns 054/0  ns 211/0  **002/0  036/0*  008/0**  داريسطح معني

  16/54±81/7  47/5±15/1  91/0±13/0  63/62±74/4  15/1±07/0 )3×3دارتالاب (

  83/89±90/1  60/10±64/0  64/1±06/0  30/72±51/2  44/1±04/0 )4×4دارتالاب (

  ns 102/0  **001/0  **003/0  **001/0  006/0** داريسطح معني

  دار      ، عدم تفاوت معنيnsدرصد و  05/0دار در سطح ، تفاوت معني*  درصد 01/0دار در سطح تفاوت معني **

  

متر در  4×  4همچنين در توده دارتالاب 

متر از رويش قطري،  3×  3مقايسه با دارتالاب 

رويش رويه زميني، رويش حجمي و درصد 

ماني بيشتري برخوردار بود اگرچه از نظر زنده

داري رويش ارتفاعي با هم اختلاف معني

-). در هيچكدام از شاخص3نداشتند (جدول 

هاي تنوع زيستي هم در بخش علفي و هم در 

بين فاصله داري بخش چوبي تفاوت معني

ها در توده توسكا و همچنين دارتالاب كاشت

  ).5و  4يافت نشد (جدول 

  

                 ns دار      عدم تفاوت معني  

Ph 41/1 25/0 - - Taxodium distichum (L.) L.C. Rich. دارتالاب 

Ph - - - 45/1 Populus caspica (Bornm.) سفيد پلت  

Ph 25/1 29/2 95/1  - Cornus australis C. A. Mey. سياه ال  

Ph - - 04/2  - Populus deltoides  W. Bartram ex Marshall صنوبر دلتوئيدس  

Ph 41/0 08/0 - 41/0 Gleditschia caspica  Desf.. ليلكي  

Ph 08/0 41/0 91/0 1 Crataegus monogyna Jacq. وليك  

  كارياشتباه معيار) در توده هاي جنگل ±هاي تنوع علفي (ميانگين مقايسه شاخص -4جدول

  يكنواختي  غنا  تنوع  هاشاخص

  پايلو  شلدون    مارگالف  منهنيك    سيمپسون  شانون

59/1)13/0(  )3×3توسكا (  )04/0(70/0   )04/0(93/0  )10/0(004/2   )06/0(48/0  )05/0(67/0  

61/1)09/0(  )4×4توسكا (  )03/0(71/0   )03/0(87/0  )08/0(01/2   )02/0(45/0  )02/0(66/0  

  ns889/0  ns929/0    ns288/0  ns957/0    ns684/0  ns918/0  داريمعني

10/1)14/0(  )3×3دارتالاب (  )06/0(56/0  )10/0(85/0  )14/0(15/1  )07/0(62/0  )07/0(68/0  

14/1)08/0( )4×4دارتالاب (  )04/0(58/0   )10/0(89/0  )05/0(31/1   )03/0(53/0  )04/0(64/0  

  ns 820/0  ns 790/0    ns 764/0  ns 321/0    ns 310/0  ns 645/0 داريمعني
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              ns دار      عدم تفاوت معني  

  

متر با  3×  3هاي مشترك توسكاي تعداد گونه

متر در بخش علفي و چوبي به ترتيب  4×  4

متر  4×  4متر و  3×  3و در دارتالاب  13و  19

). و ضريب 6بود (جدول  6و  10به ترتيب 

 4×  4متر با  3×  3اي بين توسكاي تشابه گونه

و  90/0متر در بخش علفي و چوبي به ترتيب 

متر به  4×  4متر و  3×  3ودر دارتالاب  92/0

  ).6بود (جدول  75/0و  83/0ترتيب 

  
  هاكارينگلهاي مشترك و مقدار ضريب تشابه در جتعداد گونه -6جدول 

  تيمارها
  )JIضريب جاكارد (    هاي مشتركتعداد گونه

  چوبي     علفي          چوبي  علفي

  92/0  90/0    13  19  )4×4توسكا () × 3×3توسكا (

  75/0  83/0    6  10  )4×4دارتالاب () × 3×3دارتالاب (

 
 4×  4متر و  3×  3هاي توسكاي در بين توده

)، هدايت PHمتر از نظر ميزان اسيديته (

، ماده آلي، نسبت كربن به (EC)الكتريكي 

)، پتاسيم، منيزيم، درصد رس، C/Nنيتروژن (

داري درصد سيلت و درصد شن تفاوت معني

متر  3×  3وجود نداشت و ليكن نيتروژن توسكا 

متر و كلسيم و فسفر  4×  4بيشتر از توسكا 

متر  3×  3متر بيشتر از توسكا  4×  4توسكا 

  ). 7 بود (جدول

 4×  4متر و  3×  3هاي دارتالاب در بين توده

)، نيتروژن، pHمتر از نظر ميزان اسيديته (

)، فسفر، پتاسيم، C/Nنسبت كربن به نيتروژن (

درصد رس، درصد سيلت و درصد شن تفاوت 

داري وجود نداشت اگرچه هدايت معني

)، ماده آلي، كلسيم و منيزيم (ECالكتريكي 

). نتايج 7ر بيشتر بود (جدول مت 4×  4دارتالاب 

 3×  3هاي آناليز تشخيص در بين فاصله كاشت

متر در هر دو توده توسكا و  4×  4متر و 

در  3×  3دارتالاب نشان داد كه فاصله كاشت 

هاي رويشي متر از نظر پارامتر 4×  4مقايسه با 

داري با هم دارند و خواص خاك تفاوت معني

زيستي در هر دو  هاي تنوعولي از نظر شاخص

داري ندارند بخش علفي و چوبي تفاوت معني

 ).8(جدول 

  

  كاريهاي جنگلوبي (ميانگين، اشتباه معيار) در تودههاي تنوع چمقايسه شاخص - 5جدول 
  يكنواختي  غنا  تنوع  تيمارها

  پايلو       شلدون      مارگالف     منهنيك      سيمپسون    شانون       

16/1)05/0(  )3×3توسكا (  )02/0(61/0   )21/0(56/1  )24/0(70/1   )02/0(71/0  )02/0(77/0  

87/0)13/0(  )4×4توسكا (  )06/0(46/0   )11/0(25/1  )13/0(29/1   )06/0(64/0  )07/0(64/0  

  ns 071/0  ns 061/0    ns 238/0  ns 177/0    ns 353/0  ns 118/0  داريمعني

41/0)04/0( )3×3دارتالاب (  )02/0(24/0   )08/0(07/1  )07/0(83/0   )02/0(75/0  )05/0(59/0  

57/0)08/0( )4×4دارتالاب (  )05/0(36/0   )05/0(13/1  )07/0(90/0   )03/0(83/0  )06/0(74/0  

  ns 115/0  ns 095/0    ns 552/0  ns 505/0    ns 129/0  ns 106/0 داريمعني
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  كاريهاي جنگلاشتباه معيار) در توده ±مقايسه خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك (ميانگين - 7جدول 

  تيمارها

  فيزيكي  شيميايي

 
PH 
  

 
EC 

(ds/m)  

ماده 

  آلي (%)

نيتروژن 

(%)  

نسبت 
C/N 

فسفر 
)mg/g( 

پتاسيم 
)mg/g( 

كلسيم 
)mg/g( 

منيزيم 
)mg/g( 

رس  

(%) 

سيلت 

(%)  

شن 

(%)  

توسكا 

)3×3(  

71/7  

09/0  

21/0  

006/0  

01/4  

10/0  

45/0  

008/0  

24/6  

17/0  

00/22  

33/1  

36/45  

37/1  

51/61  

09/1  

90/19  

05/1  

 

  

83/19  

13/1  

66/52  

29/2  

50/27  

62/1  

توسكا 

)4×4(  

82/7  

02/0  

22/0  

005/0  

82/3  

25/0  

40/0  

09/1  

52/5  

37/0  

76/25  

64/0  

75/48  

09/1  

67/71  

70/2  

54/23  

35/1  

 

  

50/18  

09/2  

38/52  

07/3  

66/28  

94/2  

- معني

  داري

303/0  
ns  

067/0  
ns  

514/0  
ns  

003/0  
**  

116/0  
ns  

029/0  
*  

083/0  
ns  

006/0  
**  

060/0  
ns  

 

  

588/0  
ns  

966/0  
ns  

736/0  
ns  

دارتالاب 

)3×3( 

56/7  

06/0  

24/0  

005/0  

43/4  

03/0  

30/0  

009/0  

40/8  

16/0  

26/34  

17/1  

25/31  

48/1  

11/61  

29/1  

74/21  

98/0  

 

  

16/18  

74/0  

83/50  

07/1  

00/31  

00/1  

دارتالاب   

)4×4( 

55/7  

06/0  

27/0  

01/0  

58/4  

03/0  

31/0  

009/0  

13/8  

14/0  

58/36  

11/1  

30/28  

86/0  

65/66  

55/1  

71/25  

98/0  

 

  

33/21  

96/1  

66/51  

38/1  

00/27  

68/2  

- معني

 داري

903/0  
ns  

030/0  
*  

016/0  
*  

808/0  
ns  

253/0  
ns  

278/0  
ns  

117/0  
ns  

021/0  
*  

017/0  
*  

 

  

162/0  
ns  

645/0  
ns  

193/0  
ns  

  دار      عدم تفاوت معني nsدرصد و  05/0دار در سطح تفاوت معني *درصد؛  01/0دار در سطح تفاوت معني ** 

    
  كاريي جنگلهانتايج آناليز تابع تشخيص در توده - 8جدول 

  تنوع   پارامترهاي رويشي  

  علفي

  تنوع 

  چوبي

  خصوصيات

  خاك

  ns133/0  ns201/0  **003/0  000/0**  )4×4توسكا () × 3×3توسكا (

  ns225/0  ns466/0  **002/0  000/0**  )4×4دارتالاب () × 3×3دارتالاب (

  دار      ، عدم تفاوت معنيns  درصد 01/0دار در سطح ، تفاوت معني**

  

  گيريبحث و نتيجه

  تأثير فاصله كاشت روي پارامترهاي رويشي:

دهد كه در هر دو نتايج اين تحقيق نشان مي

كاري با افزايش فاصله كاشت رويش گونه جنگل

ماني افزايش يافت كه قطري و درصد زنده

هاي مطابق با نتايج ساير محققين بر روي گونه

Querqus mongolica و توسكاي ييلاقي مي-

). چرا كه با افزايش فاصله 18و  11باشد (

كاشت، ميزان دسترسي به نور و مواد غذايي 

. با )33و  20( موجود در توده افزايش مي يابد

افزايش فاصله كاشت رويش ارتفاعي در گونه 

توسكا افزايش يافت كه با توجه به نورپسندي 

شديد اين گونه، اين نتيجه قابل تصور بود كه 

). 11نتايج ساير محققين بود (در تناقض با 

همچنين افزايش فاصله كاشت در توده دارتالاب 

ماني و رويش حجمي دارتالاب را به درصد زنده

شدت افزايش داده بود طوري كه توليد حجمي 

متر به طور چشمگيري بيشتر  4×  4دارتالاب 

متر بود. از آنجا كه توسكا  3×  3از دارتالاب 
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) كاهش فاصله 48( داراي قطر تاج كمي است

هاي كاشت به مقدار كمتري بر روي پارامتر

رويشي اين گونه تأثير داشته ولي به شدت تأثير 

منفي بر روي دارتالاب داشت. در منطقه غرب 

هاي توسكاي مازندران متوسط رشد قطري توده

ييلاقي بيش از يك سانتي متر در سال و 

ين متر در (سن 7/1متوسط رشد ارتفاعي آنها از 

متر در سال (در سنين  2/0سالگي) و  5تا 

). در اين 24سالگي دارد) است ( 50حدود 

سانتيمتر در  60/1و  36/1تحقيق رشد قطري (

سانتيمتر در  114و  101سال) و ارتفاعي (

سال) توسكا بيشتر از نتايج ديگر محققين بود 

تواند به خاطر خصوصيات مطلوب ) كه مي16(

دني و رطوبت كافي) اين رويشگاه (خاك مع

ها ). بررسي15براي گونه توسكا بوده باشد (

روي رويش دارتالاب در اراضي ماندابي غرب 

ماني آن گيلان نشان داد متوسط نرخ زنده

 55درصد، ميانگين رويش ارتفاعي سالانه  5/84

 6سانتيمتر، ميانگين رويش قطري سالانه 

متر مربع  28/16ميليمتر، متوسط سطح مقطع 

 8/77هكتار و ضريب قد كشيدگي برابر  در

). گونه دارتالاب در اين تحقيق در 42است (

هاي بررسي شده بهتر از نتايج تمامي پارامتر

ساير محققين بود كه مي توان آن را به كمتر 

  بودن اشباع دائمي خاك مرتبط دانست.

  تأثير فاصله كاشت روي تنوع زيستي:

ان نور با افزايش فاصله كاشت، ميز عموما

تر و شرايط براي عبوري از تاج پوشش، مطلوب

). در 33شود (ها ميسرتر ميتجزيه لاشبرگ

نتيجه، ضمن فراهم شدن محيط غذايي مناسب 

هاي گياهي كف جنگل، افزايش براي رشد گونه

گردد. عدم اي نيز ممكن ميتعداد و تنوع گونه

وجود تفاوت در بخش تنوع زيستي در دو فاصله 

تواند بعلت هجوم گسترده سكا ميكاشت تو

هاي علفي ازت دوست مثل تمشك گونه

)Rubus hyrcanus( و جگن) هاCarex 

remota  وCarex sylvatica.. بوده باشد ) و ..

اي بهتر در اين توده شده كه مانع از تنوع گونه

افزايش فاصله هاي دارتالاب نيز با بود. در توده

زيستي  هاي تنوعكاشت تغييري در شاخص

ايجاد نشد كه مشابه نتايج ديگر محققين در 

 Cryptomeria ) وPinus taeda )41هاي جنگل

japonica )21 ( بود. در اين خصوص، در اكثر

) 45 و 40، 37، 17، 8(مطالعات صورت گرفته 

هاي سوزني بسته بودن تاج پوشش در گونه

برگ را به عنوان يك فاكتور حياتي كه تاثير 

روي پوشش زير اشكوب داشته منفي شديدي 

دانند و در اين تحقيق نيز، با توجه به تاج مي

هاي دارتالاب و گسترده و گسترش افقي شاخه

نيز بسته شدن تاج پوشش در هر دو فاصله 

كاشت، تنوع زيستي گياهي زير اشكوب آن 

-تغييري نيافت. از طرف ديگر با توجه به زنده

ر طبيعي متر به طو 3×  3ماني كم دارتالاب 

تراكم اين توده كاهش يافته بود و باعث كاهش 

تراكم دارتالاب و افزايش فضا (مشابه دارتالاب 

اي و درنتيجه متر) براي تنوع گونه 4×  4

 4×  4افزايش تنوع زيستي (مشابه دارتالاب 

اي و در اين تحقيق تشابه گونهمتر) شده بود. 

تعداد گونه هاي مشترك بين فاصله كاشت ها 

هاي ديگر ر هر دو گونه بسيار زياد بود. يافتهد

اي نسبتا بالايي محققين نيز مشابهت گونه

هاي با تراكم مختلف (تنك  ) در توده67/0(

گزارش شد  Pinus taedaشده و تنك نشده) 
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). اين نتيجه نيز نشاندهنده عدم افزايش 35(

 اي با افزايش فاصله كاشت بوده است. تنوع گونه

  كاشت روي خصوصيات خاك: فاصله تأثير

ها با تغيير در بازگشت عناصر جنگلكاري اغلب

-غذايي به خاك موجب تغيير در تركيب گونه

). اگرچه براي تغيير 26شوند (هاي گياهي مي

 30خصوصيات كلي خاك نياز به زمان زيادي (

)، ولي اغلب نتايج نشان داده 14سال) است (

ت ساله، تغييرا 10كه حتي در طي دوره 

تواند خواص خاك را تغيير پوشش گياهي مي

). كاهش فاصله 9ساله) ( 17دهد (در اينجا 

كاشت موجب افزايش نيتروژن در خاك توسكا 

شده بود كه مي تواند در نتيجه افزايش تراكم 

اين گونه و نهايتا افزايش درختان تثبيت كننده 

). 46دانند (هاي غني از ازت ميرا به دليل برگ

حقيق مشاهده تثبيت نيتروژن صورت در اين ت

هاي ) كه محققين تمركز آنيون6گرفته باشد (

نيترات در خاك زير شد كه افزايش تراكم 

توسكا (يا كاهش فاصله كاشت) باعث كاهش 

فسفر خاك شده بود. در اين ارتباط گفته شده 

كننده ازت داراي قدرت برگان تثبيتكه پهن

). غالبا 11و  5فسفر كمي هستند ( ذخيره

ها بر روي فسفر به دليل نتايج تفسير تاثير گونه

). كلسيم در 2ضد و نقيض، دشوار است (

 3×  3متر در مقايسه با توسكا  4×  4توسكاي 

، كلسيم و منيزيم EC)متر، هدايت الكتريكي (

×  3متر در مقايسه با دارتالاب  4×  4دارتالاب 

توجه  متر بيشتر بود. در فاصله كاشت كمتر با 3

به تراكم بيشتر طبعا داراي نياز رويشگاهي 

باشند كه موجب كاهش اين بيشتري نيز مي

عناصر در خاك شده اند. البته افزايش فاصله 

كاشت دارتالاب موجب افزايش عرصه لخت و 

افزايش شرايط غرقابي نيز مي تواند تجمع 

دليل  كلسيم و منيزيم را بهمراه داشته باشد.

يط مقدار مواد آلي كمتر در ديگر بر اين شرا

متر است كه شرايط براي  3×3خاك دارتالاب 

ها (فعاليت بيولوژيكي) تجزيه ميكروارگانيسم

مطالعات نشان داده كه  .)32مهياتر بوده است (

افزايش اسيديته و اشباع بازي خاك موجب 

) كه 36شود (هاي زير اشكوب ميافزايش گونه

دو ويژگي در در اين تحقيق هيچكدام از اين 

  بين فاصله كاشتها متفاوت نبود. 

درصد رس، سيلت و شن خاك در بين دو 

فاصله هر دو گونه توسكا و دارتالاب تفاوتي 

توان آن را به كم سن بودن نداشت كه مي

  ).38ها مرتبط دانست (جنگلكاري

توان به طور كلي نتايج اين تحقيق را چنين مي

ييلاقي و  بيان كرد كه هر دو گونه توسكاي

هاي متر از پارامتر 4×  4دارتالاب در فاصله 

رويشي و خصوصيات خاك مطلوبتري برخوردار 

اي تواند هم چوب قابل ملاحظهبودند كه مي

توليد نمايد و هم مانع از تضعيف عناصر غذايي 

  خاك شوند.

  

  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از آقايان مهندس اشكان بنان، دكتر 

، مهندس سيد رضا اسود، مهندس آريا باباخاني

ابراهيم ستوده و مهندس مهدي طبرسا به 

جهت مساعدت در انجام اين تحقيق تشكر و 

 گردد.قدرداني مي
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