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آمار در حوضه آبخيز بابلرود  زماني بارش با استفاده از روش زمين -تحليل توزيع مكاني  

  

   2علي غلامي، شعبان1*رويا مصطفوي

  9/7/92تاريخ پذيرش:           31/5/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

محيطي، مساله نوسانات غيرمنتظره آب و هوايي و آثار مخرب آن در يكي از بزرگترين مسائل پيچيده زيست

گشايي در شناخت بيشتر اين ترين متغير اقليمي، راهآينده است. مطالعات تغييرات بارندگي به عنوان اساسي

سنجي و بررسي تغييرات هاي بارانيابي اطلاعات ايستگاهآماري براي ميانزمين هايمساله است. امروزه روش

هاي آبي هر كشور دارد. در اين مطالعه به كمك تكنيك ريزيمكاني و زماني بارش نقش مهمي در برنامه

ي بارش سنجي حوضه آبخيز بابلرود، خصوصيت اقليمايستگاه باران 5ساله  30آماري و با اطلاعات بارش زمين

-در تحليل ArcGISبارش به روش كريجينگ و با استفاده از قابليت هاي رقومي خطوط هممطالعه شد. نقشه

ترين ميزان بارش هاي مورد بررسي كمها نشان داد كه تمامي ايستگاهآماري، تهيه گرديد. بررسيهاي زمين

هاي جنوبي در ماه مهر و در دو ه در ايستگاهترين بارش ماهاناند. بيشماهانه را در خرداد ماه دريافت كرده

اي به منطقه هاي هوايي سيبري و مديترانهايستگاه مياني و شمالي در آذر ماه بوده است. بدليل ورود توده

ترين دامنه ترين و كمهاي سرد، فصول پاييز و زمستان بوده است. بيشترين بارش فصلي در دورهبيش

هاي آبان و بهمن  و رژيم بارش در منطقه، نامنظم با ضريب تغييرات سالانه تغييرات بارندگي در    ماه

  درصد بوده است. 40درازمدت بالاتر از 

  

  آمارزمين بندي، روشحوضه آبخيز بابلرود، بارش، پهنههاي كليدي: واژه

  

  

  

  

  

  

                                                           
1
  ،  ايران.قائمشهر و نخبگان جوان،پژوهشگران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائمشهر، باشگاه ، ارشد آب زيرزمينيكارشناس -

  Email: royamostafavi@gmail.com  * نويسنده مسئول: 
2
 .، ساري، ايراندكتري مديريت منابع آب، سازمان تحقيقات جهاد كشاورزي -
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  مقدمه

اقليم و پارامترهاي آن به ويژه بارش و تغييرات 

-زماني نقش تعيين هاياحتمالي آن در دوره

اي در زندگي بشري دارد. تغييرات كننده

بارندگي، نوسانات غير منتظره آب و هوايي و 

بار ناشي از اين تغييرات يكي از آثار مخرب زيان

محيطي است. لذا هاي امروزه زيستچالش

شناخت آن از طريق به كمي درآوردن و 

هاي آماري و بكارگيري از استفاده از مدل

متناسب با آن راهگشايي در  طرحهاي

-ساز در بهرهپيشگيري از اين مسايل و زمينه

زيست، خاك وري از منابع طبيعي (منابع محيط

-ترين فراسنجو آب و هوا) است. يكي از اصلي

هاي اقليمي موثر بر آب و هواي يك منطقه 

هر گونه رطوبت متراكم  1بارش است. بارش

ريزد. اي است كه به سطح زمين فرو ميشده

اقليمي  –افزايش يا كاهش آن ساير عوامل جوي

و نيز امور كشاورزي، دامپروري، شيلات، 

سازي، گردشگري را تحت تاثير قرار ساختمان

  ). 13دهد (مي

مازندران بدليل موقعيت خاص جغرافيايي خود 

و همجواري با درياي خزر، در طول سال از 

اثرات آب و هوايي همسايگاني چون سرزمين 

هناور سيبري، درياي مديترانه، درياي خزر و پ

شود. در نوار مند  ميفلات مركزي ايران بهره

ساحلي استان مازندران، ميانگين بارندگي 

ميليمتر، با توزيع مكاني  977ساليانه برابر 

كاهشي از غرب به شرق است. در حاليكه توزيع 

زماني آن وضعيت كم و بيش منظمي دارد؛ به 

                                                           
1
 Precipitation 

داكثر بارندگي در پاييز و حداقل اي كه حگونه

  ).  15و  9افتد (آن در بهار اتفاق مي

هاي اقليمي پيشين در استان مازندران بررسي

دهد؛ منشا عمده بارندگي، منطقه نشان مي

ورود توده پرفشار سيبري است؛ كه ضمن 

پديده آدوكسينون و تغذيه رطوبتي از بستر 

تشكيل هاي عمده پاييزه را درياي خزر، ريزش

دهد. رژيم پاييزه بارش، تأثير جبهه نسيم مي

دريا، ورود جريانات سيبري و عبور از پهنه 

هايي را معتدل خزري كه پس از اشباع بارش

). 18و  8كند (آورد؛ را اثبات ميبوجود مي

اي هاي مديترانهعامل بعدي بارش منطقه، توده

). در نواحي شمالي ايران، گراديان 1است (

ي منفي است؛ به عبارت ديگر در اين بارندگ

منطقه اثر افزايش ارتفاع تاثير كمتري نسبت به 

اي هاي جلگهدوري از دريا دارد. از اينرو بخش

استان كه به صورت نوار باريكي در امتداد دريا 

از غرب به شرق، حد فاصل درياي خزر و 

ارتفاعات البرز جا گرفته؛ آب و هواي معتدل 

ها ها گرم و مرطوب و زمستانخزري با تابستان

معتدل و مرطوب دارد. با افزايش تدريجي 

اي به سوي ارتفاعات البرز و ارتفاع اراضي جلگه

دوري از درياي مازندران در نواري به ارتفاع 

متر شرايط آب و هواي معتدل  3000تا  1500

كوهستاني با زمستان سرد و طولاني و يخبندان 

-وتاه است. از ويژگيهاي معتدل و كو تابستان

هاي اصلي اين محدوده، كاهش ميزان بارندگي 

   .سالانه و دماي هوا و افزايش ريزش برف است

هاي مرتفع دامنه شمالي البرز در ارتفاع در قله

متر، دماي هوا به شدت پايين  3000بيش از 

هاي طولاني ايجاد مي شود، آمده و يخبندان
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-ي و تابستانبنابراين زمستان هاي سرد و طولان

   .)3( هايي كوتاه و خنك دارد

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

حوضه آبخيز بابلرود در شمال ايران، قسمت 

تا  52° 30' 3"مياني البرز بين طول جغرافيائي 

تا  36 ° 01' 16"عرضشرقي و  55 ° 52 ' 5"

شمالي با مساحتي بالغ بر  °36 43' 17"

شمال به درياي كيلومتر مربع از  60/1619

شرق به حوضه آبخيز خزر، از شرق و جنوب

غرب به حوضه آبخيز تالار و از غرب و    جنوب

هراز محدود شده است. بالاترين نقطه ارتفاعي 

متر و پست ترين نقطه آن با  3701منطقه 

متر از سطح درياي آزاد در نواحي  -17ارتفاع 

  ). 1ساحلي قرار دارد (شكل

موجود اطلس شيب ايران،  بر مبناي اطلاعات

هاي با شيب  در حوضه آبخيز بابلرود، زمين

هاي درجه در قسمت جنوبي، زمين 50بيش از 

درجه، از قسمت جنوبي تا  15تا  50با شيب 

 30ماهوري شمال با شيب هاي تپهمياني، زمين

درجه در  5تا  10درجه و نواحي با شيب  35تا 

شده ابتداي دشت تا اراضي ساحل گسترده 

است؛ اختلاف زياد ارتفاع در فاصله طولي كوتاه، 

گوياي عدم تعادل مورفولوژيكي و پويايي پوسته 

زمين در راستاي تغيير شكل سطح حوضه 

  است. 

جريان سطحي حوضه، رودخانه دايمي بابلرود با 

 103برفي با طول شاخه اصلي  -رژيم باراني

متر و  150تا  80كيلومتر، عرض متغير بين 

متر مي باشد. بستر رودخانه در  5تا  2عمق 

درشت از محدوده كوهستاني از رسوبات دانه

سنگ، شن و ماسه تشكيل شده و قبيل قلوه

داراي عرض نسبتاً زياد و عموماً با جريان 

سيلابي در معرض تغييرات قرار گرفته است. در 

هاي محدوده دشت، بستر رودخانه از آبرفت

رسايش ناشي از جريان ريز، عموماً بدليل فدانه

هاي قائم تشكيل ها، از عمق زياد و كنارهسيلاب

 250شده است. ميزان آبدهي سالانه رودخانه از 

ميليون متر مكعب متغير بوده و متوسط  600تا 

متر مكعب در ثانيه  9اي آن آبدهي  لحظه

  ). 16گيري شده است (اندازه

 آب و هواي حوضه آبخيز بابلرود، به تبعيت از

هاي اقليمي سواحل جنوبي درياي ويژگي

اي و دشت داراي آب مازندران، در قسمت جلگه

و هواي معتدل و مرطوب و در بخش هاي 

كوهستاني داراي آب و هواي سرد و مرطوب 

مي باشد. وجود عوامل تعديل كنندة هوا در 

منطقه همچون همجواري با درياي مازندران، 

اهي انبوه، وضعيت توپوگرافي منطقه، پوشش گي

اي  ها و توده هواي مرطوب مديترانهورود جريان

غرب موجب بروز و از سمت غرب و شمال

پيدايش چنين آب و هوايي در منطقه گرديد 

)15.(  
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  هاي بارانسنجي منطقه مورد بررسيموقعيت جغرافيايي و ايستگاه - 1شكل 

  

  هاي بارانسنجي منطقه مورد بررسيمشخصات ايستگاه - 1جدول 
  موقعيت نوع )mارتفاع( UTMx UTMy علامت نام ايستگاه

-18 4061025 647584 1 مياندشت   دشتي بارانسنج معمولي 

  دشتي بارانسنج ثبات 0 4043717 650524 2 محوطه ادراه بابل

  ارتفاعي بارانسنج معمولي 160 4020280 640493 3 ديوا

  ارتفاعي يبارانسنج معمول 102 4019187 659367 4 قران تالار 

  ارتفاعي بارانسنج معمولي 200 4018651 645833 5 گلوگاه بندپي

  

  روش تحقيق:

هاي اطلاعات آماري مورد نياز تحقيق، داده

هاي بارانسنجي (جدول بارش در محل ايستگاه

-61)، بصورت روزانه مربوط به دوره اقليمي 1

ساله) از  30(دوره شاخص1389-90تا  1360

ايه منابع آب سازمان آب گروه مطالعات پ

اي مازندران اخذ گرديد. كمبودها و خلأ منطقه

آماري با استفاده از ماتريس همبستگي بين 

هاي مختلف تكميل و بازسازي شده و ايستگاه

ها (ران تست) با استفاده از آزمون دنباله

ها ارزيابي گرديد. در ادامه با توجه همگني داده

هاي روزانه به دادهبه آمار خام بازسازي شده؛ 

ي نمايه 5ماهانه و فصلي و سالانه تبديل شد. 

آماري نظير ضريب تغييرات بارش، درصد و 

هاي مورد بررسي فراواني بارش براي ايستگاه

محاسبه شد. در نهايت با استفاده از قابليت 

ArcGIS  بندي پارامترهاي آماري مهم و پهنه

   تحليلي به روش كريجينگ انجام گرديد.

  

  يابي نقاط:كريجينگ و درون

تخمينگر كريجينگ به نام يكي از پيشگامان 

نامگذاري  D.G. Krigeآمار به نام علم زمين

شده است. اين روش بر طبق منطق ميانگين 

-). روشي محلي4دار استوار است (متحرك وزن
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احتمالي، رسا و بهترين تخمينگر خطي نااريب 

تخمين آن  باشد؛ چراكه بايستي واريانسمي

]. 2حداقل و بدون خطاي سيستماتيك باشد[

محاسبه  1تخمينگر كريجينگ از رابطه خطي 

  شود:مي

  :            1رابطه  

وزن يا مقدار  مقدار تخميني،  كه درآن 

مقدار  Z viام و  iاهميت كميت وابسته به نمونه 

خطي  ، كريجينگ1ام است. رابطه  iنمونه 

 6است ( nشود زيرا تركيب خطي از ناميده مي

). در استفاده از تخمينگر خطي كريجينگ 11و 

، توزيع نرمال داشته باشد. در  zبايد متغير 

شود كه تغييرات مكاني كريجينگ  فرض مي

ها داراي سه مولفه همبستگي مكاني، پديده

روند و خطاي تصادفي است. وجود يا فقدان هر 

-ها منجر به تكوين انواع روشمولفهيك از اين 

  ).      17هاي كريجينگ شده است (

يابي مطلق بودن تخمين كريجينگ در درون

ارزش با استفاده از نقاط و ترسيم خطوط هم

حداكثر نقاط با مختصات معلوم از مزاياي اصلي 

آن است. تغيير الگوي ساختار فضايي با تغيير 

پذيري جمعتعداد و يا فاصله نقاط، خاصيت 

و كاهش نوسانات از ديگر  1مدل كريجينگ

يابي ). ميان3مزاياي كاربردي آن است (

-كريجينگ با شرط احراز اصول اوليه و لازم مي

تواند بهترين ميانگين موزون از يك پهنه را 

  ). 14و  7ارايه كند (

  

                                                           
1
انتقال خصوصيات واحدهاي بزرگتر به واحدهاي كوچكتر با  -

 مجموع معادل مقدار اوليه

  نتايج 

بررسي شاخص آماري متوسط دراز مدت ماهانه 

بارانسجي منتخب نشان ايستگاه  5بارندگي، در 

دهد كه ايستگاه ديوا از توزيع بارش مي

تري برخوردار است. تفاوت تر و همگنيكنواخت

حداكثر و حداقل مقدار متوسط ماهانه دراز 

 62مدت بارش در اين ايستگاه به ميزان 

  باشد. ميليمتر نمايانگر توزيع همگن آن مي

 5/118ايستگاه مياندشت با تفاوت مقدار 

متر از وضعيت نامتعادلي نسبت به ساير ميلي

ها برخوردار است؛ علت همجواري ايستگاه

 7ايستگاه با درياي خزر (فاصله حدوداً 

هاي تر تودهكيلومتر) و نفوذ مستقيم و سريع

هوايي از سطح دريا است. رطوبت درياي خزر 

در مدت كمي پس از صعود، سرد و متراكم 

شود. ميهاي جوي زيادي شده و سبب ريزش

ابرهاي استراتوس كه در ارتفاع بسيار پايين 

شوند، با حركت سريع خود رطوبت تشكيل مي

اي باران ريزه را آورند و پديدهدرياي خزر را مي

شوند. در ايستگاه مياندشت، حداكثر سبب مي

متوسط دراز مدت ماهانه بارش و حداقل آن به 

 1/14ميليمتر در آذر ماه و  6/132ترتيب 

يمتر در خرداد ماه است. حداكثر و حداقل ميل

متوسط دراز مدت ماهانه بارش در ايستگاه 

 6/98مياني محدوده، ايستگاه محوطه اداره بابل 

ميليمتر در خرداد  3/20ميلمتر در آذر ماه و 

ماه است. در سه ايستگاه جنوبي محدوده 

وضعيت توزيع ماهانه بارش، نشانگر رخداد 

هر و حداقل آن در ماه حداكثر بارش در ماه م

تالار از حداكثر خرداد است. ايستگاه قران

ميليمتر و  5/127متوسط دراز مدت بارش 

ميليمتر برخوردار است.  3/53حداقل ميزان 
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 9/140اين وضعيت در ايستگاه گلوگاه بندپي 

ميليمتر و در ايستگاه ديوا،  6/60ميليمتر و 

   ).2باشد (جدول ميليمتر مي 3/47و  3/190
  

  

-ميانگين ماهانه و سالانه بارش در    ايستگاه - 2جدول 

 1360-61هاي حوضه آبخيز بابلرود (دوره شاخص     

  ، بر حسب ميليمتر)1389-90تا 
 هانام ايستگاه

ي زمان 
دپ
 بن
اه
وگ
گل

 

لار
تا
ن 
را
ق

 

وا
دي

ل 
باب
ه 
را
اد

 

ت
ش
د
يان
م

 

 مهر  1/124  8/87 3/109  5/127 9/140

 آبان 5/123  9/91 82 9/90 100

 آذر  6/132 6/98  9/80 3/98 1/96

 دي 4/91 8/67 1/59 7/70 75

 بهمن 6/76 2/63  7/64 5/74 1/86

 اسفند 7/56  1/61 3/77 1/81 1/94

 فروردين 2/36 1/40 7/57  7/63 3/75

 ارديبهشت 8/19  4/28 9/62 9/66 6/77

 خرداد 1/14 3/20 3/47 3/53  60

 تير 29 3/28 7/61 2/69 4/69

 مرداد 8/34 26 2/54 3/64 6/71

 شهريور 8/88 4/63 8/97 4/100 1/116

 سالانه 2/67 4/56 2/71 1/80 5/88

  

  

جهت بررسي دامنه تغييرات ماهانه بارش طي 

دوره شاخص، ابتدا بر اساس ميزان بارش و 

بندي ماهانه دامنه تغييرات آن جدول طبقه

بر ). 3اي تهيه شده است (جدولتغييرات منطقه

اين اساس بيشترين دامنه تغييرات بارش در 

  آبان ماه و كمترين آن در بهمن ماه بوده است.
  

  

  

  

اي دامنه تغييرات ماهانه بندي منطقهطبقه -3جدول

  بارش در حوضه بابلرود

 ) mmحدود دامنه تغييرات( كلاس  گروه

A 90> بسيار ضعيف 

B 90- 120 ضعيف  

C  120-160 متوسط  

D 160- 200 شديد  

E 200< بسيار شديد 

  

، بيشترين دامنه تغييرات 2بر اساس شكل 

ميليمتر بوده است؛  9/193بارش در آبان ماه، 

 Dبندي در رده شديد، گروه كه از نظر  طبقه

هاي دامنه تغييرات گيرد. امتداد پهنهقرار مي

شرقي به شمال است. در ايستگاه بارش، جنوب

در ايستگاه  ديوا از وضعيت ضعيف به متوسط 

تالار به قران گلوگاه بندپي و سپس در ايستگاه

كند و سرانجام در مي وضعيت شديد تغيير

هاي مياني و شمالي وضعيت بسيار ايستگاه

  شود. شديد حادث مي

كمترين دامنه تغييرات ماهانه بارش طي دوره 

ميليمتر بوده  4/23شاخص، بهمن ماه برابر 

 Aضعيف، گروه است. كه در رده كيفي بسيار 

گيرد. در بهمن ماه قسمت اعظم نواحي قرار مي

ها به استثناي مياندشت شامل تمامي ايستگاه

ميليمتر)  B )90-120در وضعيت ضعيف، رده 

قرار داشته و تنها بخش محدودي پيرامون 

-C )120 ايستگاه مياندشت در رده  متوسط 

  ميليمتر) قرار گرفته است.  160
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!O ــنجي  ــتگاه بارانسـ ايسـ
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ه دامنه تغييرات درازمدت ماهانه بارش در نقش - 2شكل 

حوضه آبخيز بابلرود (حداكثر: آبان (بالا) و حداقل: 

  بهمن (پايين)).

  

تغييرات بارندگي فصلي منطقه هاي دامنه پهنه

نيز تهيه و بررسي شده است. بررسي نقشه 

كند؛ پاييز بيشترين چهار فصل مشخص مي

در اين دامنه تغييرات بين فصول را دارا است. 

شرقي به فصل روند تغيير از سمت  جنوب

است  NW-SEشمال به صورت نوارهاي منظم 

  ). 3(شكل 

!O ــنجي  ــتگاه بارانسـ ايسـ

بـــابلرود
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  نقشه دامنه تغييرات بارندگي فصل پاييز. - 3شكل 

  

اي دامنه تغييرات بندي منطقهبر اساس طبقه

هايي از  )، بخش4فصلي بارش در بابلرود(جدول

ييرات غربي (ايستگاه ديوا) در دامنه تغجنوب

ميليمتر، رده ضعيف، نواحي پيرامون  208-156

-ايستگاه گلوگاه بندپي در حد متوسط، ايستگاه

تالار و محوطه اداره بابل در حد هاي مياني قران

شديد و ايستگاه مياندشت در قسمت شمالي در 

ميليمتر) قرار  310حد بسيار شديد ( بيشتر از 

ير دارد. كمترين دامنه تغييرات به صورت متغ

در فصول زمستان و بهار رخ داده است. 

تالار، محوطه اداره بابل و هاي قرانايستگاه

مياندشت در بهار و ايستگاه گلوگاه بندپي و 

  ديوا در زمستان اين وضعيت را دارا هستند.
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اي دامنه تغييرات فصلي بندي منطقهطبقه -4جدول

  بارش در حوضه بابلرود

 ) mmيرات(حدود دامنه تغي كلاس  گروه

A 156> بسيار ضعيف 

B 156- 208 ضعيف  

C  260- 208 متوسط  

D 310-260 شديد  

E 310< بسيار شديد 

  

به منظور ارزيابي دقيق درصد بارندگي فصلي، 

اي درصد بارندگي بندي منطقهجدول طبقه

براي حوضه بابلرود بر اساس آمار دوره شاخص 

). بر اين اساس 5تعريف شده است (جدول 

ها يشترين درصد بارندگي در تمامي ايستگاهب

در فصل پاييز و كمترين آن در فصل بهار بوده 

% 46است. در اين ميان ايستگاه مياندشت با 

%  بارندگي در فصل 80بارندگي در فصل بهار و

پاييز كمترين و بيشترين درصد بارندگي را دارا 

هاي ديگر با بوده است. اين وضعيت در ايستگاه

متفاوت در فصل پاييز و بهار اتفاق افتاده ميزان 

  است.

  
اي درصد فصلي بارش در بندي منطقهطبقه -5جدول

  حوضه بابلرود

 حدود درصد بارش كلاس  گروه

A 34> ضعيف 

B  34-39 متوسط  

C 39-43 شديد  

D 43< بسيار شديد 

  

بندي درصد بارندگي هاي پهنهبر اساس نقشه

بيشترين سهم )، در فصل پاييز كه 4(شكل 

بارندگي فصلي را به خود اختصاص داده؛ سه 

ايستگاه جنوبي در پهنه كمترين درصد بارش 

%) قرار داشته؛ به سمت شمال 43(كمتر از 

 43-39وضعيت بترتيب درايستگاه مياني به 

درصد و نهايتاً در شمال منطقه به حداكثر خود 

  رسد. %) مي43(بيشتر از 

 28تا  24مستان درصد بارندگي فصلي، در ز

 17% و در تابستان 20تا  8درصد، در بهار بين 

-درصد بوده است كه در رده    طبقه 25تا 

%) قرار 34، وضعيت ضعيف ( كمتر از Aبندي

  گيرند. مي

هاي درصد فراواني بارش جايي پهنهبهروند جا

هاي تابستان و بهار كاملاً متضاد با در فصل

. همانگونه كه در هاي زمستان و پاييز استفصل

مشخص است در پاييز و زمستان پهنه  4شكل 

-از سمت جنوب به شمال افزايش درصد مي

يابند؛ در حاليكه در فصول تابستان و بهار از 

هاي درصد شمال به جنوب روند افزايشي پهنه

شود؛ اين امر به دليل بارندگي ديده مي

هاي جنوبي در حد ارتفاعات قرارگيري ايستگاه

كه احتمال بالا بودن نسبي ميزان بارش است 

ها را هاي گرم سال در اين ايستگاهدر دوره

  نماياند. بديهي مي

  

  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  109.............................................................................................آمار در حوضه آبخيز بابلرود نيبارش با استفاده از روش زم يانزم - يمكان عيتوز ليتحل

 
 

!O ــنجي  ــتگاه بارانسـ ايسـ

بـــابلرود

10

Km

µ

!O !O!O

!O

!O
8.47

13.11

19.63
19.1420.04

640000

640000

655000

655000

4
0
2
0
0
0
0

4
0
2
0
0
0
0

4
0
4
0
0
0
0

4
0
4
0
0
0
0

4
0
6
0
0
0
0

4
0
6
0
0
0
0
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ي در فصول هاي درصد بارندگنقشه - الف - 4شكل 

  (بترتيب بهار و تابستان) مختلف در حوضه بابلرود

  

درصد بارندگي بترتيب از پاييز به زمستان به 

يابد. حداكثر بودن تابستان و بهار كاهش مي

هاي سرد سال به دليل درصد بارندگي در دوره

ورود توده سرد سيبري و پيشروي آن به منطقه 

است. تأثير اين توده در نواحي ساحلي درياي 

  خزر به خوبي محسوس است.
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!O ــنجي  ــتگاه بارانسـ ايسـ
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فصول مختلف  هاي درصد بارندگي درنقشه -ب-4شكل

  در حوضه بابلرود (بترتيب پاييز و زمستان)

  

-نظير آنچه كه در ايستگاه مياندشت ديده مي

شود. بر اساس مطالعات شادپور آغاز تكوين اين 

بار ميلي 1035هسته پرفشار هوا در مركز آن تا 

رسد و از اوايل پاييز شروع شده و در اوايل مي

را در دي ماه حداكثر گسترش و تأثير خود 

داخل ايران بالاخص نواحي شمالي را دارد. در 

اين بازه زماني جبهه پرفشار هوايي خشك و 

سرد و فاقد باران حاصل از تشعشع شديد 
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سيكلون سيبري كه از مناطق زمين، به نام آنتي

خشك كلاهك قطبي سرچشمه گرفته؛ پس از 

گسترش به اطراف از شمال كشور وارد فضاي 

اثر برخورد اين توده با توده شود. در ايران مي

-اي كه از غرب وارد ايران ميهواي مديترانه

آيد كه اي بوجود ميهاي گستردهگردد؛ جبهه

نزولات سنگين برف در ارتفاعات و بارندگي در 

شود. ميزان بارندگي به دشت را باعث مي

فشار، مقدار فشار  وضعيت قرارگيري مراكز كم

ان دما و همچنين مركزي، گراديان فشار، گرادي

-هاي زمين بستگي دارد. از اينرو تودهناهمواري

اي، با عبور از درياي خزر ضمن هاي قطبي قاره

جذب رطوبت و گرما، ناپايدار شده و موجب 

ملاحظه بويژه در فصل هاي قابلافزايش ريزش

پاييز (بدليل اختلاف زياد دماي آب با دماي 

ارندگي به شود. بهاي شمالي ميهوا) در استان

ها بر دليل طولاني بودن مسير حركت توده

درياي خزر، در غرب استان بيش از ساير 

هاي استان است. اين جريان از اواخر قسمت

شرق كشور تأثير پاييز تا اوايل بهار بر شمال

  دارد. 

خزر بزرگترين درياچه جهان با محدوده 

ميليون كيلومتر مربع، با  5/3زهكشي، حدود 

 35كليومتر (از عرض جغرافيايي  2500طول 

درجه شمالي) و عرض حدود هزار  60الي 

درجه  60تا  40كيلومتر (از طول جغرافيايي 

شرقي) است. سطح آب درياي خزر  به طور 

هاي تر از سطح آزاد آبمتر پايين 28متوسط 

جهان قرا گرفته و هيچگونه راه خروجي از 

  ). 10( حوضه وجود ندارد

) در مورد Nazemossadat )2005 مطالعهنتايج 

 بررسي ارتباط دماي سطح آب درياي خزر

)SSTهاي شمالي ) با بارش در برخي از ايستگاه

نظير نوشهر، بابلسر، بندر انزلي، گرگان، گنبد 

قابوس و آستارا نشان داد كه وقوع شرايط گرم 

در دماي سطح آب دريا، عموماً موجب كاهش 

ه در سواحل درصدي مقدار بارش زمستان 20

شرقي و غربي درياي خزر شده؛ در سواحل 

شود. سرد مركزي اين نواحي تغييري ديده نمي

شدن بيش از معمول دماي سطح آب دريا خزر، 

منجر به افزايش بارش زمستانه در ناحيه غربي 

هاي شمالي شده است و تاثير و مركزي استان

آن بر بارش زمستانه بيش از اثر كاهنده دوره 

ر بارش است. گرم شدن بيش از معمول گرم ب

دماي سطح آب درياي خزر و نيز سرد شدن آن 

در فصل زمستان موجب افزايش بارش بهاره در 

گردد. اغلب نواحي ساحلي درياي خزر مي

افزايش بارش و شرايط مناسب براي ذوب برف، 

يابد. هاي بهاره افزايش مياحتمال وقوع سيل

ي سطح آب دريا، نتيجتاً، وقوع دوره سرد دما

باعث افزايش بارش زمستانه و بهاره، افزايش 

منابع آبي و همچنين خطر سيل در اين نوار 

شود. ساحلي خزر (خصوصاً ناحيه غربي) مي

احتمال وقوع ترسالي بهاره در دوران سرد دماي 

درصد است؛  50زمستانه درياي خزر، حدود 

اين احتمال در دوران گرم دريا، بيش از ساير 

  وران است. د

از سوي ديگر، سرد و گرم شدن بيش از معمول 

دماي سطح آب دريا خزر، توده پرفشار سيبري 

تر از ميانگين دراز تر و ضعيفرا بترتيب قوي

كند؛ بنابراين تغيير دوره دماي مدت فشار مي

سطح آب درياي خزر نمايشگر وضعيت پرفشار 

تواند شاخصي از حركت سيبري بوده و مي

جو در بخشي وسيعي از نيمكره شمالي عمومي 
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بخصوص غرب آسيا باشد. در دوره سرد دماي 

در  1سطح آب درياي خزر؛ زبانه پرفشار سيبري

شود. استقرار اين جنوب روسيه مستقر مي

ناحيه پرفشار در نواحي جنوبي روسيه موجب 

هاي شده تا هواي سرد سطحي از طريق استان

-ه سوي قسمتآذربايجان، اردبيل و كردستان ب

هاي داخلي ايران نفوذ نمايد. در دوره گرم 

تر شده و نفوذ درياي خزر اين زبانه ضعيف

هواي سرد شمالي به داخل ايران بسيار محدود 

-هاي عرضهمچنين تأثير توده ).12شود(مي

هاي مياني كه از اروپاي مركزي و درياي سياه 

غرب كشور وارد ايران گذشته و از نواحي شمال

شوند؛ را نبايستي از نظر دور كرد. اين توده، مي

اكثر نواحي شمال ايران(آذربايجان تا خراسان) 

هاي نسبتاً را پوشش داده و در زمستان بارش

  ).1شود (خوبي را در كشور باعث مي

هاي هاي تابستان و بهار (دورهاندك بارش دوره

هاي حاصل از گرم سال) به دليل ناپايداري

ار اطلس شمالي است. اين توده هاي پرفشتوده

جريانات سطحي رطوبتي درياي خزر و درياي 

سياه را از اروپاي غربي وارد ايران شده و 

بارانهاي موسمي اواخر بهار و اوايل تابستان را 

آورد. ضريب تغييرات سالانه بارش، فراهم مي

پذيري بارش در حوضه پذيري و يا عدم نظمنظم

اگر ضريب تغييرات  دهد. چنانچهرا نشان مي

درصد باشد رژيم بارش منظم و اگر  40كمتر از 

-نظم درصد باشد؛ نشانگر عدم 40بالاتر از 

پذيري بارش است. ضريب تغييرات تمامي 

است؛  40ها در حوضه بابلرود بيش از ايستگاه

لذا بارش در اين حوضه رژيم نامنظم دارد. 

                                                           
1
 Ridge 

د هاي ضريب سالانه تغييرات بارش با رونپهنه

افزايشي از جنوب به شمال با امتداد افقي تغيير 

كند؛ به نحويي كه در بخش جنوبي، ميزان مي

-67درصد، ايستگاه مياني  53تغييرات كمتر از 

% است.  80% و در مياندشت بيش از 80

بيشترين سطح حوضه بابلرود را پهنه كمتر از 

  گيرد.درصد در بر مي 50

!O ــنجي  ــتگاه بارانسـ ايسـ

بـــابلرود
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لانه بارش در حوضه نقشه ضريب تغييرات سا - 5شكل 

  بابلرود.

  گيريبحث و نتيجه

ايستگاه بارانسنجي حوضه  5بررسي بارش در 

بر اساس متوسط دراز  دهد؛بابلرود نشان مي

مدت سالانه بارندگي، ميزان بارش در نواحي 

ارتفاعي حوضه بيش از نواحي مسطح دشت 

-است. روند كاهش بارش در ارتفاعات شرقي

متوسط  نوبي است.ج-غربي و در دشت شمالي

درازمدت ماهانه بارش، نشانگر حداكثر و حداقل 

همگني توزيع بارش، بترتيب در ايستگاه 

ارتفاعي ديوا و ايستگاه دشتي مياندشت بوده 

است. گرچه نزول حداكثر بارش در نواحي 
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ارتفاعي حوضه، آذر ماه و در نواحي دشت، مهر 

ها حداقل مقدار آن، در تمامي ايستگاهماه بوده؛ 

 از اينرو رخداد مشاهده شده است.در خرداد ماه 

بهار و در طي فصول  حداقل بارندگي فصلي

با وجود غالب بودن كشاورزي آبي  تابستان،

(برنج) در حوضه بابلرود، از معضلات اصلي 

ميزان هاي همكشاورزان منطقه است. روند پهنه

دامنه تغييرات ماهانه و فصلي بارش عمدتاً 

غربي بوده است. لذا به شمالشرقي جنوب

هاي ارتفاعي دامنه تغييرات كمتري ايستگاه

اند. پاييز حداكثر نسبت به ايستگاه دشتي داشته

دامنه تغييرات فصلي و بهار و زمستان بصورت 

متغير حداقل اين وضعيت را طي دوره شاخص 

درصد بارندگي نيز بترتيب از پاييز به اند. داشته

روند  يابد.و بهار كاهش ميزمستان به تابستان 

هاي درصد فراواني بارش، در افزايشي پهنه

فصول بهار و تابستان از شمال به جنوب كاملاً 

رژيم متضاد با فصول زمستان و پاييز بوده است. 

نامنظم بارش منطقه، بر اساس ضريب تغييرات 

درصد، كاملاً مغاير  40درازمدت سالانه بالاتر از 

الانه بارش ناحيه خزري با ضريب تغييرات س

-؛ از اينرو ناهنجاري غير قابل)5( %) است18(

  شود.قبول محسوب مي
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