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بر برخي خصوصيات مورفولوژيك و عناصر غذايي برگ درختان بلوط اثر دارواش موخور 

 ايراني در جنگلهاي زاگرس 

  )ايلام استان در مانشت جنوبي دامنه هايجنگل موردي مطالعه(

  
1احمد حسيني
*  

  18/4/92تاريخ پذيرش:           21/9/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

وخور بر ميزان عناصر غذايي ماكرو (ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم) و به منظور بررسي اثر دارواش م
) Quercus brantii var.persicaميكرو (آهن، روي و منگنز) و نيز سطح و وزن برگ درختان بلوط ايراني (

ج هاي بلوط زاگرس مياني واقع در شمال استان ايلام انتخاب گرديد. براي انجام تحقيق پنبخشي از جنگل
درخت بلوط مبتلا به موخور و در مجاورت هركدام درختي سالم با وضعيت ظاهري تقريبا مشابه به عنوان 

هاي درختان گيري برگ از شاخه هاي آلوده و سالم درختان آلوده و نيز از شاخهشاهد مشخص گرديد. نمونه
آسياب كردن و هضم برگها و  گيري يكسان انجام شد. سپس اقدام به خشك كردن،سالم با رعايت جهت نمونه

هاي آماري تجزيه واريانس يك و آزمون spssآناليز عناصر گرديد. براي تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار 
ها استفاده گرديد. نتايج نشان داد كه ميزان عنصر پتاسيم در شاخه هاي آلوده درخت طرفه و مقايسه ميانگين

باشد، اما ميزان عناصر ازت، فسفر، كلسيم، منيزيم، آهن، روي و منگنز در بلوط بيشتر از شاخه هاي سالم مي 
داري از خود نشان ندادند. همچنين وزن برگ شاخه هاي آلوده در شاخه هاي سالم و آلوده اختلاف معني

مقايسه با شاخه هاي سالم كاهش يافته بود، اما سطح برگ شاخه هاي آلوده و سالم از نظر آماري با هم 
  دار نداشتند.لاف معنياخت
  

  دارواش موخور، عناصر غذايي، بلوط ايراني، شاخه هاي آلوده: هاي كليديواژه
  
  
  

                                                           
1
   ، ايلام، ايرانبع طبيعي استان ايلامعضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منا - 

  Email: ahmad.phd@ gmail.comنويسنده مسئول: *
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  مقدمه
فيـت هسـتند كـه بـه     ها نهاندانگاني اپيدارواش

انگل بر روي درختان و درختچه ها صورت نيمه
كننـد. در ايـران سـه گونـه دارواش     زندگي مـي 

، Loranthus europaeusوجـــــــود دارد: 
Loranthus grewinkii  وViscum album   كـه
هسـتند   Loranthaceaeدو گونه اول از خانواده 

ــات   18و  16، 15، 14( ــي مطالع ــق برخ ). طب
 600حدود  Loranthus jacqانجام شده، جنس 

) و براساس مطالعه ديگري حدود 19گونه دارد (
ــه   500-450 ــدتا در منطق ــه عم ــه دارد ك گون

). اكثر گونـه هـاي   19( تروپيكال پراكنش دارند
آن به صـورت نيمـه انگـل بـر روي نهانـدانگان      
دولپـه اي و تعــداد كمتــري بــر روي بازدانگــان  

). تنها گونه اروپايي اين جـنس  19وجود دارند (
Loranthus europeaus   است. اين گونه خـزان

كننده است و ميوه هاي آن در اواخر پاييز مـي  
رنـدگان  رسند كه بذرهاي آنها عمومـا توسـط پ  

انتشار مي يابند. اين گونه در دنيا اغلب بر روي 
گونه هاي جنس بلوط زندگي كرده و علاوه بـر  
آن بر روي گونه هاي شاه بلوط، راش و زيتـون  

 7). در اسلواكي علاوه بر 19كند (نيز زيست مي
گونه بلوط بر روي گونه هاي توس، افـرا كـرب،   
شاه بلوط، ممرز و وليـك مشـاهده شـده اسـت     

). در اسلووني بر روي سه گونه بلوط و گونه 19(
). در كرواسي 19شاه بلوط مشاهده شده است (

بر روي سه گونه بلوط و گونه هاي شـاه بلـوط،   
). در كشور 19ممرز و راش مشاهده شده است (

هاي زاگرس پراكنش دارد ايران در حوزه جنگل
و موسوم به موخور بوده و صرفا بر روي درختان 

). با 16و  14وط ايراني زندگي مي كند (گونه بل
توجه به اينكه بيشترين درصد فراواني گونـه اي  

در جنگلهاي زاگرس متعلق به گونه بلوط ايراني 
است، به طوري كه اكثريت تيپ هـاي جنگلـي   
در زاگرس بلوط مي باشد، لذا گياه نيمه انگلـي  
موخور مي تواند دامنه پراكنش زيادي در سطح 

هاي زاگـرس  س پيدا كند. جنگلجنگلهاي زاگر
در طول سـاليان متمـادي تحـت تـاثير عوامـل      
متعدد طبيعي و غيرطبيعي دچار تخريب شـده  
و در نتيجه اكوسيسـتم جنگلـي آن شـكننده و    
حســاس گرديــده و درختــان آن دچــار ضــعف  

هـاي  فيزيولوژيك گرديده اند. البته خشكسـالي 
اخير و ريزگردهاي منتشره از ناحيه صـحراهاي  

شورهاي عربي مزيـد بـر علـت مـي باشـد. در      ك
نتيجه فعاليت موخـور در سـاليان اخيـر بيشـتر     
شده و شدت انتشار آن بيش از پـيش گرديـده   
است. نظر به اينكه موخور گيـاهي نيمـه انگلـي    
است و به خاطر نوع زنـدگي اش مـواد معـدني    
زيادي را از پيكـره درخـت ميزبـان جـذب مـي      

لات فيزيولوژيـك  كند، لذا مـي توانـد در اخـتلا   
عناصر در درخت آلوده يا شاخه هاي آلـوده آن  

). 18و 11، 10، 1نقــش زيــادي داشــته باشــد (
 غالباً اين گياهانتحقيقات نشان داده است كه 

بيشـتري در مقايسـه بــا    مـواد غـذايي   تجمـع 
. بـر ايـن   )12و  6بافتهاي ميزبان خـود دارنـد (  

اساس فرضيه اين تحقيق اين است كـه ميـزان   
صر معـدني در شـاخه هـاي آلـوده كمتـر از      عنا

شاخه هاي سـالم مـي باشـد. بنـابراين مصـرف      
عناصر غذايي توسط موخور مـي توانـد موجـب    

هاي آلوده درخـت  كاهش رشد برگ ها در اندام
شده و لذا انتظار مي رود كه سطح و وزن بـرگ  
در شاخه هاي آلوده نسبت به شاخه هاي سـالم  

ي موجـود، ايـن   كاهش يابد. بر مبناي فرض ها
تحقيق سعي دارد كه اثر دارواش موخـور را بـر   
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روي هشت عنصر غذايي ازت، فسـفر، پتاسـيم،   
كلسيم، منيزيم، آهن، روي و منگنز موجـود در  
برگ و نيز سـطح و وزن بـرگ درختـان آلـوده     
بلوط بررسي نمايد. در ايـن خصـوص مطالعـات    
مختلفي صـورت گرفتـه اسـت كـه بـه تناسـب       

قيق به برخـي از آنهـا اشـاره    موضوع و هدف تح
در كتـاب   Blanchard and Tattar مـي گـردد.  

هـاي حقيقـي و   لورانتوس را جـزو دارواش خود 
هاي معروف آن نام برده بلوط را از جمله ميزبان

است و اظهار داشته كه آلودگي شديد لورانتوس 
موجب زوال تدريجي درختان آلـوده مـي شـود    

)9( .Ghaedi and Nikbakht )(1994  در قسمتي
قسمتي از نتايج مطالعات خود اظهار داشتند كه 

هاي ميزبان كه بـالاي كـانون آلـودگي     از شاخه
خشك شده است و نيز در آن ” قرار داشته كاملا

قسمت از جنگل كه آلودگي زياد بوده درختـان  
ناقص، پژمرده و از بـين رفتـه فـراوان مشـاهده     

 Hadfield and Flanagan (2000)  شده است.

كه درختان مبتلا به دارواش، بـويژه   كردندبيان 
درختان به شدت مبتلا، نسبت به حمله آفات و 
ــراض، خشــكي و ســاير فشــارهاي محيطــي   ام

  ضعيف تر از بقيه عمل مي كنند.
 Tainter) (2002)  وChristenson et al.,  

در نتايج مطالعات خود ابراز مـي كننـد    (2003)
طـي بـراي گونـه    كه عوامـل محي  كه در صورتي

ميزبان مناسـب بـوده و رويشـگاه غنـي باشـد،      
هاي طولاني وجـود دارواشـها را   ميزبان تا مدت

تحمل نموده و با آنها همزيستي خواهد داشـت،  
زاي ديگـري چـون   اما چنانچه عوامـل اسـترس  

خشكي، حمله آفات و بيماريها و غيره بـر گيـاه   
 ميزبان وارد شوند، ديگر قادر به تحمل نبـوده و 

از بـــين مـــي رود كـــه عـــوارض آغـــازين آن 
   خشكيدگي شاخه ها مي باشد.

 مـواد  تمركـز  Karunaichamy، 2004 در سال

تلخ رادربافتهاي گونه اي  نهالهاي زيتون معدني
 بر آن اثر و) Dendrophthoe falcate( دارواش

 .نمودنـد  مطالعـه  ميزبان زيتوده و رويش نهالها
 زعناصـردر هريـك ا  كه ميـزان  نتايج نشان داد

 سـالم  حتـي  نهالهاي آلـوده و  دارواش بيشتر از

 يقـه،  طـول ريشـه، قطـر    طول شاخه، د.ميباش

كـارايي رويـش نهالهـاي     و برگها تعداد زيتوده،
   بود. نيزكاهش يافته آلوده
 kartoolinejad et al., (2007)  در نتايج

 Viscum albumتحقيق خود بر روي دارواش 
كنند كه ميزان هاي شمال بيان ميدر جنگل

عناصر پتاسيم، روي و منگنز در شاخه هاي 
آلوده نسبت به شاخه هاي سالم در گونه هاي 
درختي انجيلي و ممرز افزايش داشته اما عناصر 
فسفر، كلسيم و منيزيم در شاخه هاي آلوده و 
سالم درختان ميزبان اختلاف معني داري 
نداشتند. همچنين ميانگين سطح و وزن برگ 

اي آلوده نسبت به سالم در درختان  هشاخه
 Hosseiniانجيلي و ممرز كاهش داشته است. 

طي تحقيقي به ارزيابي ميزان ابتلاي  (2009)
درختان بلوط ايراني به دارواش موخور پرداخته 

 خشكيد در فعاليت موخورو نتيجه گرفت كه 

 اساسي نقش بلوط درختان تاج يا شاخه گي

 فراواني كه ادد نشان نتايج همچنين .دارد

 درختان تاج بخش مياني در موخور استقرار

  .است تحتاني و فوقاني هايبخش از بيشتر
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  :هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:
بخشي از دامنه جنوبي كوه مانشت واقع در  

شمال استان ايلام و در حوزه شهرستان 
چرداول براي اين مطالعه انتخاب گرديد شيروان
مومي منطقه مورد مطالعه ). جهت ع1(شكل

جنوبي بوده و شيب آن ملايم مي باشد. در 

متر از سطح دريا  1850-1950حدود ارتفاعي 
قرار گرفته است. درختان بلوط موجود در 
منطقه مورد مطالعه  به دو صورت دانه زاد و 
شاخه زاد وجود دارند كه براي مطالعه از پايه 

  هاي دانه زاد استفاده گرديد. 
  

  
  ايلام استان نقشه روي بر مطالعه مورد منطقه موقعيت - 1 لشك

  

  روش تحقيق: 

براي انجام اين تحقيق تعداد پنج درخت بلوط 
مبتلا به دارواش با شدت آلودگي تقريبا يكسان 
انتخاب گرديد. در مجاورت هر يك از آنها 
درختي سالم با شرايط ظاهري مشابه به عنوان 

از انتخاب شاهد در نظر گرفته شد. پس 
درختان مذكور از شاخه هاي آلوده و سالم 
درختان آلوده و نيز از شاخه هاي درختان 
سالم كه در جهت جنوبي درخت بوده و در 
ارتفاع مياني تاج و حاشيه آن قرار داشتند، 

). به منظور 11و  10نمونه گيري به عمل آمد (
بررسي اثر موخور بر سطح و وزن برگ درختان 

برگ از بزرگترين برگهاي  12 بلوط، تعداد
هرشاخه جمع آوري گرديد. برگها بلافاصله 
توزين شدند و سطح آنها نيز با پلانيمتر اندازه 
گيري شد. به منظور بررسي اثر موخور بر 

عدد  100ميزان عناصر برگ درخت، تعداد 
برگ كامل به همراه دمبرگ از شاخه هاي 
مورد نظر جدا كرده و در كيسه هاي 

يكي قرار داده و به آزمايشگاه منتقل پلاست
ساعت در  48گرديد. نمونه ها ابتدا به مدت 

درجه در آون خشك شده و سپس  60دماي 
). 11و  10، 4با دستگاه خرد و پودر شدند (

هضم نمونه هاي آسياب شده در بالن ژوژه و 
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با تركيبات اسيد سولفوريك، اسيد ساليسيليك 
ره نمونه ها و آب اكسيژنه انجام شد و عصا

بدست آمد. در مرحله نهايي عنصر ازت با روش 
كجلدال، عنصر فسفر با روش كالريمتر، عنصر 

اي و عناصر كلسيم، پتاسيم با روش نشر شعله
منيزيم، آهن، روي و منگنز با روش جذب 

   ).4اتمي اندازه گيري شدند (

  

  تجزيه و تحليل داده ها:

نرم افزار تجزيه و تحليل مقدماتي داده ها با  
excel  و تجزيه و تحليل آماري آنها با نرم افزار
spss  انجام شد. براي بررسي نرمال بودن داده

اسميرنوف و همگني ها از آزمون كولموگروف
واريانس گروه ها از آزمون لون استفاده گرديد. 
براي مقايسه كلي داده ها از آزمون تجزيه 

ها از  واريانس يكطرفه و براي مقايسه ميانگين
هاي دانكن (در صورت همگني واريانس آزمون

(عدم همگني واريانس ها)  3ها) و دانت تي
  استفاده شد.

  :نتايج

اثر موخور بر سطح و وزن برگ درختان 

نتايج بررسي اثر دارواش بر بلوط ايراني: 
 2سطح برگ درختان بلوط با توجه به شكل 
نشان داد كه ميانگين سطح برگ در شاخه 

ه كمتر از شاخه هاي سالم مي باشد، هاي آلود
اما نتايج تجزيه واريانس اختلاف معني داري را 

). همچنين 1بين سه گروه نشان نداد (جدول
نتايج بررسي اثر دارواش بر وزن برگ درختان 

نشان داد كه ميانگين  2بلوط با توجه به شكل 
وزن برگ در شاخه هاي آلوده كمتر از شاخه 

نتايج تجزيه واريانس هاي سالم مي باشد و 
نشان داد كه از اين نظراختلاف معني دار بين 

). نتايج مقايسه 1سه گروه وجود دارد (جدول
ميانگين ها (آزمون دانكن) نيز نشان داد كه 
ميانگين وزن برگ در شاخه هاي آلوده كمتر 

  از دو گروه ديگر مي باشد.

  
  آلوده و سالم بلوط ايراني نتايج تجزيه واريانس سطح و وزن برگ درختان -1جدول

 S.S. d.f. M.S. F Sig  منابع تغييرات  

سطح 
  برگ

  ns 341/0  178/1  048/77  2  096/154  تيمار(شاخه هاي درخت آلوده و سالم)
      391/65  12  687/784  خطا

        14  784/938  كل

وزن 
  برگ

  049/0*  918/3  529/12  2  058/25  تيمار(شاخه هاي درخت آلوده و سالم)

      198/3  12  375/38  خطا

        14  433/63  كل

  عدم اختلاف معني دار ns%، 95معرف وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال  *
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  مقايسه ميانگين سطح و وزن برگ درختان سالم و آلوده بلوط ايراني -2شكل

  

يزان عناصر غذايي برگ اثر موخور بر م

نتايج تجزيه واريانس درختان بلوط ايراني: 
ميزان عناصر نيتروژن، فسفر، كلسيم، منيزيم، 
آهن، منگنز و روي نشان داد كه از نظر آماري 
هيچگونه اختلاف معني داري بين سه گروه 
وجود ندارد، هر چند كه از نظر ظاهري مقدار 

شاهد  عناصر مذكور در درخت آلوده با درخت
). همچنين نتايج 3و شكل  2فرق دارد (جدول

تجزيه واريانس عنصر پتاسيم نشان داد كه بين 
سه گروه اختلاف معني دار وجود دارد و آزمون 

نيز نشان داد كه ميانگين پتاسيم در  3دانت تي
سه گروه با هم اختلاف معني دار داشته و 
مقدار اين عنصر در شاخه آلوده بيشتر از شاخه 

م درخت آلوده است. هرچند كه مقدار آن سال
در درخت آلوده كمتر از درخت شاهد بوده 

  ).3و شكل 2است (جدول

  
  نتايج تجزيه واريانس عناصر غذايي برگ درختان آلوده و سالم بلوط ايراني -2جدول

 S.S. d.f. M.S. F Sig  منابع تغييرات  عناصر

تيمار(شاخه هاي درخت   ازت
  آلوده و سالم)

038/0  2  019/0  062/1 
ns 376/0  

     018/0  12  214/0  خطا

       14  252/0  كل

تيمار(شاخه هاي درخت   فسفر
  آلوده و سالم)

611/2  2  305/1  277/1  ns 314/0  

      022/1  12  123/0  خطا  

        14  149/0  كل  

تيمار(شاخه هاي درخت   پتاسيم
  آلوده و سالم)

176/0  2  786/8  745/8  **005/0  

      005/1  12  121/0  خطا  
        14  296/0  كل  

تيمار(شاخه هاي درخت   كلسيم
  آلوده و سالم)

7/4  2  35/2  043/0  ns 958/0  

      522/5  12  663/0  خطا  

        14  667/0  كل  
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تيمار(شاخه هاي درخت   منيزيم
  آلوده و سالم)

363/5  2  681/2  011/0  ns 989/0  

      38/2  12  856/2  خطا  

        14  861/2  كل  
خه هاي درخت تيمار(شا  آهن

  آلوده و سالم)
363/1  2  814/6  342/0  ns 717/0  

      994/1  12  393/2  خطا  
        14  529/2  كل  

تيمار(شاخه هاي درخت   منگنز
  آلوده و سالم)

893/1  2  464/9  ns039/1  ns 384/0  

      112/9  12  093/1  خطا  

        14  283/1  كل  
تيمار(شاخه هاي درخت   روي

  آلوده و سالم)
145/3  2  573/1  820/0  ns 464/0  

      919/1  12  303/2  خطا  
        14  617/2  كل  

  عدم اختلاف معني دار ns%، 99معرف وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال  **
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  مقايسه ميزان عناصر غذايي برگ درختان سالم و آلوده بلوط ايراني -3شكل

  

  گيري:و نتيجه بحث

طور كه در مقدمه اشاره گرديد، موخور همان 
انگلي است و تأثير منفي خود را بر هگياهي نيم

درخت ميزبان از طريق جذب مواد معدني و 
و  10، 9، 5گذارد (رقابت با شاخه آلوده مي

) كه مبناي فرضيه اين تحقيق بوده است. 11
نتايج آناليز عناصر غذايي و سطح و وزن برگ 
نشان داد كه تاثيرات منفي دارواش بر بلوط 

از آنها از نظر  وجود دارد هرچند كه برخي
اند. نتايج بررسي وزن دار نبودهآماري معني

برگ، كاهش آنرا در شاخه آلوده نسبت به 
شاخه سالم نشان داد. اگرچه از نظر سطح برگ 

هاي آلوده و اختلاف معني داري بين شاخه
توان گفت كه جذب سالم مشاهده نشد، اما مي

مواد معدني توسط موخور باعث كاهش وزن 
ه و نشان مي دهد كه ساختار سلولي برگ شد

بافت برگ در اثر كمبود عناصر دچار اشكال 
شده و سلولها از نظر تامين عناصر معدني به 
خوبي تغذيه نشده و استحكام نيافته اند، در 

اند. البته اين امر نتيجه دچار كاهش وزن شده
بر كاهش سطح برگ هم تاثير دارد و نتايج هم 

شاخه هاي آلوده كاهش سطح برگ را در 
ها به نشان دادند، ولي ميزان اختلاف گروه

دار حدي نبوده است كه از نظر آماري معني
نتايج برخي تحقيقات نيز نشان داده كه شود. 

پس از آلودگي شاخه هاي درخت ميزبان به 
دارواش، تغييراتي در سطح برگ آن شاخه ها 
ايجاد شده و كارايي رويش و مقدار ذيتوده آن 
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). دليل اين كاهش ها 12ش مي يابد (كاه
احتمالا به رقابت بين دارواش و شاخه هاي 
درخت ميزبان بر سر جذب آب و مواد معدني 

 ,.kartoolinejad et al ).12گردد (برمي

نيز در تحقيق خود به نتايج مشابهي  (2007)

نتايج آناليز عناصر نشان داد كه تنها . رسيدند
آلوده و سالم با عنصر پتاسيم در شاخه هاي 

هم اختلاف معني دار دارد و ديگر عناصر 
اختلاف معني داري را نشان ندادند. عنصر 

هاي متعددي كه در پتاسيم در كنار نقش
هاي فيزيولوژيك گياه دارد، نقش مهمي فعاليت

در واكنشهاي دفاعي گياه در مقابل عوامل 
آور به عهده دارد، به طوري كه مهاجم و تنش

هاي در معرض خطر گياه ها يا بافتدر اندام
مقدار آن بيشتر شده تا مقاومت اندام يا بافت 
در معرض خطر را بالا برده و آنرا حفاظت 

 ميزبان گياه در اين شرايط). 13 و11، 2نمايد (

 دارواش، حمله از ناشي تنش افزايش محض به

 پتاسيم يون افزايش دفاعيِ مكانيسم ايجاد با
 عامل برابر در خود، دهايآون و سلولها درون

 و ها شاخه دوام تا نمايد مي مقاومت مهاجم
و  2( خود را حفظ نمايد هجوم مورد بخشهاي

). در اين مطالعه ديده شد كه مقدار پتاسيم 13
هاي آلوده بيشتر از شاخه هاي سالم در شاخه

درختان مبتلا به موخور بوده و با نتايج 
kartoolinejad et al., )2007 (همخواني  هم

دارد. هرچند عناصر ازت، فسفر، كلسيم، 
منيزيم، آهن، روي و منگنز اختلاف معني 
داري را در گروه هاي مورد مقايسه نشان 
، 5ندادند، اما مقادير آنها با توجه به نمودارهاي 

با تغييراتي همراه بوده  11و  10، 9، 8، 7
است. نكته جالب در اين خصوص نحوه تغيير 

هاي مذكور است عناصر بين گروهمقادير اين 
كه رفتار عناصر فسفر و كلسيم بصورت نزولي 
و رفتار منيزيم بصورت صعودي بوده است. 

) (kartoolinejad et al,  2007نتايج تحقيقات 
نيز نشان داد كه ضمن اينكه مقادير اين سه 
عنصر اختلاف معني داري را بين سه گروه 

ادير آنها در نشان نمي دهند، نحوه تغييرات مق
هاي مورد مطالعه با هم فرق داشت. بين گروه

بنابراين مي توان گفت كه حضور و فعاليت 
دارواش بر روي درخت بلوط توانسته است كه 
اختلالاتي را در مقادير عناصر آن ايجاد كند و 
اين عمل در نتيجه جذب انتخابي عناصر 

، 10، 6غذايي توسط موخور صورت مي گيرد (
انگل عناصر . چرا كه اين گياه نيمه)12و  11

معدني درخت ميزبان را به يك اندازه جذب 
هاي متفاوتي جذب كند، بلكه با اندازهنمي

و  11، 10، 6رساند (نموده و به مصرف مي
هاي ). در نتيجه مقادير اين عناصر در شاخه12

آلوده به طور يكساني وجود ندارد و از اين نظر 
آيد. به به وجود مي عدم تعادل بين عناصر

عنوان مثال مقادير عناصر فسفر، كلسيم و 
منگنز در اين تحقيق در عين حال كه اختلاف 

دهند، اما ها نشان نميمعني داري بين گروه
مقدار آنها اندك كاهشي در شاخه هاي آلوده 
نسبت به تيمارهاي سالم دارند. دليل ديگر 

ناصر تواند به عملكرد خود عنوسانات عناصر مي
). بدين صورت كه عناصر از 11و  10برگردد (

هايي كه بين خود دارند، مي كنشطريق برهم
توانند در افزايش يا كاهش يكديگر تاثير 
گذاشته و در نتيجه مقادير متفاوتي در كنار 

). مثلا تغييرات 11و  10هم داشته باشند (
مقادير عناصر پتاسيم، كلسيم و منگنز در اين 
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كاهشي از تيمارهاي سالم به  تحقيق روندي
آلوده داشته اما تغييرات مقدار عنصر آهن 
روندي معكوس داشت. نكته مهمي كه در اين 
خصوص بايد به آن اشاره داشت، اين است كه 
اگر چه در هر درخت ميزباني اين قبيل 
نوسانات عناصر در نتيجه عواملي كه ذكر 
 گرديد، وجود دارد، اما نحوه تغييرات مقادير

-هاي آلوده و سالم از گونهعناصر در بين شاخه

اي به گونه ديگر فرق كرده و در هر گونه نيز 
با توجه به شرايط رويشگاهي و نحوه زيست آن 

تواند متفاوت باشد. همچنانكه برخي از مي
نتايج اين تحقيق با برخي از نتايج 

kartoolinejad et al., )2007 ( .فرق داشت
گونه مطالعات براي يك  بنابراين انجام اين

گونه دارواش و يا براي يك گونه درخت ميزبان 
تواند به معناي دستيابي به كليه نتايج لازم نمي

در اين خصوص باشد، بلكه بايستي در تمامي 
هاي هاي ميزبان و براي تمامي گونهگونه

دارواش اين قبيل مطالعات انجام شود. در اين 
-فته شده ميصورت با داشتن جميع نتايج گر

توان گفت كه اطلاعات در اين زمينه كامل 
تواند ارزش كاربردي داشته باشد. در بوده و مي

نهايت با توجه به عملكرد موخور (رقابت با گياه 
در جذب مواد معدني) در ايجاد عدم تعادل 
فيزيولوژيك عناصر غذايي در درختان بلوط 

شود كه مديريت كنترلي موخور پيشنهاد مي
هاي ارزشمند بلوط در زاگرس به نگلدر ج

دقت انجام گيرد، چرا كه در صورت تشديد 
تواند منجر به خشكيدگي شاخه حضور آن مي

-و به تدريج كل درختان آلوده شود و خسارت

هاي منطقه گسترش هاي آن در سطح جنگل
). در كنار كنترل 19و  9، 5بيش از پيش يابد (

تلف موخور بايد نگاهي هم به فوايد مخ
اكولوژيكي، دارويي... و غيره  اين گياه داشت و 
توجه نمود كه اقدامات كنترلي منجر به حذف 

  كامل آنها نشود. 
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