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  47......................................................................................رودخانه دز هيحاش يها يجنگلكار خاك در ييايميش يها يژگيو يبر برخ ياثر گونه درخت

 

  هاي حاشيه رودخانه دز هاي شيميايي خاك در جنگلكاري اثر گونه درختي بر برخي ويژگي

  

  4، محمد حسن صالحه شوشتري3، وحيد حسيني2، سيد محسن حسيني*1صياد احسان

  16/4/92تاريخ پذيرش:           12/10/91تاريخ دريافت: 
 

  چكيده

هاي مختلف بر خاك صورت گرفت.  بـراي  گلكاري گونهمطالعه به منظور آگاهي از ميزان تاثير متفاوت جناين 

ژگـي تثبيـت     فاقـد وي  گونـه  3 و -تثبيـت كننـده ازت    گونه درختي  5ساله با  13 اين منظور يك جنگلكاري

 هاي كامل تصادفي با سه تكرار در حاشيه رودخانـه دز شـده  در قالب طرح بلوكازت(سه گونه) انتخاب شد كه 

نمونه تركيبي خاك با آرايش سيستماتيك (يكي در وسط و چهار نمونـه در چهـار    24اد در مجموع تعد بودند.

-برداري شد.  سپس برخي از ويژگـي متري نمونهسانتي 0-25گوشه هر قطعه جنگلكاري) توسط اوگر از عمق 

گيـري  اندازه PHو  قابل جذب هاي شيميايي خاك شامل: كربن آلي، ازت كل، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم

داري نشـان دادنـد. مقايسـه    هاي مختلف تفاوت معنـي ، در خاك زير گونهPHهاي خاك بجز شد.  همه ويژگي

-، پتاسيم و كلسيم در خاك زير گونهC/Nهاي خاك در دو گروه نشان داد كه ميزان كربن آلي، نسبت ويژگي

باشـد. تجزيـه   اي تثبيت كننده ازت ميهداري بيشتر از خاك زير گونهطور معنيهاي غير تثبيت كننده ازت به

هاي تثبيت هاي خاك نشان نيز داد كه گونهي شده بر اساس ويژگيجنگلكارهاي ) گونهPCAبه مولفه اصلي (

در يـك گـروه و سـاير     D.sissoo و A.salicina ،A.stenophylla ،A.farnesiana ،A.salignaكننده ازت 

گيرنـد.   در يك گروه ديگـر قـرار مـي    P.euphrathecaو  E.camaldulensis ،E.microthecaها يعني گونه

  باشند.    عامل تمايز دو گروه نسبت كربن به ازت ، پتاسيم و كلسيم قابل جذب مي

  

   هاي خاكجنگلكاري، گونه تثبيت كننده ازت، ويژگي هاي كليدي:واژه

                                                           

  عضو هيات علمي، دانشگاه رازي، گروه منابع طبييعي، كرمانشاه، ايران-1

  :ehsansaiad@yahoo.com Email :  نويسنده مسئول *

  عضو هيات علمي، دانشگاه تربيت مدرس، گروه جنگلداري، نور، ايران-2

   عضو هيات علمي، گروه جنگلداري دانشگاه كردستان،سنندج، ايران-3

  كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، اهواز، ايران-4
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  مقدمه

هاي انجام شده در كشـور  بسياري از جنگلكاري

ونه نامناسب با عدم موفقيـت  به دليل انتخاب گ

هاي اكولوژيك گيژ)  درك وي19اند (روبرو بوده

هاي جنگلكاري شده براي اجتناب از اكوسيستم

ــت ــارات   شكس ــاندن خس ــداقل رس ــه ح ــا، ب ه

اكولوژيك و مناسب نمـودن اسـتفاده از خـاك،    

  ).12آب و منابع انرژي ضروري است(

-هاي درختي تاثير متفاوتي روي خاك ميگونه

 شرايط و) 24و  18 ،15 ،6، 5، 4،  3، 1ارند(گذ

 تغييـر  را خـاك  و شـيميايي  فيزيكي بيولوژيك،

) در اتيـوپي  2004( Lemenih). 5و 1(دهندمي

در  Cupressus lustitaricaمشاهده نمودند كه 

سال جنگلكاري روي اراضي كشـاورزي   15طي 

هـاي خـاك   رها شده، تاثير مثبتي روي ويژگـي 

ــه  ــالي ك ــته در ح  Eucalyptus saligna داش

هاي خاك را به طور منفـي تحـت تـاثير    ويژگي

اند.  از اين رو آنها رويكرد انتخاب گونه قرار داده

براي احياي اراضي تخريب يافته را بسـيار مهـم   

ــتند.   ) Giardina )1998و  Binkley دانســ

كنند كه ميـزان  مطالعه اشاره مي 10حداقل به 

ر غــذايي كــربن خــاك بيشــتر و چرخــه عناصــ

هـاي تثبيـت   تر را در لاشـريزه زيـر گونـه   سريع

هاي غيـر تثبيـت   كننده ازت در مقايسه با گونه

و  Garcia-Montelدهند.  كننده ازت نشان مي

Binkley )2000   ازت و كربن كـل بيشـتري را (

در مقايسـه بـا اكـاليپتوس بعـد از      Albiziaزير 

ــت  ــاوايي    13گذش ــاري در ه ــال از جنگلك س

مودنـد.  آنهـا بـا اشـاره بـه مطالعـات       مشاهده ن

ها را در بهبود زيادي كه تاثير مثبت جنگلكاري

هاي خاك در منـاطق گرمسـيري نشـان    ويژگي

سازند كه چون دهد اين موضوع را مطرح ميمي

-ويژگي در برخي تحقيقات نيز بهبود كمتري را

انـد و در نتيجـه بايـد    هاي خاك گزارش نمـوده 

هـاي  هـا و خـاك  شگاهتحقيقات بيشتري در روي

مختلف انجام گيرد.  تثبيـت ازت نيـز از جملـه    

هايي است كه گونه توسط آن خـاك را  مكانيسم

هـاي تثبيـت كننـده ازت،    دهد. گونـه تغيير مي

) 15و  7و 5) و كربن خـاك ( 15محتواي ازت (

ــذايي را   ــر غ ــه عناص ــرعت چرخ و همچنــين س

تر و احتمالا دهند و باعث رشد سريعافزايش مي

).  از 5گردنـد ( كاهش برخي منـابع ديگـر مـي   

ها ممكن است بـه  طرفي رشد سريع جنگلكاري

هاي خاك منجر گردد.  تغييرات سريع در ويژگي

اين تغييرات از ايـن لحـاظ اهميـت دارنـد كـه      

ممكــن اســت در ســرعت رشــد درختــان تــاثير 

تاثير گونه درختي روي خـاك   ).9داشته باشند(

كـه مـورد بحـث    جنگل بيش از يك قرن است 

) بـا ايـن حـال نقـش گياهـان روي      3باشـد( مي

فرايندهاي خاك درك نشده است.  براي مثـال  

هاي تثبيت كننده ازت روي هنوز هم تاثير گونه

هــا آشــكار نيســت بطــوري كــه برخــي كــاتيون

رخـي هـم   محققين افزايش، برخـي كـاهش و ب  

  ).8(اندعدم تغيير را مشاهده  كرده

فراواني كه جهت كـاربرد  هاي با توجه به توصيه

هاي تثبيت كننـده ازت بـه منظـور بهبـود     گونه

وضعيت عناصر غـذايي خـاك و افـزايش توليـد     

شـود،  هـاي آميختـه مـي   بايومس در جنگلكاري

هاي غير مستدل در مـورد  همچنين ارايه نظريه

ويژه اكاليپتوس در مـورد  هاي غير بومي بهگونه

ايي و آب اينكه اين گونه بسيار سريع عناصر غذ

دهد، يك درك بهتر از تاثير خاك را كاهش مي

هــاي مختلــف هــاي درختــي روي جنبــهگونــه

حاصلخيزي خاك و فراينـدهاي چرخـه عناصـر    

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  49......................................................................................رودخانه دز هيحاش يها يجنگلكار خاك در ييايميش يها يژگيو يبر برخ ياثر گونه درخت

 

).  بنــابراين بــه 23باشــد (غـذايي ضــروري مــي 

منظور انتخاب گونه براي جنگلكـاري بـا هـدف    

احياي جنگل هاي حاشـيه رودخانـه دز بايـد از    

ننـده ازت و غيـر   كا(تثبيت هوضعيت تاثير گونه

. بـدين  بـود ننده ازت) بـر خـاك آگـاه    كتثبيت 

 Acaciaگونــه درختــي  هشــتمنظــور تــاثير 

saligna،   A.salicina،    A.farnesiana  ،A. 

stenophylla،     Eucalyptus microtheca ، 

E.camaldulensis،     Dalbergia sissoo و 

Populus euphratica خاك  روي عناصر غذايي

  بررسي شد.

  

  هامواد و روش

منطقه مورد مطالعه در حاشيه رودخانه دز واقع 

كيلومتري جنوب غرب شهرستان دزفول  15در 

ــرار دارد  ــتان ق ــتان خوزس ــات   .در اس مشخص

 25/عرض شمالي و  o32 24/ جغرافيايي منطقه
o48   ارتفـاع از سـطح   .  باشـد طول شـرقي مـي

-3صـه  متر است.  شيب عر 143درياي منطقه 

 درصد و داراي سـطحي نسـبتا همـوار اسـت.      0

هاي موجود در منطقه توسـط مركـز   جنگلكاري

تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان 

 .انــدصــورت گرفتــه 1372خوزســتان در ســال 

اقليم منطقه بر اساس اقليم نماي آمبرژه نيمـه  

خشك گرم و بر اساس ضريب خشكي دومارتون 

ط بارندگي سـالانه  باشد.  متوسنيمه خشك مي

 5/23ميليمتر و متوسط دمـاي سـالانه    8/325

باشد.  بـر اسـاس منحنـي    گراد ميدرجه سانتي

مـاه   8تـا   7آمبروترميك، فصل خشك منطقـه  

است كه از اوايل فروردين آغاز شده و تا اواسـط  

).  سردترين ماه سال 2-3شكل ( آبان ادامه دارد

  باشند.  يترين ماه تير و مرداد مماه و گرمدي

-گونه كه عبارتند از گونه هشتها با جنگلكاري

 Dalbergia sissooهـاي تثبيـت كننـده ازت    

Roxb. ، Acacia saligna (Labill.) H. 

Wendl. ،A. salicina Lindl. ،A. farnesiana 

(L.) Willd. و A. stenophylla Benth. و 

 Eucalyptusژگي تثبيت ازت   هاي فاقد ويگونه

microthec F. Muell.  ،E. camaldulensis 

Dehnh.  وPopulus euphratica Oliv.  در

هاي كامل تصادفي با سه تكرار قالب طرح بلوك

در حاشـيه رودخانـه دز توسـط     1372در سال 

هـاي  انـد.  قطعـه  هاي يكساله مستقر شـده نهال

متر بوده و درختان با  27 ×متر 30جنگلكاري 

متــر در هــر قطعــه  3 ×متــر 3ه كاشــت فاصــل

ها به اند.  بايد توجه داشت كه بلوككاشته شده

مــوازات رودخانــه جهــت كــاهش اثــر آن قــرار  

  اند.گرفته

صـورت    1385برداري خاك در پاييز سال نمونه

زيرنمونـه   5گرفت.  در هـر قطعـه جنگلكـاري،    

ط و خاك با آرايـش سيسـتماتيك(يكي در وس ـ  

چهــار نمونــه در چهــار گوشــه هــر قطعــه      

-سـانتي  0-25جنگلكاري) توسط اوگر از عمق 

بــرداري شـد. جهــت انجــام همــه  متـري نمونــه 

-ها دو رديف خارجي درختان در قطعـه مطالعه

هاي جنگلكاري جهت كاهش اثـرات جـانبي در   

هـاي  ها در قطعهبردارينظر گرفته نشد و نمونه

ت. در خارج از متر مربعي صورت گرف 24 × 21

ــه    ــدود جداگان ــه مح ــاري در س ــه جنگلك منطق

هايي به عنوان شاهد برداشت شـدند. ايـن   نمونه

ها بعد از تركيب با هـم يـك نمونـه را    زير نمونه

گيري كربن آلـي، ازت كـل، فسـفر،    جهت اندازه
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 pHو  قابـل جـذب   پتاسـيم، كلسـيم و منيـزيم   

نمونـه   24بـدين ترتيـب تعـداد     تشكيل دادند.

آوري تكـرار) جمـع   3  ×گونـه درختـي   8خاك(

ها بعد از انتقال بـه آزمايشـگاه در   نمونهگرديد.  

ميليمتـري   2هواي آزاد خشك گرديد و از الك 

 ).10شد(عبور داده 

  pH) خاك با اسـتفاده از دسـتگاه  pHاسيديته (

خـاك و آب   1:  1متر الكترونيكـي در مخلـوط   

گاه ازت كل خاك با دسـت   .گرديدمقطر تعيين 

كـربن آلـي بـا اسـتفاده از       .كجلدال تعيين شد

ــدازه Walkley and Blackروش  ــري انـ گيـ

 از ).  فسفر قابـل جـذب بـا اسـتفاده    28گرديد(

ومتر توفاسپكترو و دستگاه )Olsen )2004روش 

پتاسيم، كلسيم و منيزيم قابل .  دشگيري اندازه

 واز روش طيف سـنجي اتمـي    جذب با استفاده

گيــري انــدازهج اتمــي اه طيــف ســن گدســت

  ).10گرديد(

  :هاتجزيه و تحليل داده

هاي خاك جهـت مقايسـه   تجزيه و تحليل داده

هاي تثبيت كننده ازت و غير تثبيت كننده گونه

ها با ازت و همچنين در مورد مقايسه همه گونه

طرفـه جهـت مقايسـه    هم از آناليز واريانس يك

جهت مقايسه چندگانـه   Duncanكلي و آزمون 

توسط نرم افـزار   ستفاده شد.  آناليزهاي آماريا

SAS 9 .آناليز چند متغيره   صورت گرفتPCA 

انجـام   PC-ORD version 4.17در نـرم افـزار   

  شد.

  

  نتايج

، در خـاك زيـر   pHهاي خاك بجـز  همه ويژگي

) =01/0pداري (هاي مختلف تفاوت معنـي گونه

نشان دادند.  درصـد مـاده آلـي در خـاك زيـر      

P.euphratica   بيشترين مقدار و در خاك زيـر

A.saligna ،A.stenophylla  وD.sissoo 

ها داشتند.  خاك كمترين مقدار را در بين گونه

 A.farnesianaو  A.salicinaزيـــر دو گونـــه  

كمترين ميـزان   D.sissooبيشترين و خاك زير 

ازت كل را بـه خـود اختصـاص دادنـد.  نسـبت      

ــر   ــاك زي ــه ازت در خ ــربن ب ، A.farnesianaك

A.salicina ،A.stenophylla و A.saligna 

 P.euphraticaكمترين ميزان و در خـاك زيـر   

بيشــترين ميــزان را داشــت.  بيشــترين ميــزان 

و  E.camaldulensisفســفر قابــل جـــذب در   

ــزان آن در   ــرين ميـــــ ، A.salicinaكمتـــــ

A.stenophylla و A.saligna  مشـــاهده شـــده

 ــ   ــاك زي ــذب در خ ــل ج ــيم قاب ــت. پتاس ر اس

E.microtheca   ــر ــاك زيـ ــترين و در خـ بيشـ

A.farnesiana  وD.sissoo  ــدار را ــرين مق كمت

داشت.  بيشترين مقدار كلسيم و منيـزيم قابـل   

ــه   ــر گون ــاك زي ــب در خ ــه ترتي ــذب ب ــاي ج ه

E.camaldulensis  وA.salicina   در حالي كـه

 A.salignaكمترين مقـدار آنهـا در خـاك زيـر     

  ).1مشاهده شد(جدول 

-هاي خاك در دو گروه نشان مييژگيمقايسه و

، پتاسـيم  C/Nدهد كه ميزان كربن آلي، نسبت 

هـاي غيرتثبيـت   و كلسيم در خـاك زيـر گونـه   

داري بيشتر از خاك زير طور معنيكننده ازت به

 ). 1باشد (جدولهاي تثبيت كننده ازت ميگونه
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  هاهاي خاك جنگلكاريميانگين (اشتباه معيار) ويژگي –1جدول 
 

هاجنگلكاري  

 

هاي خاكويژگي  

 

P.e 

 

 

E. ca 
 

E. m 
 

A. f 
 

A. salig 
 

A. st 
 

A. salic 
 

D.s 

هد
شا

 

A
N

O
V

A
 

N
o

n
-N

F
T

 

N
F

T
 

A
N

O
V

A
 

خاك   pH 97/7  

( 01/0 ) 

85/7  

( 01/0 ) 

94/7  

( 06/0 ) 

96/7  

( 01/0 ) 

21/8  

( 15/0 ) 

87/7  

( 03/0 ) 

99/7  

( 02/0 ) 

97/7  

( 03/0 ) 

11/8  

( 06/0 ) 

ns 92/7  

( 03/0 ) 

00/8  

( 05/0 ) 

ns 

97/2 (%) كربن آلي a  

( 20/0 ) 

53/2 ab 

( 09/0 ) 

00/2 cd 

( 16/0 ) 

43/2 bc 

( 11/0 ) 

54/1 d 

( 17/0 ) 

87/1 d 

( 09/0 ) 

51/2 ab 

( 10/0 ) 

52/1 d 

( 16/0 ) 

41/1 e 

( 08/0 ) 

** 50/2  

( 16/0 ) 

97/1  

( 12/0 ) 

  * 

0907/0 (%) ازت كل ab 

( 008/0 ) 

0850/0 ab 

( 005/0 ) 

0670/0 bc 

( 007/0 ) 

1057/0 a 

( 007/0 ) 

0731/0 bc 

( 011/0 ) 

0795/0 bc  

( 010/0 ) 

1076/0 a 

( 005/0 ) 

0568/0 c 

( 004/0 ) 

0448/0 d 

( 004/0 ) 

** 0809/0  

( 004/0 ) 

0845/0  

( 006/0 ) 

ns 

C/N 87/32 نسبت a  

( 23/1 ) 

94/29 ab 

( 52/1 ) 

07/30 ab 

( 13/3 ) 

09/23 c 

( 56/0 ) 

35/21 c 

( 14/1 ) 

24/24 c 

( 77/2 ) 

35/23 c 

( 26/0 ) 

70/26 bc 

( 09/1 ) 

70/32 a 

( 02/1 ) 

** 96/30  

( 14/1 ) 

70/23  

( 72/0 ) 

** 

52/1  (mg/kg)فسفر  c 

( 21/0 ) 

45/6 a 

( 88/0 ) 

81/3 bc 

( 42/1 ) 

23/5 ab 

( 46/1 ) 

32/2 c 

( 45/0 ) 

70/2 c 

( 60/0 ) 

80/1 c  

( 16/0 ) 

82/5 ab 

( 39/0 ) 

08/2 c 

( 49/0 ) 

** 93/3  

( 86/0 ) 

58/3  

( 52/0 ) 

ns 

پتاسيم 

(mg/kg) 

6/98 cd 

( 55/5 ) 

0/149 b 

( 5/14 ) 

6/229 a 

( 37/15 ) 

33/91 d 

( 39/6 ) 

0/106 cd 

( 43/6 ) 

6/122 bc 

( 74/6 ) 

6/127 bc 

( 04/5 ) 

0/78 d 

( 08/9 ) 

0/72 d 

( 08/8 ) 

** 1/159  

( 09/20 ) 

1/105  

( 62/5 ) 

** 

كلسيم 

(mg/kg) 

3/1337 b 

( 78/66 ) 

0/1828 a 

( 55/11 ) 

6/1258 b 

( 86/44 ) 

0/840 d 

( 19/46 ) 

6/566 e 

( 91/19 ) 

3/1373 b 

( 50/76 ) 

6/1058 c 

( 78/22 ) 

0/832 d 

( 58/32 ) 

0/792 d 

( 58/44 ) 

** 7/1474  

( 10/92 ) 

1/934  

( 90/73 ) 

** 

منيزيم 

(mg/kg) 

0/616 bc 

( 58/10 ) 

0/712 b 

( 00/74 ) 

0/340 d 

( 93/6 ) 

0/524 c 

( 86/13 ) 

3/177 e 

( 52/18 ) 

0/720 b 

( 00/8 ) 

0/1044 a 

( 40/39 ) 

3/253 de 

( 07/48 ) 

2/320 de 

( 07/58 ) 

** 0/556  

( 81/59 ) 

7/543  

( 29/85 ) 

ns 

  

به ترتيب مقايسه همه گونه ها  هاآناليز واريانس

دار معنـي  ns دهد.و دو دسته گونه را نشان مي

درصــد  05/0داري در ســطح معنــي *نيســت، 

 01/0داري در سطح معني **دار است و معني

دار است. حروف مشابه در هر رديف عـدم  معني

تفــاوت و حــروف متفــاوت وجــود تفــاوت در را 

ده ازت درخت تثبيت كنن NFTدهند. نشان مي

  درخت غير تثبيت كننده ازت. non-NFTو 

ــلي (  ــه اص ــه مولف ــه ب ــهPCAتجزي ــاي ) گون ه

هـاي خـاك   ي شده بـر اسـاس ويژگـي   جنگلكار

ــي ــان م ــهنش ــه گون ــد ك ــاي ده ، A.salicinaه

A.stenophylla ،A.farnesiana ،A.saligna و 

D.sissoo  هـا يعنـي   در يك گروه و ساير گونـه

E.camaldulensis      ، E.microtheca  و

P.euphratheca   در يك گروه ديگر قـرار مـي-

گيرند.  عامل تمايز دو گروه نسبت كربن به ازت 

ــي  ــيم مـ ــيم و كلسـ ــكل ، پتاسـ ).1باشند(شـ

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره چهارم، تابستان ...................................................................................52

  

P.e

E.ca
E.m

A.f

A.salig

A.st

A.salic

D.s

-3

-2.0

-1 1

-1.0

0.0

1.0

2.0

Axis 1 (41.43)

A
x
is

 2
 (

2
4
.1

3
)

  
  هاي خاكهاي كاشته شده بر اساس ويژگييجنگلكار) PCAتجزيه به مولفه اصلي ( - 1شكل 

A.salig (A.saligna) ،A.st(A.stenophylla) ،A.salic(A.salicina) ،D.s(D.sissoo) ،

A.f(A.farnesiana) ،E.m(E.microtheca) ،P.e(P.euphratheca)  وE.ca(E.camaldulensis)  

  

  گيريو نتيجه بحث

pH هـايي  هـاي مختلـف تفـاوت   خاك زير گونه

دار نبود. بيشـتر  داشت اما از لحاظ آماري معني

 pHواحدي  3/0تا  2/0ل تفاوت تحقيقات حداق

هاي متفاوت نشان تحت تاثير گونه Aرا در افق 

). درحــالي كــه در نيمــي از تحقيقــات 5دادنـد( 

صورت گرفته نيز كاهش در اسيديته خاك زيـر  

-هاي تثبيت كننده ازت در مقايسه با گونهگونه

هــاي غيــر تثبيــت كننــده ازت مشــاهده شــده 

 pHيـــز ) ن2004( Garay et al). 13اســـت(

ــر  ــتري را در زي در  Eucalyptus grandisبيش

مشـاهده كردنـد.    Acacia mangiumمقايسه با 

Mboukou-Kimbatsa et al  )2007 نيــز (

ــد.    ــزارش كردن ــاوتي را گ ــين تف  Parrottaچن

خــاك بيشـتر در زيــر   pH) بـا مشـاهده   1999(

E.saligna   ــا ــه بــ  Casuarinaدر مقايســ

lusitanica استفاده و غير  اينگونه بيان كرد كه

هـاي بـازي   متحرك شدن مقادير زيـاد كـاتيون  

ممكـن   E.saligna، در بايومس چوبي Caبويژه 

زير ايـن گونـه در مقايسـه بـا      pHاست كمبود 

C.lusitanica سازد. امـا  را به خوبي تشريح مي

Sayyad et al  )2006 ،(Montagnini )2000 (

) بــه ترتيــب در  Giardina et al  )1995و 

ساله همانند تحقيق  17و  5، 7هاي كاريجنگل

هاي حاضر تفاوتي را در اسيديته خاك زير گونه

ــه در   ــالي ك ــد.  در ح ــاهده نكردن ــاوت مش متف

و  A. falcatariaســـاله  7هـــاي يجنگلكـــار

E.saligna  در هاواييpH  خاك به دليل تجمع

عناصر غذايي كاتيوني در بايومس گيـاه كـاهش   

ين در تحقيـق حاضـر   ).  بنـابرا 25يافته اسـت ( 

هاي خاك در زير توان عدم تفاوت در كاتيونمي

هاي مختلف در حدي كه باعـث تمـايز در   گونه

  اسيديته خاك شود را علت دانست.

هـاي مختلـف   درصد كـربن آلـي در زيـر گونـه    

، P.euphraticaمتفاوت بـوده و در خـاك زيـر    

E.camaldulensis  وA.salicina  ــترين بيشـــ

ــاك  ــدار و در خــ ــر مقــ ، E.microthecaزيــ

A.saligna ،A.stenophylla  وD.sissoo  ــرين كمت

ي شــده جنگلكـار هــاي مقـدار را در بــين گونـه  

C/N

P

K      

Ca

N                               

-1

0

1

-1 0 1
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داشته است.  مقايسه اين ويژگـي در خـاك دو   

دهد كه كربن آلـي در خـاك   گروه نيز نشان مي

طـور  هاي غيـر تثبيـت كننـده ازت بـه    زير گونه

بيـت  هاي تثداري بيشتر از خاك زير گونهمعني

) بيــان Binkley )1996باشــد. كننــده ازت مــي

دارد كه در بيشتر تحقيقات ماده آلي خـاك  مي

هاي تثبيت كننده ازت هايي با گونهدر زير توده

 Binkleyو  Garcia-Montielبيشتر بوده است. 

 0-20آلي بيشتري را در عمق ) نيز ماده1998(

گونـه تثبيـت   ( Albiziaمتري خاك زيـر  سانتي

 غير گونه( اكاليپتوس) در مقايسه با ازت كننده

) مشاهده كردند.  در تحقيـق  تثبيت كننده ازت

تقريبا  اكاليپتوسهاي حاضر كربن آلي زير گونه

باشـد، در حـالي كـه برخـي محققـين      زياد مـي 

-يجنگلكـار داري را در كربن زير كاهش معني

مشاهده نمودند. در مقايسـه بـا    اكاليپتوسهاي 

ين، سايرين نه تنهـا كاهشـي را   نتايج اين محقق

مشاهده نكردند بلكه حتي گاهي افزايشـي را در  

هــاي ايــن جــنس نيــز كــربن خــاك زيــر گونــه

ــد (  ــاهده نمودن  Bernhard-Reversat). 29مش

اي در كنگـو كـار   ) كه روي خاك ماسـه 1999(

ــي ــر    م ــربن زي ــواي ك ــري در محت ــرد تغيي ك

ساله مشاهده نكـرد درحـالي كـه     8 اكاليپتوس

ساله  15آلي خاك در زير توده يش در كربنافزا

مشاهده شده است. البته لازم است اشاره شـود  

آلي خاك با نـوع  كه تاثير جنگلكاري روي كربن

).  بـر  29( كنـد خاك و گونه درختي تغيير مـي 

  Sayyad et alخـلاف نتيجـه تحقيـق حاضـر،     

) بــه  2004( Hagen-Thorn et al) و 2006(

ه كـربن آلـي و ذخيـره    ترتيب مشاهده كردند ك

داري متفـاوت  ها به طـور معنـي  كربن بين گونه

هاي كـاج مسـن در   اي در تودهنبود.  در مطالعه

آلـي  كاروليناي شمالي مشـاهده شـد كـه مـاده    

داري بين موجود در خاك سطحي به طور معني

سـاله افـزايش يافتـه     21و  13هـاي  يجنگلكار

).  بيشـتر شـدن كـربن آلـي خـاك را      26است(

ايد بتوان بـه بازگشـت بيشـتر كـربن توسـط      ش

  ها نسبت داد.لاشبرگ گونه

ي شـده  جنگلكـار هـاي  ازت كل خاك زير گونه

طوري كـه  داري نشان داده است بهتفاوت معني

، A.salicina ،P.euphraticaهاي خاك زير گونه

E.camaldulensis  وA.farnesiana  ــترين و بيش

، D.sissoo ،A.stenophyllaخـــــاك زيـــــر  

A.saligna  وE.microtheca  كمترين ميزان را

دارد كه در ) بيان ميBinkley )2000داشتند.  

هـايي  بيشتر تحقيقات محتواي ازت در زير توده

هاي تثبيت كننده ازت بيشتر بوده است. با گونه

) در Hagen-Thorn et al )2004در حـالي كـه   

سـاله ازت متفـاوت    40تـا   30هـاي  جنگلكاري

هـاي مختلـف مشـاهده    را بين گونه داريمعني

-) نيز بيان مـي Augusto et al )2002نكردند. 

هـاي درختـي روي ذخيـره    دارند كه تاثير گونه

 Garsia-Montielازت كل خاك واضح نيسـت.  

) تفــاوت در ازت كــل خــاك Binkley )1998و 

ــوده ــاي ت ــاليپتوسه ــي از  Albiziaو  اك را ناش

 ازت گونــه تثبيــت كننــدهتثبيــت ازت توســط 

Albizia داند. مي Sayyad et al  )2006  نيـز  (

مشاهده كردند كه توسكا ازت خاك را افـزايش  

 Binkleyو  Garcia-Montielدهـــــد.  مـــــي

) ازت بيشـــتري در 2000( Binkley) و 1998(

 اكـاليپتوس در مقايسـه بـا    Albiziaخـاك زيـر   

مشاهده كردنـد.  فـراهم بـودن ازت بيشـتر در     

 6ي زيســت يارزيـاب وسـط  ت Albiziaخـاك زيـر   

) بـا رشـد بيشـتر    Binkley )2000ماهه توسط 
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هـاي  درصدي و محتـواي ازت بيشـتر نهـال    40

 Albiziaكاشته شده در خـاك زيـر    اكاليپتوس

تاييد شد.  نسبت كربن بـه ازت در خـاك زيـر    

A.farnesiana ،A.salicina ،A.stenophylla و 

A.saligna     ــر ــاك زي ــزان و در خ ــرين مي كمت

P.euphratica ،E.camaldulensis  وE.microtheca 

بيشترين ميزان را داشت. كمتر بودن اين نسبت 

هاي تثبيت كننـده ازت در مقايسـه بـا    در گونه

هاي غير تثبيت كننده ازت نشـان دهنـده   گونه

ها و همچنين تثبيت بيشتر ازت توسط اين گونه

هـاي  بيشتر شدن كربن آلي خاك در زير گونـه 

بـراي برخـي    باشـد. نده ازت مـي غير تثبيت كن

دار و عناصر، مثل فسفر نشان دادن تاثير معنـي 

ها بر محتواي عناصر خاك به دليـل  پايدار گونه

ــي    ــوار م ــيض دش ــد و نق ــايج ض ــد(نت ).  1باش

Binkley )2000كند كه وضـعيت  ) نيز ذكر مي

تاثير گونه بر خاك در مورد فسفر آنچنان واضح 

سفر قابـل جـذب   باشد.  در تحقيق حاضر فنمي

هاي مختلف متفاوت بوده است و يجنگلكاردر 

ــزان آن در  ــترين ميــ ، E.camaldulensisبيشــ

A.farnesiana  وD.sissoo   و كمترين ميـزان آن

 ،A.salicina ،P.euphratica ،E.microthecaدر 

A.stenophylla و A.saligna .مشاهده شده است 

مقايســه فســفر در خــاك زيــر دو دســته گونــه 

 Binkley etانـد.  داري نشان نـداده وت معنيتفا

al )1997    ميزان فسفر موجـود در خـاك زيـر (

را حدود دو برابر بيشتر از خاك زيـر   اكاليپتوس

Albizia    مشاهده كردند.  ما هم در خـاك زيـر

E.camaldulensis    ميزان بيشـتري را مشـاهده

-هاي اين تاثيرات (تاثير گونـه كرديم.  مكانيسم

هـا در  شامل اهميت تفاوت گونـه هاي درختي) 

اختصاص كربن به بخـش زيـر زمينـي و تـاثير     

هـاي  درختان بـر جانـداران خـاك، كـه چرخـه     

دهند، بسـيار  بيوشيميايي را تحت تاثير قرار مي

  ).6اند (كم شناخته شده

پتاسيم، كلسيم و منيزيم قابل جـذب در خـاك   

دار ي شده تفـاوت معنـي  جنگلكارهاي زير گونه

ــت.  پ ــر  داش ــاك زي ــذب در خ ــل ج ــيم قاب تاس

E.microtheca   ــر ــاك زيـ ــترين و در خـ بيشـ

A.farnesiana  وD.sissoo  ــدار را ــرين مق كمت

داشت.  كلسيم و منيزيم قابل جذب به ترتيـب  

ــه  ــر گون ــاك زي ــدار را در خ ــترين مق ــاي بيش ه

E.camaldulensis  وA.salicina  داشــــتند در

ــر    ــاك زي ــر دو در خ ــه ه ــالي ك  A.salignaح

ن مقـدار را داشـتند.  مقايسـه پتاسـيم و     كمتري

هـاي دو گـروه نشـان    كلسيم خاك در زير گونه

هـاي غيـر   دهد كه اين عناصر در زيـر گونـه  مي

داري بيشـتر از  طور معنـي تثبيت كننده ازت به

باشـد.  هاي تثبيت كننده ازت ميخاك زير گونه

Sayyad et al.,  )2006 ،(Montagnini )2000 ( در

دار غذايي خاك تفـاوت معنـي   مورد اين عناصر

 ,.Deans et alها مشاهده نكردند.  در جنگلكاري

هـاي كمـي در   نشان دادنـد كـه تفـاوت    )2003(

هـاي تثبيـت كننـده    عناصر غذايي در زير گونه

ازت مورد بررسي آنها وجود داشت.  بايد اشـاره  

هاي تثبيت كننـده ازت روي  شود كه تاثير گونه

ت.  در هـاوايي  هاي خـاك متفـاوت اس ـ  كاتيون

هـا و  هاي خاك توسط اكاليپتوسميزان كاتيون

سال بـه   8در  Albiziaگونه تثبيت كننده ازت 

-ميزان زيادي كاهش يافت اما تفاوتي بين گونه

  ).  3ها مشاهده نشد (

هاي ) گونهPCAتجزيه به مولفه اصلي (

هاي خاك ي شده بر اساس ويژگيجنگلكار

، A.salicinaهاي دهد كه گونهنشان مي

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  55......................................................................................رودخانه دز هيحاش يها يجنگلكار خاك در ييايميش يها يژگيو يبر برخ ياثر گونه درخت

 

A.stenophylla ،A.farnesiana ،A.saligna و 

D.sissoo ها يعنيدر يك گروه و ساير گونه           

E.camaldulensis ،E.microtheca      و

P.euphratheca گيرند. در گروه ديگر قرار مي

ها نسبت كربن به ازت، پتاسيم عامل تمايز گروه

هاي فاوتباشند. اين نتيجه توسط تو كلسيم مي

هاي تك متغييره بين مشاهده شده در مقايسه

باشد. بطور هاي به روشني قابل مشاهده ميگونه

هاي توان بيان كرد كه نه تنها اثر گونهكلي مي

هاي دو مختلف بر خاك متفاوت بوده بلكه گونه

كننده ازت كننده ازت و غير تثبيتدسته تثبيت

ند. اما با توجه انيز اثر متفاوتي را بر خاك داشته

-هايي است نميبه اينكه هر دسته داراي برتري

  توان يكي را بر ديگري ترجيح داد. 
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