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  EPMو  MPSIACدر روش  عامل هواشناسي فرمت رستري و برداريمقايسه بررسي و 

  (مطالعه موردي: حوزه آبخيز آزادرود نشتارود) GISبا استفاده از تكنيك 

  

*فرشاد ميردار هريجاني
  4مريم محمد ابراهيمي ، 3، زهرا چترسيماب2، محمدرضا جوادي1

  20/5/92تاريخ پذيرش:           29/7/91تاريخ دريافت: 

  :چكيده 

باشـد، زيـرا آب و   زايي هر منطقـه تـا حـد زيـادي وابسـته بـه اقلـيم و آب و هـواي آن مـي         فرسايش و رسوب

زايـي بــر وضــعيت پوشــش گيـاهي نيــز تــاثير دارد. از طرفــي در   هـوا عــلاوه بــر تـاثير بــر روي پديــده خــاك  

ســتري) وجــود دارد و ر -افــزاري، سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي دو نــوع فرمــت نقشــه (بــرداريمحــيط نــرم

با توجه به نوع نقشه، بايسـتي از فرمـت صـحيح بـراي توليـد نقشـه اسـتفاده گـردد تـا در زمـاني كـه از ايـن             

شــود دقــت كــار محقــق افــزايش يابــد. در ايــن تحقيــق عامــل  هــا جهــت آنــاليز نهــايي اســتفاده مــينقشــه

در حــوزه آبخيــز   بــا هــر دو فرمــت (بــرداري و رســتري)     EPMو  MPSIACهواشناســي بــا دو روش  

نشتارود بدسـت آمـده و در محاسـبات بـه كارگرفتـه شـده اسـت. نتـايج نشـان داد بـا توجـه بـه اينكـه داده              

هاي هواشناسي از نوع داده هاي وابسـته مـي باشـد تهيـه آنهـا از طريـق سـاختار رسـتري منجـر بـه ايجـاد            

( باتوجـه بـه اينكـه زمانيكـه      هـا شـده اسـت    خطاي كمتري نسبت به سـاختار بـرداري درآنـاليز نهـايي داده    

از فرمت برداري استفاده ميشـود محقـق مجبـور مـي شـود كـه يـك متوسـط وزنـي بـراي واحـدهاي كـاري             

ــي      ــاز هواشناس ــر امتي ــاوتي از نظ ــرايط متف ــد داراي ش ــاري ميتوان ــد ك ــن واح ــه اي ــرد درحاليك ــر بگي در نظ

رسـايش درحـوزه هـاي آبخيـز     باشد كـه ازبـين رفـتن ايـن اختلافـات باعـث پـيش بينـي ناصـحيح ميـزان ف          

مي شـود.) كـه ايـن امـر متعاقبـا درصـد خطـاي كمتـري را درارتبـاط بـا بـرآورد مقـدار فرسـايش و رسـوب               

ــاوت در روش   ــزان ايــن تف ــين مي ــت. همچن ــد داش ــوزه EPMو  MPSIACويــژه دربرخواه ــر ح ــاي در زي ه

A1-1-4-1 ،A1-1-5،A1-1-6-1   ،A1-1-6-2  ،A1-1-7-1  و A1-1-7-2 بخيـــز آزادرود مشـــاهده شـــده   حـــوزه آ

امتيـاز متفـاوت مـي     3,5الـي   2هـاي بيـان شـده امتيـاز عامـل آب هـوا در حـدود        است. در ايـن زيـر حـوزه   

امتيـاز مـي باشـد. كـه ايـن نتـايج بـراي ارائـه روشـهاي           0,5باشد و در كـل حـوزه ايـن اخـتلاف در حـدود      

  كنترل فرسايش مي تواند موثر باشد.

  

هاي اطلاعات جغرافيايي، ساختار ، سامانه EPMو MPSIAC بخيز آزادرود، روشهايحوزه آّ: هاي كليديواژه

برداري و رستري، ميزان فرسايش و رسوب. 

                                                           
  آبخيزداري كشور مراتع و ،سازمان جنگلها ،كارشناسي ارشد آبخيزداري-  1

  Email: Harijani.mirdar@yahoo.com *نويسنده مسئول: 
  ، نور، ايراننور دانشگاه آزاد اسلامي واحد گروه منابع طبيعي استاديار-  2
  آبخيزداري كشور مراتع و ،سازمان جنگلها ،ناسي ارشد خاكشناسيكارش-  3
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  مقدمه:

تخريــب ناشــي از فرســايش آبــي يــك مشــكل 

ــاك     ــت خ ــاهش كيفي ــي در ك ــدي و اساس ج

،زمين و منـابع آبـي محسـوب شـده كـه بشـر       

ــه آن      ــزي ب ــر چي ــيش از ه ــاش ب ــت مع جه

ــت  ــته اســ  ,.Pimental et al). 7( وابســ

هزينــه هــاي جهــاني فرســايش خــاك  )1995(

ــدود ــرآورد    400را ح ــال ب ــارد دلار در س بيلي

ــيش از    ــي ب ــه مبلغ ــد ك ــرده ان ــه  70ك دلار ب

ــي  ــال مـ ــرد در سـ ــر فـ ــد (ازاي هـ ). 12باشـ

عليــرغم مقــدار پــيش بينــي شــده دو ميليــون 

ــد   ــه س ــالانه ورودي ب ــوب س ــي رس ــر مكعب مت

وب آن در حـدود  سفيدرود، حجـم سـالانه رس ـ  

). برنامـه  4باشـد ( ميليون متـر مكعـب مـي    38

توسعه سـازمان ملـل فرسـايش خـاك درايـران      

تـن در هكتـار    20را درحال حاضـر نزديـك بـه   

ــه    ــبت ب ــه نس ــت ك ــين زده اس ــال 10تخم س

تـن در هكتـار افـزايش يافتـه اسـت      10گذشته

)14.( 

از  اســت ســامانة اطلاعــات جغرافيــايي عبــارت

نـرم افـزار    ت افـزار، يك نظـام منسـجم از سـخ   

كه امكـان مـي دهـد داده هـاي وارد      داده ها و

ــه،  ــه رايان ــده ب ــره، ش ــل،  ذخي ــه و تحلي  تجزي

بــه صــورت  ارزيــابي و بازيــابي شــده و انتقــال،

ــه)،  ــات گرافيكي(نقش ــيفي( اطلاع جدول) توص

مــدل از پهنــه هــاي همچنــين بصــورت يــك  و

ــوند (  ــر ش ــايي منتش ــين )9،3،6جغرافي . همچن

بـالا رفـتن دقـت كـار و كـاهش      از طرفي باعث 

خطـــا در بـــرآورد و محاســـبات مربـــوط بـــه 

ــن    ــوند. در ايـ ــي شـ ــوب مـ ــايش و رسـ فرسـ

سيســتم داده هــا بــا دو نــوع فرمــت بــرداري و 

رستري تهيه مـي شـوند كـه تهيـه لايـه هـاي       

هـا از چـه   اوليه و اينكه بـا توجـه بـه نـوع داده    

ــي تهيــه شــوند دردقــت نقشــه هــاي       فرمت

ل هـــاي نهـــايي خروجـــي و تجزيـــه و تحليـــ

بســـيار اهميـــت دارد. مـــدل بـــرداري بـــراي 

نمــايش عــوارض ناپيوســته بســيار مفيــد اســت 

ولــي بــراي نمــايش عــوارض پيوســته از جملــه 

بــارش، شــيب، ارتفــاع و شــدت فرســايش و .... 

ــي   ــايي تغييــر م ــداوم در فضــاي جغرافي كــه م

نماينــد، مناســب نمــي باشــند. بنــابراين مــدل  

 ــ ــايش عـ ــراي نمـ ــا بـ ــتري داده هـ وارض رسـ

ــن     ــام اي ــذا در انج ــت. ل ــب اس ــته مناس پيوس

تحقيـــق بـــا اســـتفاده از سيســـتم اطلاعـــات 

ــوم     ــل س ــين عام ــوان  تعي ــي ت ــايي م جغرافي

(عامـــــل هواشناســــــي) مــــــوثر در روش  

MPSIAC   ــي در روش ــريب حرارت ــين ض و تعي

EPM   ــوي ــتفاده از من ــتري و اس ــت رس ــا فرم ب

ــوي  ــبات داده  Spatial Analyseق ــراي محاس ب

به عنـوان هـدف اصـلي مطـرح      هاي رستري را

 نمود.

Niknami )2001مقالـــه خـــود تحـــت     ) در

كمــــك  هرســــوبدهي بــــ عنـــوان بــــرآورد 

SPANS-GIS كنــد  بــه ايــن نكتــه اشــاره مــي

ــه  ــتفاده از روش   SPANSكـ ــل اسـ ــه دليـ بـ

Quadtree     ــات بــه ــه در آن اطلاع ــي ك (روش

ــورت  ــتريص ــلولهايي   رس ــتفاده از س ــا اس و ب

ي شــده و بنــد متغيــر از نظــر ابعــاد طبقــه   

ــات   ــان در مربعـ ــلولهاي داراي ارزش يكسـ سـ

ــره     ــان ارزش ذخيـ ــظ همـ ــا حفـ ــر بـ بزرگتـ

گردنــد) در ســاختمان اطلاعــاتي خــود     مــي

ــي   ــا م ــاندن فض ــداقل رس ــه ح ــب ب ــود  موج ش

)11.(  
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  ها :مواد و روش

ــي  ــايي و ويژگ ــت جغرافي ــومي موقعي ــاي عم ه

  منطقه مورد مطالعه:

ــه   ــاتي، منطق ــرو مطالع ــتاني در قلم اي كوهس

 8/22885كشــور، بــا وســعتي برابــر بــا  شــمال

ــدوده ــار و در محــ ــات هكتــ ــا مختصــ اي بــ

  51ْ 04َ 18تــــــا  ً 50ْ 54َ 19جغرافيــــــايي ً

 36ْ 42َ 13تــا ً  36ْ  26َ  44طــول شــرقي و ً 

عــــرض شــــمالي در محــــدوده تقســــيمات 

سياسي اسـتان مازنـدران قـرار گرفتـه اسـت و      

ــدود    ــتارود ح ــهر نش ــي آن از ش ــله تقريب فاص

مـــي باشـــد. بلنـــدترين نقطـــه  كيلـــومتر 12

ــاع    ــا ارتف ــاتي ب ــه مطالع ــر در  4380منطق مت

تــرين نقطــه آن در  بخــش جنــوبي و پســت  

ــاع   ــا ارتف ــه ب ــمالي حوض ــش ش ــر  2/90بخ مت

مــــي باشــــد. از نقطــــه نظــــر تقســــيمات 

ــز آزاد     ــوزه آبخي ــور، ح ــل كش ــدرولوژي ك هي

رود جزء حـوزه آبريـز دريـاي خـزر مـي باشـد       

ي سـفيد  كه تحـت حـوزه آبخيـز رودخانـه هـا     

ــدرولوژيك     ــدهاي هي ــت واح ــراز، تح رود و ه

ــرقي     ــد ش ــا ح ــفا رود ت ــدران از ص ــرب مازن غ

ــوزه    ــالوس و حـ ــه چـ ــز رودخانـ ــوزه آبريـ حـ

ــين آزارود و ســرداب رود و     ــه هــاي ب رودخان

ــاي    ــه ه ــز رودخان ــدوده آبري ــت در مح در نهاي

ــاري   ــام اختص ــا ن ــاظم رود ب ــين آزاد رود و ك ب

ورد نشـتارود قــرار مــي گيــرد. حــوزه آبخيــز م ــ

ــه   ــه ب ــد    41مطالع ــيم گردي ــوزه تقس ــر ح زي

ــكل ( ــر داراي    .)2ش ــورد نظ ــز م ــوزه آبخي ح

درجـه   9اقليم سـرد مرطـوب، دمـاي متوسـط     

ــالانه    ــدگي س ــط بارن ــانتيگراد و متوس  848س

ــي  ــر م ــي    ميليمت ــط وزن ــيب متوس ــد. ش باش

ــه  ــط آن   29/30حوض ــاع متوس ــد و ارتف درص

) موقعيـت منطقـه   1متر اسـت. شـكل (   1870

ــ ــورد مطالع ــه  م ــدران و نقش ــران و مازن ه در اي

-اي حوضــه را نشــان مــي ) تصــوير مــاهواره1(

  دهد.

  

  
نمنطقه در ايران و استان مازندراموقعيت  - 1شكل 
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  :تحقيق روش

زايــي هــر منطقــه تــا حــد  فرســايش و رســوب

زيادي وابسته بـه اقلـيم و آب و هـواي منطقـه     

باشــد، زيـرا آب و هــوا عــلاوه بـر تــاثير بــر   مـي 

ــ ــعيت   روي پديـ ــر روي وضـ ــاكزايي بـ ده خـ

). از عناصــر 8( تــاثير دارد پوشــش گيــاهي نيــز

تشــكيل دهنــده آب و هــوايي كــه بــر روي     

فرســايش تــاثير دارنــد نــزولات آســماني و      

ــي  ــرارت مـ ــه حـ ــددرجـ ــن 13( باشـ ). در ايـ

ــدل   ــوا در دو مــ ــل آب و هــ ــق عامــ تحقيــ

MPSIAC  وEPM   ــا ــتري و بـ ــه روش رسـ بـ

ــرماســتفاده از قابليــت  ArcGIS افــزارهــاي ن

Var9.2       مورد بررسي و آنـاليز قـرار گرفـت كـه

 مراحل كار به شرح زير بوده است:

ــوا در روش   -1 ــل آب و هـــ ــين عامـــ تعيـــ

MPSIAC:  

)از رابطـه زيـر   Y3بمنظور تعيـين ايـن پـارامتر(   

  شود:  استفاده مي

Y3= 2/0 X3                            )1(  معادله  

 6شـــاخص مقـــدار بارنـــدگي  X3كـــه در آن 

ــت  ــا دوره بازگش ــاعته ب ــب  2س ــر حس ــال ب س

  ).13(متر است ميلي

ــار   ــز آزادرود از آم ــوزه آبخي ــتگاه  25در ح ايس

ــرو و   ــه وزارت نيـ ــته بـ ــي وابسـ  11هواشناسـ

ايســـتگاه هواشناســـي وابســـته بـــه ســـازمان 

ــن   ــه از اي ــت. ك ــده اس ــتفاده ش ــي اس هواشناس

ــداد  ــنجي،   7تع ــر س ــوع تبخي ــتگاه از ن  3ايس

ــك  ــينوپتيك و يــ ــتگاه ســ ــتگاه  ايســ ايســ

كليمــاتولوژي و مــابقي ايســتگاه بــاران ســنجي 

  مي باشد.

) مشــاهده گرديــد 1همــانطور كــه در معادلــه (

ــدگي   ــاخص بارن ــتي ش ــا دوره  6بايس ــاعته ب س

ــت  ــن   2بازگش ــراي اي ــود. ب ــبه ش ــاله محاس س

ــور  ــزاري   منظـ ــرم افـ ــيط نـ  HYFAدر محـ

مناسب ترين توزيـع آمـاري انتخـاب و مقـادير     

عته بـــا دوره ســـا 24حـــداكثر بـــارش هـــاي 

سـاله تعيـين گرديـد. آنگـاه جهـت       2بازگشت 

ســـاعته  24تعمـــيم حـــداكثر بـــارش هـــاي 

ايســـتگاههاي منطقـــه بـــه محـــدوده مـــورد  

مطالعــه، مبــادرت بــه بــرآورد معادلــه گراديــان 

ــارش  ــد 24حــداكثر ب ــا ارتفــاع گردي  ســاعته ب

ــه(10( ــه (2) معادل ــا  ).3) و معادل ــت ب در نهاي

ــدگي ــا دوره  24هــاي  اســتفاده از بارن ــاعته ب س

سال، از طريـق تقسـيم ايـن اعـداد      2بازگشت 

ــا  6، ميــزان بارنــدگي 48/1بــر عــدد  ســاعته ب

  ).8سال به دست آمد( 2دوره بازگشت 

 =  -H 030/0+9/106               )  2معادله (

P24(2)dmax       متر 2400براي ارتفاع كمتر از  

    = H 001/0+94/29               ) 3معادله (

P24(2)dmax     متر 2400براي ارتفاع بيش از  

  كه در آن:

P24(2)dmax   ــدگي ــداكثر بان ــا   24= ح ــاعته ب س

  ساله (ميليمتر) 2دوره بازگشت 

    

H ارتفــاع منطقــه برحســب متــر (كــه از روي =

  بدست مي آيد)  DEM نقشه

ــاد   ــطح اعتم ــه در س ــي دار 1(هردورابط % معن

  مي باشند)

ــاي (    ــه ه ــاس معادل ــور براس ــدين منظ ) و 2ب

ــومي     3( ــات رق ــه طبق ــه نقش ــه تهي ــاز ب ) ني

ارتفــاعي و نقشــه همبــاران منطقــه مــي باشــد 

  كه مراحل تهيه آن به شرح زير مي باشد: 
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ــف ــومي    -ال ــات رق ــه طبق ــه نقش تهي

  ارتفاعي 

نقشه طبقات رقومي ارتفاعي آرايش منظمي از 

،شامل  DEM نقاط ارتفاعي است. منابع توليد

ري و نيز داده تصاوير ماهواره اي، داده هاي رادا

(ثبت مسافت ها به وسيله نور  LIDARهاي 

ليزر) و نقشه هاي توپوگرافي است. با توجه به 

تاثير مهمي بر درستي و  DEMاينكه كيفيت 

صحت ابعاد و مقادير نقشه هاي همباران و 

ساعته با  24حداكثر بارندگي درنتيجه نقشه 

)، دراين تحقيق از 5دارد(ساله  2دوره بازگشت 

منطقه استفاده 1:25000ه هاي توپوگرافي نقش

شده است. در ابتدا نقشه هاي توپوگرافي 

تصحيح و سپس از روي آن و با استفاده از 

عوارض زمين (آبراهه، درياچه، راه و ...) نقشه 

متر در  30طبقات ارتفاعي با اندازه سلولي 

) كه 3(شكل  ) تهيه شدRasterفرمت سلولي(

  ورده شده است.) آ1نتايج آن در جدول (
 

  
    طبقات رقومي ارتفاعي - 3شكل 

  تهيه نقشه همباران منطقه مورد مطالعه: -ب

به منظـور تهيـه نقشـه همبـاران  آمـار بـارش       

ــه و    ــتگاههاي منطقـ ــالانه، ايسـ ــط سـ متوسـ

توزيـــع زمـــاني بـــارش متوســـط ماهانـــه     

ــورد   ــه، مـ ــه منطقـ ــك بـ ــتگاههاي نزديـ ايسـ

ــ 5و 4بررســي قــرار گرفــت و معــادلات اليز ازآن

  ). 10( آنها استخراج گرديد
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             H325/0- =P+1412       ) 4معادله (

  متر 2400جهت ارتفاع كمتر از 

 H138/0=        p+4/268          )5معادله (

  متر 2400جهت ارتفاع بيش از 

  كه درآن:

P  متوسط بارندگي سالانه =    

H    ــب ــه برحس ــورد مطالع ــه م ــاع منطق = ارتف

بدســت مــي   DEM روي نقشــهمتــر (كــه از 

  آيد)

% و رابطـــه 1(رابطـــه اول در ســـطح اعتمـــاد 

  % معني دار است). 5دوم درسطح اعتماد 

ــادلات   ــتفاده از معـ ــا اسـ ــپس بـ در  5و  4سـ

 Rasterو بــا اســتفاده از دســتور  GISمحــيط 

calculator      ــماره ــكل ش ــاران (ش ــه همب نقش

ــه   4 ــاس معادلـ ــر اسـ ــه بـ ــه   6) منطقـ تهيـ

ــد( ــه اطلا1گرديــ ــز در  ) كــ ــات آن نيــ عــ

  ) آورده شده است. 1جدول(
R= Con (DEM≤2400,((-0/325×DEM) 

+1412), ((0/138×DEM))+268/4    6(معادله( 
              

 
نقشه همباران منطقه -4شكل   

 

ــدگي   -ج ــه بارن ــه نقش ــا دوره   6تهي ــاعته ب س

  :ساله 2بازگشت 

ــدگي   ــه بارن ــت   6نقش ــا دوره بازگش ــاعته ب س

)حــوزه مــورد مطالعــه در   5كل ســاله (شـ ـ2

) و 7( ابتـدا بـا اسـتفاده از معادلـه     GISمحيط 

ــومي   ــات رقـ ــاران و طبقـ ــاي همبـ ــه هـ نقشـ

سـاعته بـا    24ارتفاعي نقشـه حـداكثر بانـدگي    

ســاله (ميليمتر)تهيــه گرديــد  2دوره بازگشــت 

ــدگي  1( ــتفاده از بارن ــا اس ــت ب ــاي  ). در نهاي ه

ــت   24 ــا دوره بازگشـ ــاعته بـ ــال، از  2سـ سـ
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ــق ت ــدد    طري ــر ع ــداد ب ــن اع ــيم اي ، 48/1قس

 2سـاعته بــا دوره بازگشــت   6ميـزان بارنــدگي  

ــات آن در      ــه اطلاع ــد ك ــت آم ــه دس ــال ب س

  )7( ) آورده شده است. معادله1جدول (

P
24

2=con(dem≤2400,((-0/030×dem) 

+106/9),((0/001×dem))+29/94          

 

   

 
ساله 2ساعته با دوره بازگشت  6مقادير بارندگي  -5شكل   

  
  MPSIACهاي پايه براي اساس روش اطلاعات به دست آمده از نقشه - 1 جدول

 ارتفاع حداقل(متر) زير حوزه
 ارتفاع 

داكثر(متر)ح  

 ارتفاع

 متوسط(متر)

بارندگي 

 (ميليمتر)

 2ساعته بادوره بازگشت  6بارندگي

 ساله

A1 894 7/2429  1/1568  37/902  44/40  

A1-1 1040 2734 9/1738 86/846  98/36  

A1-1-1 1180 2540  7/1986  32/766  96/31  

A 1-1 -2 3/1269 2380  5/1665  71/870  47/38  

A1-1-2-1 1440 3520  4/2531  73/617  94/21  

A1-1-2-2 1450 8/3537  8/2507  48/614  4/21  

A1-1-3 1550 3600  8/2657  18/635  36/18  

A1-1-4 1660 3/2732  3/2205  28/695  53/27  

A1-1-4-1 2100 1/3707  9/2972  66/678  97/11  

A1-1-4-2 2100 9/3840  2/2882  14/666  81/13  

A1-1-5 1900 3920  6/2839  26/660  67/14  
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A1-1-6 1/1912 1/3220  7/2400  7/599  57/23  

A1-1-6-1 2245 4380  1/3425  06/741  8/2  

A1-1-6-2 2280 1/4370  8/3355  5/731  21/4  

A1-1-7 1920 2/3316  6/2570  14/623  12/20  

A1-1-7-1 7/2459 4030  5/3235  9/714  65/6  

A1-1-7-2 3/2456 8/3913  1/3245  22/716  45/6  

A1-1-8 1780 8/3275  7/2608  4/628  35/19  

A1-1-9 1400 2920  2269  58/674  24/26  

A1-2 1/1037 2480  2/1676 24/867  25/38  

A1-2-1 1340 3280  9/2221  88/689  19/27  

A1-2-1-1 9/1647 2560  6/2144  01/715  76/28  

A1-2-1-2 2265 4009  3005  09/683  26/22  

A1-2-1-3 2280 3320  4/2912  31/670  2/22  

A1-2-1-4 1900 3220  3/2465  61/608  9/21  

A1-2-2 1370 3/2508  4/1958  52/775  53/32  

A1-2-2-1 1370 3200  9/2534  22/618  94/21  

A1-2-2-2 1370 2/2931  7/2428  56/603  87/21  

A1-2-3 1340 2500  2003  03/761  63/31  

A1-3 910 2472  2/1721 61/852  34/37  

A2 4/515 7/2112  4/1125  25/1046  42/49  

A2-1 7/663 1/2530  1703  53/858  71/37  

A2-2 737 2120  1462  85/936  59/42  

A2-3 9/525 3/1451  4/1046  92/1071  02/51  

A3 1/512 1500  5/1009  91/1083  77/51  

A3-1 8/995 3/1871  8/1375  87/964  34/44  

A3-1-1 5/1189 2200  8/1684  44/864  08/38  

A3-1-2 1180  3/2329  1749  58/843  78/36  

A4 2/90  1400  6/544  01/1235  19/61  

A4-1 9/135  1180  6/652  91/1199  59  

A4-2 9/269  8/1210  1/760  97/1164  82/56  

  

  : EPMآب و هوا در روش تعيين عامل  -2

ــرآورد ضــريب شــدت  EPMدر روش  پــس از ب

ــايش ــورت    )Z(فرس ــه ص ــدي آن ب ــه بن و طبق

تـوان نسـبت بـه تخمـين فرسـايش       كيفي، مي

ــه   ــراي تهي ــن روش ب ــود. در اي ــدام نم ــژه اق وي

نقشه فرسـايش ويـژه از نقشـه هـاي همبـاران،      

ــدت    ــريب شـ ــي، ضـ ــه حرارتـ ــريب درجـ ضـ

ــايش  ــت   Zفرس ــريب ثاب ــتفاده  Π،ض ــي اس م

ــه  ــه در معادل ــانطور ك ــود. هم ــاهده 8( ش ) مش

ــزان   ــم در مي ــارامتر مه ــد دو پ ــي كني  WSPم

 .)2( مربـوط بـه عوامـل هواشناسـي مـي باشـد      

كــه بــر ايــن اســاس دقــت در تهيــه نقشــه هــا 

اين پارامترهـا مـي توانـد تـاثير بـه سـزايي در       

ــد.   ميــزان فرســايش ويــژه منطقــه داشــته باش

و در نتيجـــه لازم اســـت نقشـــه همبـــاران    

ضــريب حرارتــي بــا توجــه بــه پيوســته بــودن  

داده هــاي آن بــه صــورت رســتري توليــد و در 

  آناليزهاي بعدي مورد استفاده قرار گيرد.  

   معادله            

Wsp    ــب ــب مترمكع ــژه برحس ــايش وي = فرس

  در كيلومترمربع در سال. 
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H      ارتفــاع متوســط بارنــدگي ســاليانه بــر =

  متر حسب ميلي

T  ضـــريب درجـــه حـــرارت تحـــت عنـــوان =

ــه آن    ــت تهي ــه جه ــي ك ــريب حرارت ــه ض نقش

  .لازم است نقشه هاي زير تهيه گردند

  :تهيه نقشه همباران منطقه  – 1

نحوه تهيـه ايـن نقشـه و اطلاعـات مربـوط بـه       

  آورده شد.  MPSIACآن در روش 

ــرارت    -2 ــه حـ ــريب درجـ ــه ضـ ــه نقشـ تهيـ

  :منطقه

ــه    ــه نقش ــراي تهي ــتي   Tب ــدا بايس ــه ابت نقش

بـا   GIS) در محـيط  t( متوسط دمـاي سـاليانه  

بـــه  تهيـــه گـــردد. )Raster(فرمـــت ســـلولي 

جهت بررسي تغييرات دمـاي هـوا بـا ارتفـاع و     

تعيين گراديان حرارتـي منطقـه بـا اسـتفاده از     

ــتگاه ــار ايس ــر،آم ــاي كوركورس ــاد، ه ــاس آب  عب

ــه در    ــتان محل ــار و گلس ــل ذغال،گرمرودب  5پ

ــاعي  ــع ارتفـــ و  300،2000، 18،100مقطـــ

ــده    1300 ــاب گردي ــا انتخ ــطح دري ــر از س مت

ــالانه    ــط س ــاي متوس ــتفاده از دم ــا اس ــت. ب اس

ايستگاهها، وجـود ارتفـاع آنهـا بهتـرين معادلـه      

  ).10خطي به شرح ذيل استخراج گرديد(

 H004/0-  =t+99/15   )9معادله (

t  ــط ــالانه (درجــه ســانتي    = متوس دمــاي س

  گراد)

H  ــه بر ــورد مطالع ــه م ــاع منطق ــب = ارتف حس

-بدسـت مـي    DEM متـر (كـه از روي نقشـه   

ــد) ــاد   آي ــطح اعتم ــراي  1باس ــي دار (ب % معن

ــه در محــيط     ــه ايــن نقش از نقشــه  GISتهي

بــا . اســتفاده شــد)  DEMرقــومي ارتفــاعي  

ــه ( ــه معادلـ ــه بـ ــي 9توجـ ــان حرارتـ ) گراديـ

ــكل     ــدما (ش ــه هم ــانگين) نقش ــاي مي  )6(دم

ــد.      ــه گردي ــه تهي ــورد مطالع ــز م ــوزه آبخي ح

) نقشـــه 10ده از معادلـــه(ســـپس بـــا اســـتفا

) تهيــه شــد 7(شــكل  ضــريب درجــه حرارتــي

ــل از آن در  ــه حاص ــه نتيج ــدول ( ك ــه 2ج ) ب

ــه     ــز ارائ ــاي آبخي ــوزه ه ــك زيرح ــده  تفكي ش

  است.

)10معادله (            

t=        درجـه حـرارت سـالانه در حـوزه بـه درجـه

  مي باشد. سانتيگراد
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  هميانگين دماي منطق -6شكل 

  

  
  شاخص حرارتي منطقه - 7 لشك

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  EPM........................................................................................127و  MPSIACدر روش  يعامل هواشناس يو بردار يفرمت رستر سهيو مقا يبررس

 

  EPMاطلاعات حاصل از نقشه هاي پايه براساس روش  - 2 جدول

  
 ضريب حرارتي متوسط دماي سالانه(سانتي گراد) زير حوزه

A1 72/9  04/1  

A1-1 03/9  00/1  

A1-1-1 04/8  95/0  

A 1-1 -2 33/9  02/1  

A1-1-2-1 86/5  83/0  

A1-1-2-2 96/5  83/0  

A1-1-3 36/5  80/0  

A1-1-4 17/7  90/0  

A1-1-4-1 10/4  71/0  

A1-1-4-2 46/4  74/0  

A1-1-5 63/4  75/0  

A1-1-6 39/6  86/0  

A1-1-6-1 29/2  57/0  

A1-1-6-2 57/2  6/0  

A1-1-7 71/5  82/0  

A1-1-7-1 05/3  64/0  

A1-1-7-2 01/3  63/0  

A1-1-8 56/5  81/0  

A1-1-9 91/6  89/0  

A1-2 29/9  01/1  

A1-2-1 10/7  90/0  

A1-2-1-1 41/7  92/0  

A1-2-1-2 97/3  70/0  

A1-2-1-3 34/4  73/0  

A1-2-1-4 13/6  84/0  

A1-2-2 16/8  96/0  

A1-2-2-1 85/5  83/0  

A1-2-2-2 28/6  85/0  

A1-2-3 98/7  95/0  

A1-3 11/9  01/1  

A2 49/11  12/1  

A2-1 18/9  01/1  

A2-2 14/10  06/1  

A2-3 80/11  13/1  

A3 95/11  14/1  

A3-1 49/10  07/0  

A3-1-1 25/9  01/0  

A3-1-2 99/8  00/1  

A4 81/13  22/1  

A4-1 38/13  20/1  

A4-2 95/12  18/1  
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  گيريبحث و نتيجه

در اكثـــر مطالعـــات انجـــام شـــده در زمينـــه 

ــتفاده از روش     ــا اسـ ــوب بـ ــايش و رسـ فرسـ

MPSIAC  وEPM   اكثـــر محققــــين بــــراي

بيشــتر از مــدل   Hو  Y3 ،Tمحاســبه عامــل  

اري و متوسـط وزنـي در هـر زيـر حـوزه در      برد

ــيط  ــا    GISمح ــي ب ــد. ول ــي كردن ــتفاده م اس

 24توجــه بــه اينكــه نقشــه حــداكثر بارنــدگي 

سـاله (ميليمتـر) و    2سـاعته بـا دوره بازگشـت    

ــاران   ــه همب ــي و نقش ــريب حرارت ــين ض همچن

جزء عوامـل وابسـته محسـوب مـي شـود بايـد       

با فرمت سـلولي تهيـه و در آنـاليز هـا بـه كـار       

بــرده شــودكه ايــن امــر باعــث بــالارفتن دقــت 

  ).4) و (3كار مي شود.جدول (

) مشاهده ميشود، 3( همانطور كه در جدول

 A1-1-4-1 1-4-2در زير حوزه هاي  Y3عامل 

،A1-1-5 ،A1-1-6-1 ،A1-1-6-2 ،A1-1-7-1 و A1-1-

بيشترين اختلاف را در دو حالت برداري و   7-2

اد در اين رستري دارند كه اين اختلاف زي

زيرحوزه ها منتج به امتياز متفاوت در دو حالت 

شده است. دليل اختلاف در اين دو حالت به 

خاطر اين است كه عوامل هواشناسي از نوع 

داده هاي وابسته مي باشد كه بايستي با فرمت 

رستري تهيه گردند. درغير اين صورت اگر در 

محاسبات از متوسط وزني آنها در هر زير حوزه 

بخيز استفاده شود باعث ايجاد اختلاف شده و آ

از دقت محاسبات و آناليز نهايي كاسته مي 

  گردد. 

ــدول   ــاهده جـ ــا مشـ ــين بـ ــز 4( همچنـ ) نيـ

ــاي    ــه ه ــر از نقش ــه اگ ــود ك ــي ش ــخص م مش

ــرارت و      ــه ح ــي درج ــط وزن ــرداري و متوس ب

بارنــدگي اســتفاده شــود باعــث ايجــاد اخــتلاف 

هـــايي در نتيجـــه نهـــايي  مـــي شـــود كـــه 

ــبه ــژه را   محاس ــوب وي ــايش و رس ــزان فرس مي

  تحت تاثير قرار مي دهد.

  

  در منطقه مورد مطالعه MPSIACمقايسه فرمت رستري و برداري عامل آب و هوا در روش  -3جدول
)(برداريبارندگي  زيرحوزه )(رستريبارندگي  ساله  2ساعته با دوره بازگشت  6بارندگي    امتياز عامل آب و هوا 

داريبر برداري رستري  رستري 

A1 22/899  37/902  44/40  25/40  09/8  05/8  

A1-1 88/840  86/846  98/36  61/36  40/7  32/7  

A1-1-1 38/764  32/766  96/31  84/31  39/6  37/6  

A 1-1 -2 54/857  71/870  47/38  65/37  69/7  53/7  

A1-1-2-1 58/620  73/617  94/21  95/21  39/4  39/4  

A1-1-2-2 57/617  48/614  40/21  94/21  28/4  39/4  

A1-1-3 89/638  18/635  36/18  04/22  67/3  41/4  

A1-1-4 74/576  28/695  53/27  94/26  51/5  39/5  

A1-1-4-1 86/684  66/678  97/11  27/22  39/2  45/4  

A1-1-4-2 20/675  14/666  81/13  22/22  76/2  44/4  

A1-1-5 41/669  26/660  67/14  19/22  93/2  44/4  

A1-1-6 87/605  70/599  57/23  88/21  71/4  38/4  

A1-1-6-1 50/751  06/741  80/2  60/22  56/0  52/4  

A1-1-6-2 09/741  50/731  21/4  54/22  84/0  51/4  
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A1-1-7 95/629  14/623  12/20  00/22  02/4  40/4  

A1-1-7-1 10/721  90/714  65/6  45/22  33/1  49/4  

A1-1-7-2 32/721  22/716  45/6  45/22  29/1  49/4  

A1-1-8 35/630  40/628  35/19  00/22  87/3  40/4  

A1-1-9 65/672  58/674  24/26  12/26  25/5  22/5  

A1-2 99/853  24/867  25/38  43/37  65/7  49/7  

A1-2-1 63/679  88/689  19/27  55/26  44/5  31/5  

A1-2-1-1 19/711  01/715  76/28  52/28  75/5  70/5  

A1-2-1-2 00/691  09/683  26/22  30/22  45/4  46/4  

A1-2-1-3 58/670  31/670  20/22  20/22  44/4  44/4  

A1-2-1-4 92/609  61/608  90/21  90/21  38/4  38/4  

A1-2-2 66/769  52/775  53/32  17/32  51/6  43/6  

A1-2-2-1 35/620  22/618  94/21  95/21  39/4  39/4  

A1-2-2-2 53/608  56/603  87/21  90/21  37/4  38/4  

A1-2-3 40/760  03/761  63/31  59/31  33/6  32/6  

A1-3 75/840  61/852  34/37  60/36  47/7  32/7  

A2 52/1045  25/1046  42/49  37/49  88/9  87/9  

A2-1 52/853  53/858  71/37  40/37  54/7  48/7  

A2-2 06/936  85/936  59/42  55/42  52/8  51/8  

A2-3 52/1068  92/1071  02/51  81/50  20/10  16/10  

A3 00/1082  91/1083  77/51  65/51  35/10  33/10  

A3-1 22/956  87/964  34/44  80/43  87/8  76/8  

A3-1-1 77/852  44/864  08/38  35/37  62/7  47/7  

A3-1-2 37/821  58/843  78/36  39/35  36/7  08/7  

A4 29/1231  01/1235  19/61  96/60  24/12  19/12  

A4-1 66/1191  91/1199  00/59  49/58  80/11  70/11  

A4-2 66/1159  97/1164  82/56  49/56  36/11  30/11  

  

  EPMمقايسه فرمت رستري و برداري در تهيه نقشه هاي مربوط به عامل هواشناسي در روش  -4جدول
(رستري) ضريب حرارتي  درجه حرارت (وكتوري) درجه حرارت (رستري) زير حوزه (برداري) ضريب حرارتي    

A1 72/9  68/9  04/1  03/1  

A1-1 03/9  96/8  00/1  00/1  

A1-1-1 04/8  02/8  95/0  95/0  

A 1-1 -2 33/9  17/9  02/1  01/1  

A1-1-2-1 86/5  78/5  83/0  82/0  

A1-1-2-2 96/5  87/5  83/0  83/0  

A1-1-3 36/5  25/5  80/0  79/0  

A1-1-4 17/7  05/7  90/0  90/0  

A1-1-4-1 10/4  92/3  71/0  70/0  

A1-1-4-2 46/4  20/4  74/0  72/0  

A1-1-5 63/4  37/4  75/0  73/0  

A1-1-6 39/6  21/6  86/0  85/0  

A1-1-6-1 29/2  99/1  57/0  55/0  
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A1-1-6-2 57/2  29/2  60/0  57/0  

A1-1-7 71/5  51/5  82/0  81/0  

A1-1-7-1 05/3  87/2  64/0  62/0  

A1-1-7-2 01/3  86/2  63/0  62/0  

A1-1-8 56/5  50/5  81/0  81/0  

A1-1-9 91/6  89/6  89/0  89/0  

A1-2 29/9  12/9  01/1  01/1  

A1-2-1 10/7  98/6  90/0  89/0  

A1-2-1-1 41/7  36/7  92/0  91/0  

A1-2-1-2 97/3  74/3  70/0  69/0  

A1-2-1-3 34/4  33/4  73/0  73/0  

A1-2-1-4 13/6  09/6  84/0  84/0  

A1-2-2 16/8  08/8  96/0  95/0  

A1-2-2-1 85/5  79/5  83/0  82/0  

A1-2-2-2 28/6  13/6  85/0  84/0  

A1-2-3 98/7  97/7  95/0  95/0  

A1-3 11/9  96/8  01/1  00/1  

A2 49/11  48/11  12/1  12/1  

A2-1 18/9  12/9  01/1  01/1  

A2-2 14/10  13/10  06/1  06/1  

A2-3 80/11  76/11  13/1  12/1  

A3 95/11  93/11  14/1  14/1  

A3-1 49/10  38/10  07/1  07/1  

A3-1-1 25/9  11/9  01/1  01/1  

A3-1-2 99/8  72/8  00/1  99/0  

A4 81/13  77/13  22/1  22/1  

A4-1 38/13  28/13  20/0  19/1  

A4-2 95/12  88/12  18/1  18/1  
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