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  اي خاك مراتع كوهستاني آذربايجان غربي اي بر مواد آلي ذره تاثير تغييرات تنوع گونه

  

  3، جواد معتمدي2، رضا عرفانزاده*1بهنام بهرامي

  18/7/93تاريخ پذيرش:           5/11/92تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

ر اجزاء ماده آلي خاك و توزيع هاي همراه ب) و گونهPrangos ulopteraبه منظور ارزيابي تاثير گونه جاشير (

سيستماتيك  -گيري به روش تصادفيها، مراتع كوهستاني خانقاه سرخ اروميه انتخاب گرديد. نمونهخاكدانه

انجام شد. ابتدا دو منطقه مرتعي در كنار هم، با گونه غالب جاشير انتخاب و سپس چهار عرصه معرف در 

 15-30و  0-15هاي خاك از دو عمق تخاب شد. نمونهبرداري انسطح هر يك از مناطق، جهت نمونه

) POM-Cاي (آوري شد. كربن آلي ذرهنمونه خاك از هر منطقه و دو عمق جمع 32سانتيمتري و در مجموع 

هاي درشت و ريز و كربن موجود در آنها، آزمايش و آناليز )، درصد خاكدانهPOM-Nاي (و نيتروژن آلي ذره

هاي مورد بررسي، در اثر هاي درشت، تمامي فاكتورجز درصد خاكدانهنس نشان داد كه بهشد. نتايج آناليز واريا

اي، در منطقه مرتعي دوم افزايش يافتند. كربن و نيتروژن آلي ذره اي همراه با پايه جاشيرافزايش تنوع گونه

اي بالاي تاثير تنوع گونهداري تحت هاي ريز به طور معنيهاي درشت و درصد خاكدانهكربن همراه با خاكدانه

گياهان همراه با جاشير در منطقه مرتعي دوم قرار گرفتند. نتايج اين تحقيق، تاثير سريع تغييرات مديريتي بر 

اي خاك در واكنش به تغييرات مديريتي پذيري مواد آلي ذرهاي را نشان داد و همچنين تغييرمواد آلي ذره

اي تواند ناپايدار باشد، بنابراين تنوع گونهاي ميواد آلي ذرهپوشش گياهي را ثابت نمود. افزايش م

اكوسيستمهاي مرتعي بايد از طريق مديريت بهينه پوشش گياهي براي مدت زمان طولاني، حفظ گردد تا 

  افزايش مثبت كربن آلي در خاك حاصل گردد.
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  ايران مدرس، تربيت دانشگاه نور، دريايي علوم و طبيعي منابع دانشكده مرتعداري، ارشد كارشناسي دانشجوي -١
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  مقدمه

گياهي تحت كنترل تركيب و ساختار هر جامعه

و تاثير عوامل محيطي قرار دارد. در حقيقت اين 

هاي عوامل موجب استقرار انواع مختلف گونه

). 21(گردند هاي متفاوت ميگياهي در رويشگاه

ترين عوامل محيطي است كه خاك يكي از مهم

نقش عمده در پراكنش و تراكم پوشش گياهي 

اي دارد. همبستگي شديد بين پوشش گياهي و 

اي است كه تغيير در وضعيت هر خاك به گونه

كدام، تاثير شديدي بر ديگر كاركردهاي 

به عبارت ديگر ). 14(گذارد اكوسيستم مي

به طور مستقيم به  حضور پوشش گياهي

 خصوصيات خاك و شرايط لازم براي رشد و

). 24(ست پراكنش موفق آنها وابسته ا

ترين هاي خاك يكي از مهمتغييرپذيري ويژگي

عواملي است كه تغييرات مكاني پوشش گياهي 

كند، بنابراين آگاهي از نحوه را كنترل مي

هاي خاك و پذيري ويژگيپراكندگي تغيير

گياهان در بين جوامع گياهي مختلف براي 

يابي به مديريت بهتر و بررسي روند دست

ت. از آنجايي كه كيفيت تغييرات ضروري اس

خاك بيانگر وضعيت خاك در شرايط مشخص 

هايي از خاك را باشد، بنابراين بايد شاخصمي

مورد بررسي قرار داد كه بتوانند وضعيت 

عملكرد گياه و نوع مديريت را در آن شرايط به 

خوبي بيان نمايند و گوياي وضعيت كلي 

  سيستم خاك باشند. 

ش مواد هوموسي و ماده آلي خاك شامل دو بخ

باشد. ذخاير مواد آلي تركيبات ناپايدار مي

تعريف شده در بخش ناپايدار شامل: ماده آلي 

توده ميكروبي، كربن  اي، كربن زيستذره

محلول، كربن قابل معدني شدن و كربن قابل 

باشد گيرهاي مختلف ميگيري با عصارهعصاره

اجزاء ناپايدار ماده آلي خاك داراي ). 19(

باشند، به اين خاطر كه آنها هميت فراواني ميا

باشند يك قسمت مهم از چرخه غذايي مي

نشان  شده كنترل شرايط آزمايشات در ).20(

داده است كه مديريت موجب تغيير در وضعيت 

مواد آلي شده كه اين تغيير در ذخاير ناپايدار، 

تر از كربن آلي يا نيتروژن كل، خود را سريع

به همين دليل ذخاير ناپايدار ). 4(دهد نشان مي

هاي حساس، براي عنوان شاخص كربن خاك به

مشاهده روند تغييرات در مواد آلي خاك 

كربن و نيتروژن آلي ). 29(اند پيشنهاد شده

اي خاك از اجزاء ناپايدار ماده آلي خاك ذره

باشند كه شاخصي جهت بررسي تاثير شدت مي

نوع كاشت عمليات مديريتي از قبيل شخم، ت

محصولات زراعي و كاشت چرخشي محصولات، 

، 10(گياهي و كوددهي بر خاك هستند  پوشش

اي بخشي از مواد آلي است آلي ذره . ماده)15

كه از نظر مقدار تجزيه، حدواسط بقاياي گياهي 

باشد و به عنوان مخزن تازه و هوموس مي

شود. اين بخش هر موقتي مواد آلي شناخته مي

چيزي از حجم خاك را به خود چند سهم نا

دهد ولي به دليل داشتن زمان اختصاص مي

بودن از عناصر غذايي  بازگشت كوتاه و نيز غني

هاي مهم كيفيت خاك و كربن، يكي از شاخص

مطالعات نشان داده ). 19(آيد به حساب مي

است كه ارتباط اين بخش از مواد آلي با اجزاي 

 تر از موادريعمعدني ناچيز بوده و از اين رو س

آلي كه با اجزاي معدني خاك در ارتباط 

. بنابراين، استفاده )13(شود هستند، تجزيه مي

از اين شاخص براي بررسي تاثير تيمارها و 

هاي كيفيت هاي مختلف بر شاخصتناوب
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 ).12(تر خواهد بود تر و دقيقخاك، مناسب

هاي متفاوت توان با روشاي را ميماده آلي ذره

  دو گروه از خاك جدا كرد: در 

بخش با اندازه شن.  در  -2و   بخش سبك -1

درصد  20-45كل بخش با اندازه شن مواد آلي، 

درصد از كل نيتروژن  13-40از كربن آلي و 

تاكنون تحقيقات  ).2( شودخاك را شامل مي

هاي گونه جاشير كمي پيرامون تاثير پايه

)Prangos uloptera DC. اي ذره) بر مواد آلي

و اجزاء آن انجام گرديده است و با توجه به 

صنعتي و -اهميت اين گونه از جهات دارويي

علفي، پژوهش حاضر با هدف بررسي امكان 

اي و اجزاي آن به استفاده از مواد آلي ذره

هاي حساس به مديريت جهت عنوان شاخص

هاي مختلف مديريت اين ارزيابي تاثير سيستم

  في خاك صورت گرفت.پايه بر خصوصيات كي

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

در اين پژوهش، مراتع حوزه آبخيز خانقاه سرخ 

هكتار و موقعيت  2000كه با مساحتي بالغ بر 

طول  45ْ 00' 32"تا  44ْ 57' 4"جغرافيايي 

عرض  37ْ 50' 42تا  37ْ 46' 18"شرقي و 

 2400تا  1400شمالي، در محدوده ارتفاعي 

سطح دريا واقع شده است، به عنوان  متر از

عرصه مطالعاتي در استان آذربايجان غربي 

متر و  2379انتخاب شد. بالاترين ارتفاع حوزه 

متر از سطح دريا مي  1483كمترين ارتفاع آن 

باشد. بر اساس گراديان بارش و دما، متوسط 

بارندگي و دماي سالانه حوزه مورد مطالعه به 

درجه سانتيگراد  87/9و  ميليمتر 9/393ترتيب 

برآورد گرديد. اقليم حوزه مورد مطالعه با 

نماي آمبرژه، شامل اقليم استفاده از روش اقليم

باشد. سازندهاي خشك سرد ميخشك و نيمه

هاي دوره ژوراسيك و نئوژن بخش اعظم سازند

اند. شناسي حوزه را به خود اختصاص دادهزمين

است.  شني -رسي -بافت خاك حوزه لومي

اي و ميزان چگالي ساختمان خاك حالت دانه

  ).1(شكل  )26(ظاهري كم است 

) منحني آمبروترميك بدست آمده از 2شكل (

ترين ايستگاه اطلاعات هواشناسي نزديك

هاي با حضور  سينوپتيك اروميه به سايت

Prangos uloptera دهد. را نشان مي  

  

 
  العهموقعيت جغرافيايي منطقه مورد مط - 1شكل 
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ساله)  25هاي هواشناسي نزديكترين ايستگاه سينوپتيك اروميه (ميانگين  منحني آمبروترميك براساس داده - 2شكل 

  در منطقه خانقاه سرخ اروميه Prangos ulopteraهاي با حضور  به سايت

  

دو منطقه مرتعي كنار هم با غالبيت پايه جاشير 

)Prangos ulopteraهاي ) اما متفاوت در گونه

همراه در حوزه شناسايي گرديد. هر منطقه 

هاي همراه متفاوتي را دارا بود. مرتعي، گونه

 61درصد پوشش تاجي منطقه مرتعي اول 

درصد و درصد پوشش تاجي منطقه مرتعي دوم 

-20درصد و شيب در هر دو منطقه حدود  57

  ).1باشد (جدول درصد مي 15

  مراتع خانقاه سرخ اروميه مشخصات مناطق مورد بررسي در -1جدول

مناطق نمونه 

 برداري

درصد پوشش 

تاجي مناطق 

 مورد بررسي

درصد پوشش 

تاجي گونه 

جاشير در هر 

 منطقه

درصد 

خاك 

 لخت

درصد 

 لاشبرگ

درصد 

 سنگ

  ريزه

وضعيت 

  مرتع

گرايش 

وضعيت 

  مرتع

  شيب

  (درصد)
  جهت

  ارتفاع

  (متر)

منطقه مرتعي 

  1شماره
91/60  89/29  86/2 11/2  20 ثابت خوب  74/32 

جنوب 

 غربي
1726 

منطقه مرتعي 

  2شماره
32/57  15/35  90/1  40/7  15 ثابت خوب  95/30 

جنوب 

 غربي
1739 

  

  برداري و آناليزهاي آماري:روش نمونه

سيستماتيك جهت مطالعه  -از روش تصادفي 

گياهي استفاده شد؛ بدين متغيرهاي پوشش

صورت كه در داخل هر يك از مناطق مرتعي، 

ار منطقه معرف كه گوياي شرايط كل چه

برداري انتخاب منطقه باشند، جهت نمونه

متر و در  100گرديد. چهار ترانسكت به طول 

قطعه نمونه يك  10امتداد هر ترانسكت، 

مترمربعي (بر اساس الگوي پراكنش گياهان) 

در داخل هر قطعه نمونه  .)25( مستقر شد

 گياهي و درصد لاشبرگ ثبتمشخصات پوشش

و  0-15هاي خاك از دو عمق گرديد. نمونه

متر برداشت گرديد. در داخل هر سانتي 30-15

منطقه مرتعي نيز چهار منطقه صد متر مربعي 

 با توجه به وسعت و مساحت مناطق نمونه

برداري تعيين گرديد و از داخل هر يك از 
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مناطق تعيين شده چهار نمونه خاك از هر 

اك از هر منطقه نمونه خ 32عمق و در مجموع 

ها در هواي آزاد و دو عمق برداشت شد. نمونه

ها، خشك گرديد و بعد از خرد نمودن كلوخه

ها، ها، سنگ و ساير ناخالصيجدا كردن ريشه

) عبور 20متري (مشميلي 2آسياب و از الك 

داده شد. براي ارزيابي شاخص عددي تنوع، از 

 Ecological Methodologyافزار تخصصي نرم

استفاده شد و شاخص تنوع شانون  0/6نسخه 

  وينر محاسبه شد.

كربن آلي با استفاده از روش والكي بلك تعيين 

اي در آزمايشگاه مواد آلي ذره. )32( گرديد

)POM ،به وسيله تجزيه فيزيكي تعيين شد (

گرم از خاك خشك شده  25بدين ترتيب كه 

درصد  5هگزامتافسفات  ليتر سديمميلي 100با 

مدت ميخته شده سپس خاك آميخته شده بهآ

شد و يك ساعت به وسيله شيكر تكان داده

متري عبور داده و ميلي 053/0سپس از الك 

چندين بار با آب مقطر شستشو داده شد. خاك 

مانده به يك ظرف آلومينيومي انتقال يافته باقي

 24مدت گراد بهدرجه سانتي 60و تحت دماي 

آناليز كربن و ساعت خشك شده و سپس 

. )3( نيتروژن بر روي اين خاك صورت گرفت

هاي آن به روش الك ها و اندازهتوزيع خاكدانه

 50/0و  25/0هاي مرطوب و با استفاده از الك

هاي تمامي تجزيه. )6( متري انجام گرديدميلي

خاك در آزمايشگاه تحت پنج تكرار انجام شد. 

به  Excelر افزاآوري در نرمها پس از جمعداده

عنوان بانك اطلاعاتي ذخيره گرديدند. سپس به 

ها، ابتدا منظور تجزيه و تحليل و مقايسه داده

 -ها با آزمون كولموگروفنرمال بودن داده

اسميرنوف و همگني آنها با آزمون لون مورد 

گرفت. تجزيه و تحليل آماري شامل  بررسي قرار

) در سطح ANOVAطرفه ( آناليز واريانس يك

درصد و مقايسه ميانگين تيمارها نيز با  5

اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنه

  انجام شد.   19نسخه  SPSSافزار استفاده از نرم

  

  نتايج

نتايج حاصل از مقايسه كربن در بين دو منطقه  

مرتعي، حاكي از آن است كه در هر دو عمق 

مورد بررسي، ميزان كربن كل خاك در منطقه 

دوم بيشتر از منطقه مرتعي اول بود و  مرتعي

 )(P <0.05داري مابين دو منطقه اختلاف معني

مشاهده گرديد. اين در حالي بود كه عمق 

داري بر ميزان كربن برداري، تاثير معنينمونه

 2خاك در مناطق مرتعي نداشت. نتايج جدول 

اي گياهي دهد كه افزايش تنوع گونهنشان مي

درصدي  62ير، باعث افزايش همراه با پايه جاش

متري و سانتي 0-15كربن كل خاك در عمق 

-30درصدي كربن موجود در عمق  43افزايش 

اي نيز در متري گرديد. كربن آلي ذرهسانتي 15

منطقه مرتعي دوم در مقايسه با منطقه مرتعي 

اول مقدار بيشتري را دارا بود كه اين ميزان در 

درصد  53م درصد و در عمق دو 89عمق اول 

نسبت به حالت مشابه در منطقه مرتعي اول 

  بيشتر بود. 
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 در مراتع خانقاه سرخ اروميه Prangos ulopteraجداسازي فيزيكي كربن، تحت شرايط غالبيت گونه  - 2جدول 

 وينر-شاخص تنوع زيستي شانون ايكربن آلي ذره كربن برداريمنطقه نمونه

    متريسانتي 0-15عمق 

1مرتعي شماره منطقه  36/0  ± 01/0 b 03/0 ± 002/0 b 06/0±958/1 

2منطقه مرتعي شماره  95/0 ± 008/0 a 29/0 ± 002/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  36/0 ± 02/0 b 07/0 ± 001/0 b  

2منطقه مرتعي شماره  64/0 ± 02/0 a 15/0 ± 002/0 a  

   Stipa barbata, Astragalus microcephalus, Artemisia aucheri)(ارتند از: هاي شاخص همراه عبگونه منطقه مرتعي اول

 Acanthophyllum microcephalum, Poa bulbosa, Astragalus( :هاي شاخص همراه عبارتند ازمنطقه مرتعي دوم گونه

microcephalus .(  

  باشند.اشتباه از معيار مي ±اعداد داخل جدول، ميانگين 

 

اي نسبت به افزايش نيتروژن آلي ذره نيتروژن و

اي همراه با پايه جاشير واكنش تنوع گونه

طوريكه افزايش تنوع مثبتي از خود نشان داد. به

 66اي در منطقه مرتعي دوم، باعث افزايش گونه

 60درصدي نيتروژن در عمق اول و افزايش 

 3درصدي در عمق دوم گرديد. نتايج جدول

اي در عمق ن آلي ذرهدهد كه نيتروژنشان مي

درصدي  75اول در منطقه مرتعي دوم افزايش 

درصدي را  داشت و  31و در عمق دوم افزايش 

داري، در دو عمق مختلف گرچه اختلاف معني

در مناطق مرتعي وجود داشت، اما اختلاف 

داري در بين دو عمق منطقه مرتعي اول معني

مق اي در عاز لحاظ نيتروژن و نيتروژن آلي ذره

  اول و دوم مشاهده نگرديد.

  
 در مراتع خانقاه سرخ اروميه Prangos uloptera جداسازي فيزيكي نيتروژن، تحت شرايط غالبيت گونه - 3جدول 

 وينر-شاخص تنوع زيستي شانون اينيتروژن آلي ذره نيتروژن برداريمنطقه نمونه

    متريسانتي 0-15عمق   

1منطقه مرتعي شماره  04/0 ± 0009/0 b 01/0 ± 001/0 b 06/0±958/1 

2منطقه مرتعي شماره  12/0 ± 004/0 a 04/0 ± 0001/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  04/0 ± 001/0 b 011/0 ± 0001/0 b  

2منطقه مرتعي شماره  10/0 ± 002/0 a 016/0 ± 001/0 a  

   Stipa barbata, Astragalus microcephalus, Artemisia aucheri)(: هاي شاخص همراه عبارتند ازگونه منطقه مرتعي اول

 Acanthophyllum microcephalum, Poa bulbosa, Astragalus( :هاي شاخص همراه عبارتند ازمنطقه مرتعي دوم گونه

microcephalus.(  

  باشند.اشتباه از معيار مي ±اعداد داخل جدول، ميانگين  
  

نشان داد كه خاكدانه ها تجزيه فيزيكي خاكدانه

هاي درشت در منطقه مرتعي اول، مقدار 

بيشتري نسبت به منطقه مرتعي دوم داشتند و 

هاي هاي ريز در حالتي عكس خاكدانهخاكدانه

درشت، در هر دو عمق در منطقه مرتعي دوم 

ميزان بيشتري را به خود اختصاص دادند و 
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داري از مابين مناطق مرتعي، اختلاف معني

هاي درشت و ريز مشاهده درصد خاكدانهلحاظ 

رسد با توجه به درصد پوشش شد. به نظر مي

هاي تاجي بالاي منطقه مرتعي اول، خاكدانه

درشت با درصد پوشش تاجي ارتباط مستقيم و 

اي بالاي هاي ريز با تنوع گونهدرصد خاكدانه

).4سويي داشت (جدول هم همراه پايه، ارتباط

  

  در مراتع خانقاه سرخ اروميه Prangos uloptera ها، تحت شرايط غالبيت گونهاي خاكدانهازهتوزيع اند-4جدول 

 وينر-شاخص تنوع زيستي شانون هاي ريزخاكدانه هاي درشتخاكدانه برداريمنطقه نمونه

    متريسانتي 0-15عمق 

1منطقه مرتعي شماره  24/42 ± 31/0 a 70/13 ± 27/0 b 06/0±958/1 

2شمارهمنطقه مرتعي   59/24 ± 32/1 b 17/34 ± 86/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  65/53 ± 28/0 a 37/9 ± 45/0 b   

2منطقه مرتعي شماره  20/17 ± 98/0 b 86/32 ± 94/0 a   

   Stipa barbata, Astragalus microcephalus, Artemisia aucheri)(: هاي شاخص همراه عبارتند ازمنطقه مرتعي اول گونه

 Acanthophyllum microcephalum, Poa bulbosa, Astragalus( :هاي شاخص همراه عبارتند ازگونه منطقه مرتعي دوم

microcephalus.(  

 باشند.اشتباه از معيار مي ±اعداد داخل جدول، ميانگين  

  

هاي درشت در درصد كربن موجود در خاكدانه

شتر از هر دو عمق در منطقه مرتعي دوم بي

منطقه مرتعي اول بود و اين در حالي است كه 

هاي ريز نيز همين كربن موجود در خاكدانه

-30منوال را دارا بود، با اين تفاوت كه در عمق 

داري مابين دو متري اختلاف معنيسانتي 15

كه در ساير منطقه مشاهده نگرديد، درحالي

داري از كربن همراه با موارد اختلاف معني

هاي درشت و ريز گزارش شد. كربن نهخاكدا

هاي درشت در عمق اول موجود در خاكدانه

درصدي در منطقه مرتعي دوم و  77افزايش 

درصدي در كربن موجود در  44افزايش 

متري سانتي 15-30هاي ريز عمق خاكدانه

).5منطقه مرتعي دوم را داشت (جدول 

  
در  Prangos uloptera اي مختلف، تحت تحت شرايط غالبيت گونه هها در اندازهكربن همراه با خاكدانه -5جدول

 مراتع خانقاه سرخ اروميه

  درصد كربن موجود  برداريمنطقه نمونه

 هاي درشتدر خاكدانه

درصد كربن موجود در 

 هاي ريزخاكدانه

  شاخص تنوع زيستي 

 وينر-شانون

    متريسانتي 0-15عمق   

1منطقه مرتعي شماره  26/0 ± 02/0 b 86/0 ± 009/0 b 06/0±958/1 

2منطقه مرتعي شماره  13/1 ± 05/0 a 54/1 ± 03/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  26/0 ± 004/0 b 04/1 ± 03/0 a  

2منطقه مرتعي شماره  50/0 ± 02/0 a 10/1 ± 04/0 a  
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  گيريبحث و نتيجه

هاي مختلف دهد كه گونهتحقيقات نشان مي

توانند تراكم هاي غالب ميه با گونهگياهي همرا

نيتروژن در خاك را تغيير دهند، كه احتمالا به 

واسطه تغييرات در مورفولوژي و زيتوده 

-. وجود گونه)1( گياهان و وجود بقولات است

هاي همراه به خصوص بقولات بيشتر در 

رسد كه دليلي منطقه مرتعي دوم  به نظر مي

در اين مناطق بر بالا بودن ميزان نيتروژن 

داري باشد. اضافه شدن نيتروژن به شكل معني

نيتروژن كل عمق دوم را افزايش داد كه 

   ).18( هاي همراه  استاحتمالا به واسطه گونه

در پژوهش حاضر؛ دامنه تغييرات كربن آلي 

تا  3/0اي به ترتيب اي و نيتروژن آلي ذرهذره

گرم بر  4/0تا  1/0گرم بر كيلوگرم و  9/2

-يلوگرم بود. مقادير كربن و نيتروژن آلي ذرهك

 Motamedi etاي با نتايج حاصل از تحقيق 

al., )2013هاي گونه ) كه به بررسي تاثير پايه

بر ميزان مواد آلي  Pterpyrum aucheriگياهي 

اي خاك پرداخته بودند، مشابه (كربن آلي ذره

گرم بر كيلوگرم، نيتروژن آلي  1تا  4/0اي: ذره

. همچنين با )27( ) بود38/0تا  2/0اي: ذره

و  Oedraogo نتايج حاصـل از تحقيـق  

 11/0اي: ) (نيتروژن آلي ذره2006همكاران (

گرم بر كيلوگرم) در يك راستا قرار  27/0تا 

 Koutika، اما كمتر از مشاهدات )28( داشت

et al., )200122تا  15اي: ) (كربن آلي ذره 

 Franzluebbers etو  )22( گرم بر كيلوگرم)

al.,  )1999 :گرم  12تا  3) (كربن آلي ذره اي

. كه احتمالا وجود تنوع )8( بر كيلوگرم) بود

گياهي متفاوت همراه با گونه غالب كه با 

تغييرات تراكم، نوع گياهان و سهم ريشه در 

باعث  اي ارتباط مستقيم داردد آلي ذرهموا

شده  ايكاهش يا افزايش در مواد آلي ذره

 8است. در بين مناطق مورد مطالعه، در حدود 

% نيتروژن  33تا 25% كربن كل خاك و 31تا 

اي بود. كل خاك مربوط به مواد آلي ذره

مقادير مشاهداتي اين تحقيق در مقايسه با 

هاي ) در خاكFeller et al., )1996نتايج 

%) كمتر و در 51تا  47شني غرب آفريقا (

) Motamedi et al., )2013راستاي مشاهدات 

رسد احتمالا تشابه . به نظر مي)27، 7( بود

بافت خاك در مناطق مورد مطالعه با تحقيقات 

    مشابه يكي از دلايل يكسان بودن نتايج 

  باشد. مي

Ghahreman et al., )2002 به اين نتيجه (

دست يافتند كه تغييرات در كربن آلي خاك 

شود. اهان ميمربوط به حجم زيتوده زميني گي

در مراتع تحت چراي طولاني مدت دام در 

درصد كربن آلي مربوط به  57شرق آمريكا، 

باشد كه اين نتايج در اي ميكربن آلي ذره

 Sttuedemannو  Franzluebbersتحقيق 

  .) مشاهده گرديد2002(

نتايج حاصل از مشاهدات بر اين نكته تاكيد 

حت شرايط اي تكند كه اجزاء مواد آلي ذرهمي

ها و مراتع به طور قابل توجهي شخم جنگل

هاي كشاورزي و كاهش و تحت شرايط خاك

اي افزايش تبديل زمين به مراتع مواد آلي ذره

ذكر اين نكته حائز اهميت است . )3( يابندمي

تواند ناپايدار اي ميكه افزايش مواد آلي ذره

اي باشد، بنابراين مديريت پوشش و تنوع گونه

هاي مرتعي بايد براي مدت هي اكوسيستمگيا

زمان طولاني حفظ گردد تا شاهد افزايش 

مثبت كربن آلي خاك بود. اين نتايج به وسيله 
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بسياري از مطالعات كه حساسيت مواد آلي 

هاي مختلف خاك اي را تحت مديريتذره

عموما،  ).23 ،15، 5(شود يافته بودند تاييد مي

 باشدج از ريشه مياي منتتركيب مواد آلي ذره

 ,.Handayani et al . مطابق با نظر)3(

)، حجم ريشه موجود در خاك علي رغم 2008(

اي كم بودن زيتوده هوايي، مقدار مواد آلي ذره

 . معرفي گونه)17( بخشدخاك را بهبود مي

هاي گياهي همراه شامل بقولات و گندميان 

واسطه كه سهم بيشتري در زادآوري ريشه به

كردن نيتروژن را دارند، ممكن است  اضافه

 اي را افزايش دهدسهم ريشه در مواد آلي ذره

به دليل تراكم گياهان و حجم ريشه . )1(

بالاتر، تنوع افزايش يافته و باعث گسترش 

اند گياهان شده است. مطالعات اوليه نشان داده

كه تركيبي از گياهان مختلف (كشت مخلوط)، 

دن ورودي حجم معمولا به علت بيشتر بو

برابر بيشتر از گياهان منفرد  5تا  3زيتوده، 

 .)16(كنند (كشت خالص) توليد زيتوده مي

برداري دوم اي بالا در منطقه نمونهتنوع گونه

دار در بين مناطق باعث ايجاد اختلاف معني

 مرتعي گرديد و اين در حالي بود كه خاكدانه

ياهان اي گهاي ريز نسبت به افزايش تنوع گونه

  رابطه مستقيمي نشان دادند.  همراه با جاشير

هاي دار خاكدانهدر اين مطالعه، اختلاف معني

هاي ريز در مناطق مورد درشت با خاكدانه

هاي درشت بررسي شايد به واسطه تاثير ريشه

هاي همراه در و انبوه بقولات و ساير گونه

سيستم خاك است كه ذرات خاك را در بر 

هاي پايدار در آب را افزايش كدانهگيرد و خامي

هاي دهد. احتمالا در اين مطالعه گونهمي

هاي مربوط به منطقه مرتعي دوم  داراي ريشه

درشت كمتري نسبت به منطقه مرتعي اول 

هاي بودند كه در نتيجه باعث كاهش خاكدانه

هاي ريز به شود. كاهش خاكدانهدرشت مي

سير قرار فراواني در مطالعات قبلي مورد تف

هاي طولاني مدت شخم و دوره. )3( استگرفته

هاي درشت و ماده آلي چرا باعث كاهش ريشه

 خاك شده كه آن هم باعث كاهش خاكدانه

 Oadesو  Tisdallشود. هاي درشت مي

ها بعد از ) مشاهده كردند كه علفزار1980(

هاي بيشتر و ماده آلي خاك مدت كمي، ريشه

درشت بيشتري را توليد هاي بيشتر و خاكدانه

هاي حاصل از اين تحقيق . داده)30( كنندمي

هاي دهد كه كربن موجود در خاكدانهنشان مي

هاي همراه اي گونهريز تحت تاثير تنوع گونه

اند. مدل ساختمان خاك قرار گرفته جاشير

هاي درشت تركيبي دهد كه خاكدانهنشان مي

كربن  ).31(هاي ريز هستند از اجتماع خاكدانه

هاي ريز با افزايش تنوع موجود در خاكدانه

 Oades و  Tisdallاي افزايش يافت. گونه

) به اين نتيجه دست يافتند كه مقدار 1980(

تا  020/0هاي ماده آلي موجود در خاكدانه

اي متري به طور قابل ملاحظهميلي 250/0

 250/0هاي درشت تر از كمتر از خاكدانه

هايي با تاريخچه طولاني كمتري در خاميلي

برگيرنده علفزارهاي مدت كشاورزي كه در

. نتايج حاصل نشان داد )30( طبيعي نيز بودند

كه اجزاء فيزيكي و ماده آلي خاك آشكارا 

 هايتغييرات به وجود آمده حاصل از پايه

جاشير را بر كميت و كيفيت ماده آلي خاك 

عي اي منطقه مرتكنند. تنوع گونـهتوجيه مي

دار نيتروژن، كربن، دوم باعث افزايش معني

هاي ريز و درصد اي، خاكدانهكربن آلي ذره
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هاي درشت گرديد. كربن موجود در خاكدانه

هاي ريز همچنين كربن موجود در خاكدانه

هاي درشت بيشتر از كربن موجود در خاكدانه

هاي گياهي همراه اي پايهبه تغييرات تنوع گونه

  دادند. ش نشانبا جاشير واكن
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