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2، مسلم اكبري نيا1*نيلوفر حق دوست

 

  15/5/93تاريخ پذيرش:           18/10/92تاريخ دريافت: 

 

  چكيده:

و گلخانه به شمار ترين عوامل تاثيرگذار بر توليد و پرورش نهال در نهالستان انتخاب مبدا مناسب بذر از مهم

رود. پژوهش حاضر به منظور بررسي مشخصات ريخت شناسي بذر توسكا در يك گراديان ارتفاعي و مي

هاي حاصله انجام گرديد. بذرهاي توسكا ييلاقي در زني بذر و رويش نهالهمچنين مطالعه مشخصات جوانه

متر) در  1700و  1400، 1200، 800، 400، 50ارتفاع از سطح دريا متفاوت ( 6يك گراديان ارتفاعي شامل 

شناسي شامل طول بذر، پهناي بذر، آوري شد. مشخصات ريختمحدوده طرح جنگلداري گلبند نوشهر جمع

زني بذور شامل طول گيري شد. همچنين خصوصيات جوانهنسبت طول به پهناي بذر و وزن هزار دانه اندازه

تايي در  25زني در سه تكرار زني روزانه و سرعت جوانهانهزني، ميانگين جوزني، درصد جوانهدوره جوانه

بذر سالم از هر مبدأ ارتفاعي در سه تكرار در قالب طرح كاملا  30ژرميناتور مورد آزمايش قرار گرفت. تعداد 

تصادفي در گلخانه كاشته شده و در اواخر فصل رويش خصوصيات رويشي شامل ارتفاع كل، قطر يقه و درصد 

دار در نشان دهنده وجود اختلاف آماري معنيها گيري شد. نتايج مقايسه ميانگينها اندازهتمام نهال مانيزنده

آوري بذر بود. همچنين نتايج بيانگر اختلاف آماري معني دار شناسي ارتفاعات مختلف مبدأ جمعصفات ريخت

هاي مبدأهاي ارتفاعي مورد در مورد ميانگين جوانه زني روزانه و درصد جوانه زني بود. مشخصات رويشي نهال

و  800داري با يكديگر داشتند. با توجه به نتايج تحقيق حاضر ارتفاع ري معنيمطالعه نيز اختلاف آما

آوري بذر توسكا ييلاقي جهت پرورش در نهالستانهاي متر از سطح دريا به عنوان بهترين مبدأهاي جمع1400

تكميلي شوند. با توجه به نتايج تحقيق حاضر انجام مطالعات اي مشابه به محل اين آزمايش معرفي ميجلگه

  هاي مورد مطالعه ضروري به نظر هاي ژنتيكي بين تودهدر سطح مولكولي در خصوص امكان وجود تفاوت

 رسد.مي

  

  زني، مبدأ بذر، ارتفاع از سطح دريا، رشد نهال، سرعت جوانهAlnus subcordata. Lكليدي:  ههايواژ

  

                                                           

-

  نور، ايران تربيت مدرس، دانشگاهدانشجوي دكتري جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي (پرديس نور)،  1
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  مقدمه

ها فوايد گسترده اقتصادي اجتماعي و جنگل

سازند كه با زيادي را فراهم ميزيست محيطي 

گذشت زمان و افزايش جمعيت و نياز جوامع 

يابد. انساني به كاركردها و فوايد آنها افزايش مي

اين در حالي است كه به علت برداشت زياد 

هاي چوب، تبديل اراضي جنگلي به زمين

هاي زيست كشاورزي و افزايش آلودگي

ند رو محيطي، سطح و كيفيت اين منابع ارزشم

هاي ). كاهش سطح جنگل11به كاهش است (

 برداري بيطبيعي كشور در اثر تخريب و بهره

رويه از يك سو و بالا رفتن جمعيت و افزايش 

نياز به توليدات چوبي از سويي ديگر، افزايش 

هاي بومي و غيربومي را به جنگلكاري با گونه

، 27امري اجتناب ناپذير تبديل كرده است (

مطلب لزوم تحقيق در مورد ). اين 29

راهكارهاي افزايش سطح و ميزان جنگلكاري و 

هاي وسيع هاي مورد نياز براي جنگلكارينهال

كند را در مناطق مختلف كشور گوشزد مي

)11 .(  

درختي  Alnus subcordata. Lتوسكا ييلاقي 

، Betulaceaeو خانواده  Alnusاست از جنس 

در اغلب نقاط  بومي اروپا و خاورميانه بوده و

جنگل هاي شمال ايران در نقاط مرطوب و قعر 

دره ها وجود دارد. اين گونه از قسمت هاي 

متر از سطح  2000ساحلي و جلگه تا ارتفاع 

). توسكا درختي است 22دريا ديده مي شود (

نورپسند كه هر ساله بذر فراوان توليد مي كند 

و به علت سبكي بذر به آساني منتشر مي شود 

هر جا خاك سبك و نرم و نور كافي باشد، و 

استقرار مييابد. اين گونه درختي از نظر تعداد 

درصد، ششمين و از نظر حجم چوبي با  4/9با 

درصد، سومين درخت تجارتي در جنگل  9/08

). رشد 28هاي شمال كشور به شمار مي رود (

سريع و قابليت تكثير آن به روش شاخه زاد و 

كوتاه مدت و سازگاري  برداشت در دوره هاي

عالي با شرايط اقليمي و خاكي شمال ايران و 

نداشتن آفت يا بيماري جدي، بر ارزش 

) و باعث 10اقتصادي اين درخت افزوده است (

گسترش چشمگير جنگلكاري با اين گونه با 

 ارزش گرديده است. 

توجه به ريخت شناسي بذر يك عامل مهم در 

لكاري هاست. امر توليد نهال و موفقيت جنگ

وزن بذر تأثير زيادي بر رويش و اندازه نونهال 

و معمولا بذرهاي بزرگتر  )9هاي حاصله دارد (

رويش بهتري نسبت به بذرهاي كوچكتر دارند 

). دليل اين امر وجود ذخيره مواد 36، 35، 8(

غذايي بيشتر براي نونهال هاست كه انرژي مورد 

ي نمايد. نياز در مراحل اوليه رشد را تأمين م

Zolfaghari et al., )2012 در پژوهشي ارتباط (

ويژگي هاي ريخت شناسي بذر سه گونه بلوط 

با جوانه زني و رويش نونهال هاي حاصله مورد 

بررسي قرار داده و اظهار داشتند كه صفات 

ريخت شناسي بر رويش نونهال ها مؤثر بوده و 

بذرهاي پهن تر، گردتر، بزرگتر و سنگين تر 

 ال هاي بزرگتري توليد مي كنند. نونه

نتايج مطالعات روي بذر گونه هاي مختلف، 

ارتباط بين درصد جوانه زني و اندازه بذر را 

متفاوت نشان مي دهند، به عنوان مثال مطالعه 

نشان داد كه بين  Pinus Strobusروي بذور 

درصد و سرعت جوانه زني با اندازه بذر ارتباط 

  .)26(معني داري وجود ندارد 

 Zolfaghari et al., )2012 نيز هيچ گونه (

شناسي بذر با ارتباطي بين صفات ريخت
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خصوصيات جوانه زني در سه گونه بلوط مورد 

شان مشاهده نكردند. از طرفي بررسي مطالعه

 Q. Rugosaجوانه زني بذر گونه هاي ديگر مانند

نيز نشان داد كه بذرهاي سنگين  Q. Laurinaو 

). 4جوانه زني بهتري برخوردارند (تر از قدرت 

از سويي ديگر در نتايج ساير پژوهش ها 

مشخص شده است كه بذرهاي سبك تر زودتر 

) 23، 15از بذرهاي سنگين تر سبز مي شوند (

در بعضي گونه هاي ديگر نيز بذرهاي سنگين 

تر از درصد جوانه زني بالاتر يا نونهال هاي 

 ,.Singh et al). 14بزرگتر برخوردار نبودند (

) گزارش دادند ارتفاع از سطح درياي 2006(

هاي بر ويژگي Celtis austeralisمبدأ بذر 

-مورفولوژيكي بذر و رشد نهال آن تأثير معني

داري دارد. مطالعات نشان داده است كه وزن 

با ارتفاع از سطح  Cordia africanaبذر گونه 

دريا همبستگي مثبت و با دماي ساليانه 

ي منفي دارد، همچنين بين ميزان همبستگ

زني بذر با طول جغرافيايي و ميزان جوانه

داري را هاي معني بارندگي نيز همبستگي

 ).17مشاهده شده است (

يكي ديگر از عوامل مؤثر در توليد نهال ارتفاع 

مبدأ جمع آوري بذر از سطح درياست كه بر 

فنولوژي، جوانه زني، زنده ماني و ميزان رويش 

). در برخي گياهان 25تأثيرگذار است ( گياه

تفاوت در مبدأ بذر به لحاظ ارتفاع از سطح دريا 

موجب تفاوت هاي ژنتيكي و تفاوت در اندازه 

شود گياه و يا تفاوت در ميزان رويش آنها مي

). در خصوص تأثير ارتفاع مبدأ بذر بر 21(

جوانه زني گونه هاي مختلف تا كنون مطالعات 

 ,.Mollashahi et al رفته است.زيادي انجام گ

با بررسي تأثير مبدا بذر بر جوانه زني  (2009)

بذور گيلاس وحشي عنوان داشتند كه بذرهاي 

، با مبدأ از ارتفاعات پايين تر از درصد جوانه زني

  بالاتري برخوردارند.  زنده ماني و رويش ارتفاعي

Cecil وFare  )2002 نيز نتايج مشابهي را در (

رهاي بلوط چوب پنبه گزارش كردند. مورد بذ

Yosefzadeh et al., )2007نيز تفاوت معني ( 

هاي استان رويشگاه افرا در جنگل 11داري بين 

زني بذر، زنده ماني و مازندران از نظر جوانه

راندمان توليد نهال مشاهده نمودند. در 

 ,.Karimi Haji Pampagh et alپژوهشي كه 

راني انجام دادند ) روي بذر بلوط اي2012(

مشخص گرديد كه اختلاف معني داري بين 

شناسي بذر ارتفاعات مختلف صفات ريخت

آوري وجود دارد و نتايج اين پژوهش نشان جمع

داد كه استفاده از بذور درشت تر و سنگين تر 

با مبدأ ارتفاعي پايين بند در جنگلكاري هاي 

منطقه ياسوج موفقيت بهتري در پي خواهد 

 داشت.

متاسفانه در ايران تا كنون مطالعه اي در مورد  

تأثير ارتفاع از سطح درياي مبدأ بذر بر ريخت 

شناسي و خصوصيات جوانه زني توسكا ييلاقي 

صورت نگرفته است. از اين رو اين پژوهش با 

هدف بررسي ريخت شناسي و جوانه زني بذور 

توسكاي ييلاقي در يك گراديان ارتفاعي در 

نگلداري گلبند صورت گرفت؛ محدوده طرح ج

تا با استفاده از نتايج اين مطالعه بهترين مبدا 

  بذر براي توليد نهال انتخاب گردد.

  

   هامواد و روش

اين پژوهش در حوزه اداره منابع طبيعي 

شهرستان نوشهر و طرح جنگلداري گلبند انجام 
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با حركت در يك  1391گرديد. در پاييز 

متر از  2000تا  50ع گراديان ارتفاعي از ارتفا

ارتفاع مختلف نمونه برداري  6سطح دريا در 

بذر انجام گرديد. ارتفاع از سطح درياي مناطق 

، 50جمع آوري بذر به ترتيب عبارت بود از: 

متر. در هر  1700و 1400، 1200، 800، 400

درخت توسكا با مشخصات  5مبدأ با انتخاب 

رويشي مطلوب (تنه صاف و بدون خمش و 

ش و چند شاخگي و تاج متقارن) با قطر پيچ

 1سانتي متر واجد بذر انتخاب و مقدار  20-30

هاي ماده از هر درخت آذينكيلوگرم از گل

جهت بررسي ريخت شناسي بذر و خصوصيات 

 30جوانه زني برداشت گرديد. در مجموع از 

پايه درخت مادري شاتون هاي ماده جمع آوري 

ان انجام اندازه گرديد. بذور مورد نظر تا زم

گيري هاي مورد نظر در يخچال نگهداري و 

  هيچ گونه تيمار خاصي روي آنها انجام نشد. 

پس از استخراج بذر از ميوه، ابعاد بذر شامل 

طول بذر و پهناي بذر با استفاده از بينوكولر 

برابر بر حسب ميلي  10با بزرگنمايي  1مدرج

ذر متر اندازه گيري و نسبت طول به پهناي ب

محاسبه گرديد. اندازه گيري وزن هزار دانه با 

بر حسب  10000/1ترازوي ديجيتال با دقت 

 تكرار انجام گرفت.  5گرم در 

 زني بذور جمعبراي مطالعه خصوصيات جوانه

تكرار  3آوري شده، بذرهاي سالم هر ارتفاع در 

تايي در ظروف شيشه اي (پتريديش) بين  25

اده شدند. سپس دو كاغذ صافي مرطوب قرار د

ظرف هاي حاوي بذر در داخل ژرميناتور با 

 8درجه سانتيگراد و در شرايط  25دماي 

                                                           
1
- Scaled Binocular (10x) 

ساعت تاريكي قرار داده  16ساعت روشنايي و 

شدند. تعداد بذرهاي جوانه زده هر روز 

يادداشت گرديد و خصوصيات جوانه زني شامل 

طول دوره جوانه زني، درصد جوانه زني، 

روزانه و سرعت جوانه زني  ميانگين جوانه زني

 محاسبه گرديد. 3تا  1بر اساس روابط 

 )1(  (n / N) 100   :درصد جوانه زني

 )Cpsgt/T      )2 ∑  :ميانگين جوانه زني روزانه

 )3(  ∑(ni/ti)          :سرعت جوانه زني

: تعداد بذرهاي كاشته Nكه در اين روابط، 

: تعداد كل بذرهاي جوانه زده در طي nشده؛ 

: Cpsgt: طول كل دوره جوانه زني؛ Tوره؛ د

درصد جوانه زني بذرهاي جوانه زده در طي 

: تعداد روزهاي پس از شروع جوانه زني tiدوره؛ 

: تعداد بذرهاي جوانه زده در يك بازه niو 

  ).12مي باشد ( tiزماني مشخص 

جهت مقايسه مشخصات رويشي نهال هاي 

اه سال حاصل از هر مبدا ارتفاعي، ارديبهشت م

تعداد سي بذر سالم از هر مبدا ارتفاعي  1392

در سه تكرار (هر تكرار ده بذر) گلدان هاي 

پلاستيكي با خاك نسبتا سبك كشت و در 

گلخانه دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت 

مدرس در غالب طرح كاملا تصادفي پرورش 

داده شدند. در انتهاي فصل رويش (اواخر آذر 

و قطر يقه تمام نهال ها مورد  ماه) ارتفاع كل

اندازه گيري و درصد زنده ماني نيز محاسبه 

  گرديد.

  تجزيه و تحليل داده ها:

تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار 

SPSS17  انجام گرفت. نرمال بودن داده ها با

 Kolmogorov-Smirnovاستفاده از آزمون 

فاده از مورد ارزيابي قرار گرفت. سپس با است
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اختلاف آماري داده ها آناليز  ANOVAآزمون 

شد. براي مقايسه ميانگين داده ها، پس از 

و تشخيص همگني واريانس ها  Leveneآزمون 

  استفاده گرديد. Tukey-HSDاز آزمون 

  

  نتايج:

نتايج مقايسه ميانگين هاي مشخصات ريخت 

-Tukeyشناسي بذرهاي مورد مطالعه با آزمون 

HSD ده تفاوت معني دار آماري بين نشان دهن

). 1شش ارتفاع جمع آوري بذر مي باشد (شكل 

مشاهده مي گردد بذور  1همانطور كه در شكل 

 1400و  800جمع آوري شده از ارتفاعات 

متري از سطح دريا بيشترين مقدار وزن هزار 

متري از  400دانه و بذور مربوط به ارتفاع 

انه را دارا سطح دريا كمترين ميزان وزن هزار د

متري از سطح دريا  800بودند. بذور ارتفاع 

همچنين داراي بيشترين اندازه طول بذر را 

داشتند و بذور جمع آوري شده از ارتفاعات 

پايين تر طول بذر كمتري نسبت به ارتفاعات 

مشاهده  1بالاتر داشتند. همانطور كه در شكل 

متري از  1400مي شود پهناي بذور در ارتفاع 

دريا به طور معني داري بالاتر از ساير  سطح

ارتفاع هاي جمع آوري بذر بود و بذرهاي جمع 

متري كمترين پهنا را  50آوري شده از ارتفاع 

در اين بين دارا بودند. بالاتر بودن نسبت طول 

به پهناي بذر نشان دهنده شكلي نزديك به 

بيضي مي باشد و هر چه اين نسبت كمتر باشد 

لي نزديك به گرد در بذر است. نشان دهنده شك

نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد كه ارتفاع 

متري به طور معني داري داراي نسبت  1700

طول به پهناي بذر بيشتري نسبت به ارتفاعات 

 800پايين تر مي باشد و پس از آن ارتفاع 

متري بيشترين نسبت را نشان داد همچنين 

سبت در بين متري داراي كمترين ن 400ارتفاع 

  ساير ارتفاعات جمع آوري بذر بود.

زني بذور هاي خصوصيات جوانهمقايسه ميانگين

آوري شده از ارتفاعات مختلف نشان توسكا جمع

دار در مورد دهنده اختلاف آماري معني

 .زني بودزني روزانه و درصد جوانهميانگين جوانه

داري را در اما همچنين اين نتايج اختلاف معني

زني بذور زني و طول دوره جوانهعت جوانهسر

). همانگونه 2مورد بررسي نشان ندادند (شكل 

اوري گردد بذور جمعمشاهده مي 2كه در شكل 

متري از سطح دريا داراي  50شده از ارتفاع 

زني و ميانگين بيشترين ميزان درصد جوانه

 1700زني روزانه بودند و بذور ارتفاع جوانه

يا نيز كمترين ميزان اين دو متري از سطح در

خصيصه را در بين ارتفاعات مختلف نشان 

  دادند.
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نتايج مقايسه ميانگين هاي درصد زنده ماني 

نهال هاي توسكا نشان دهنده اختلاف آماري 

معني داري در گراديان ارتفاعي مورد مطالعه 

بود، به طوري كه نهال هاي حاصل از بذور 

متر بيشترين  1400و  800، 50ارتفاعات 

ميزان زنده ماني و نهال هاي حاصل از ارتفاع 

متري كمترين زنده ماني را نشان دادند  1700

مشاهده  3). همان گونه كه در شكل 3(شكل 

مي گردد، نهال هاي حاصل از بذور ارتفاعات 

متر به ترتيب بيشترين ميزان  1400و  800

متر  1700رشد ارتفاعي را داشته و بذور ارتفاع 

در اين خصوص كمترين ميزان را به خود 

اختصاص داده بودند. همچنين نتايج بيانگر 

بالاتر بودن رشد قطري نهال هاي حاصل از 

متر در مقايسه با ساير مبداهاي  1400ارتفاع 

  ارتفاعي مورد مطالعه بود.

  

  

  
- مقايسه ميانگين هاي خصوصيات رويشي و زنده ماني نهال هاي توسكا ييلاقي حاصل از بذور جمعĤوري شده از 3شكل 
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  گيري بحث و نتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه در بين بذور 

ري شده از ارتفاعات مختلف، بذرهاي جمع آو

متر از سطح دريا داراي  1400و  800ارتفاعات 

بيشترين ابعاد (طول و پهناي بذر) و وزن هزار 

دانه بودند. همچنين بذور ارتفاعات پايين تر به 

صورت معني داري كوچكتر و سبك تر از 

ارتفاعات بالاتر بودند. در پژوهش مشابهي كه 
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جام گرديد مشخص شد كه روي بذر بارانك ان

بذرهاي رويشگاه ارتفاعات پايين تر داراي وزن 

هزاردانه بيشتري نسبت به ارتفاعات بالاتر 

). در تحقيق ديگري كه توسط 18هستند (

Dlamini )2011 بر روي بذرهاي گونه (Sclero 

caryabirrea  انجام شد مشخص گرديد كه

وزن  بذرهاي با مبدا ارتفاعات بالاتر از ابعاد و

بالاتري نسبت به ارتفاعات پايين تر برخوردارند. 

ايشان ارتفاع از سطح دريا و ميزان بارندگي را از 

عوامل مؤثر بر ابعاد بذر گزارش كردند. 

 ,.Najafi et alهمچنين در پژوهشي كه 

) انجام دادند همبستگي معني داري بين 2008(

وزن هزاردانه بذور افراپلت و ارتفاع مبدا بذر 

 Karimiشاهده نشد. از طرفي در مطالعه م

Haji Pampagh et al., )2012 در يك (

گراديان ارتفاعي با افزايش ارتفاع از سطح دريا 

اندازه بذور بلوط ايراني كاهش يافته بود. با 

توجه به اينكه خاستگاه توسكا ييلاقي ارتفاعات 

مرطوب جنگل هاي شمال است مي توان اظهار 

به دليل فراهم بودن شرايط داشت كه احتمالا 

 1400و  800رويشي مناسب در ارتفاعات 

متري از سطح دريا بذور توليد شده در اين 

 ارتفاعات داراي اندازه هاي بزرگتر بوده اند.

Valencia-Diaz  وMontana )2005 با (

حداقل  Flourencia cernuaمطالعه بذرهاي 

درجه حرارت مطلق در فصل شكل گيري بذر را 

عوامل مؤثر بر اندازه و درصد جوانه زني بذر از 

دانستند. عوامل مؤثر در توسعه اوليه گل آذين 

ها و پارتيشن بندي فتوسنتت ها در مرحله 

گرده افشاني منجر به تنوع در اندازه بذرها مي 

در بسياري از منابع نيز اثر اختلاف ). 16(شود 

ارتفاع مبدا بذر بر اندازه بذر گزارش شده است 

)6 ،7 ،16 .( 

توليد بذرهاي كوچك مي تواند به عنوان يك 

مزيت محسوب گردد از آنجا كه اين بذرها در 

مقابل بذرخواران كمتر اسيب پذيرند و بنابراين 

). 20شانس بيشتري براي بقا خواهند داشت (

درختاني كه بذر كوچكتر توليد ميكنند معمولا 

به تعداد بالاتري بذر توليد مي كنند كه منجر 

توانايي گسترش بذرها در محدوده وسيعي مي 

گردد. همچنين بذرهاي كوچكتر منجر به 

افزايش شانس تجديد حيات در مناطق بازتر و 

). از 33، 32، 19با نور بسيار زياد مي شوند (

طرف ديگر پتانسيل انرژي بذرهاي بزرگتر آنها 

را قادر مي سازد كه در رويشگاه هاي مرطوب و 

 .)33ر ظاهر شوند (تحت سايه بهت

همانطور كه در نتايج مشاهده شد ارتفاع مبدا 

بذر تأثير معني داري بر درصد جوانه زني و 

) > 0,01Pميانگين جوانه زني روزانه داشت ( 

اما تفاوت آماري معني داري بين طول دوره 

جوانه زني و سرعت جوانه زني ارتفاعات مختلف 

در  )Aliarab et al., )2010مشاهده نشد. 

پژوهشي كه بر بذور بلند مازو انجام دادند اظهار 

داشتند كه بذرهاي مبداهاي مختلف (با ارتفاع 

از سطح درياي متفاوت) از نظر درصد، سرعت و 

ارزش جوانه زني اختلاف آماري معني داري 

دارند. ايشان اعلام داشتند كه بهترين 

زني مربوط به بذرهاي سنگين خصوصيات جوانه

تر بوده و اثر مبدا بذر مستقل ات پاييناز ارتفاع

 از اندازه بذر نيست.

در بسياري از منابع گزارش شده است كه بذور 

يك گونه از مبدأ هاي با ارتفاعات مختلف از 

، 2ويژگي هاي جوانه زني متفاوتي برخوردارند (
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). به طور كلي الگوي جوانه زني يك 34، 21

قرار گونه گياهي تحت تأثير عوامل متعددي 

دارد؛ كه از آن جمله ميتوان به پايه مادري، 

مبدأ بذر، شرايط محيطي زمان رسيدن بذر، 

پيش تيمار، رسيدگي و اندازه بذر اشاره كرد 

)1.( 

 50تر (در تحقيق حاضر بذرهاي ارتفاعات پايين

متر) از خصوصيات جوانه زني بهتري برخوردار 

 1200بودند و پس از آن بذور از ارتفاعات 

ري از سطح دريا بالاترين ميزان مشخصات مت

جوانه زني را نشان دادند. اين موضوع مي تواند 

به فيزيولوژي و نيازهاي متفاوت رطوبت ، نور و 

گرماي بذر ارتفاعات مختلف و همچنين تفاوت 

و  Schrader). 2هاي ژنتيكي آنها دانست (

Graves )2000زني بذور) جوانهAlnus 

maritima بدا مختلف مورد مطالعه را از سه م

قرار دادند. نتايج ايشان نيز نشان دهنده وجود 

زني دار بين درصد جوانهاختلاف آماري معني

هاي مختلف آمريكا بود. ايشان بذر رويشگاه

هاي زني رويشگاهاظهار داشتند تفاوت نرخ جوانه

مختلف نشان دهنده واگرايي در پتانسيل توليد 

رويشگاه هاست.  در اين A. maritimeمثل 

Mollashahi et al., )2009 نيز به نتايج (

مشابهي در خصوص ارتباط ارتفاع مبدا بذر 

گيلاس وحشي و درصد جوانه زني دست يافتند 

و بهترين مبدا بذر را ارتفاعات پايين تر معرفي 

) نيز در Yosefzadeh et al., )2012نمودند. 

ند تحقيق خود بر روي گونه افراپلت گزارش داد

كه بذرهاي ارتفاعات پايين تر از خصوصيات 

جوانه زني بالاتري برخوردارند. ايشان عوامل 

اقليمي و ادافيكي و تفاوت هاي ژنتيكي ناشي از 

آن را از علل عمده تفاوت هاي بذرهاي از 

 ,.Mirzanejad et alمبدأهاي مختلف دانستند. 

) نيز با مطالعه بذور بارانك، كوتاهترين 2008(

جوانه زني و بالاترين درصد جوانه زني را  دوره

در رويشگاه هاي ارتفاعات پايين تر گزارش 

كردند. اما در اين پژوهش تفاوت هاي مشاهده 

  شده معني دار نبود.

از طرفي نتايج مربوط به مقايسه ميانگين هاي 

ميزان زنده ماني و مشخصات رويشي نهال هاي 

ديان حاصل از بذور جمع آوري شده در يك گرا

) نشان داد كه درصد زنده 3ارتفاعي (شكل 

ماني و رشد ارتفاعي و قطري نهال هاي 

متر از سطح دريا به  1400و  800ارتفاعات 

طور معني داري بالاتر از ساير ارتفاعات جمع 

آوري بذر بوده است. در نمودارهاي ارائه شده 

شود كه روند براي اين بخش مشاهده مي

دار يكسان است يعني تغييرات در هر سه نمو

ماني در رشد ارتفاعي، قطر يقه و درصد زنده

و  Schraderتناسب كامل با يكديگر هستند. 

Graves )2000به نتايج مشابهي در مورد (    

A. maritime  دست يافتند و رشد و مورفولوژي

هاي حاصل از بذرهاي با مبدا متفاوت را به نهال

ند. ايشان داري متفاوت گزارش دادطور معني

هاي مبدا اوكلاهاما را بالاتر از دو مبدا رشد نهال

ديگر ارزيابي نمودند و اظهار داشتند كه اين 

رشد بيشتر ممكن است در اثر سازگاري با 

هاي با جريان شديد در مبدا بذر باشد. رودخانه

) Mollashahi et al., )2009اين نتايج با نتايج 

ناقض دارد، در مورد نهال هاي گيلاس وحشي ت

در نتايج ايشان بذور ارتفاعات پايين تر نهال 

هاي بزرگتري توليد نموده و از زنده ماني 

اي بيشتري برخوردار بودند. از طرفي در مطالعه

 Alnus) برBenowicz et al., )2000كه 
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sinuata RYDB.  در بريتيش كلمبيا انجام

دادند نيز مشخص گرديد كه ارتفاع از سطح 

صله از ساحل بيشترين تاثير را بر دريا و فا

هاي حاصل از مبداهاي ميزان رويش نهال

  مختلف دارند. 

) Yosefzadeh et al., )2012در پژوهشي كه 

بر نهال هاي افراپلت انجام دادند، نهال هاي 

حاصل از ارتفاعات پايين تر زنده ماني و رشد 

ارتفاعي و قطري بالاتري نسبت به ارتفاعات 

ند. دليل اين تناقضات در نتايج ها را بالاتر داشت

بايد از اين ديدگاه كه خواستگاه توسكا ييلاقي 

ارتفاعات بالاي جنگل هاي شمال است بررسي 

نمود. از طرفي ديگر همانطور كه مشاهده مي 

گردد نتايج مربوط به رويش و زنده ماني نهال 

ها با نتايج ريخت شناسي بذرهاي مورد مطالعه 

ين معني كه بذرهاي ارتفاعات تطابق دارد بد

متر اندازه هاي بزرگتري نسبت  1400و  800

هاي مورد مطالعه بودند. به ساير ارتفاع

Zolfaghari et al., )2012 نيز در پژوهش (

خود بر سه گونه بلوط گزارش دادند كه بذرهاي 

با اندازه هاي بزرگتر نونهال هاي بزرگتري نيز 

مر مي تواند ميزان توليد مي نمايند. دليل اين ا

ذخيره غذايي بالاتر بذور درشت تر و تامين مواد 

  غذايي اوليه بيشتر براي نونهال ها باشد. 

و  800با توجه به نتايج تحقيق حاضر ارتفاع 

متر از سطح دريا به عنوان بهترين 1400

مبدأهاي جمع آوري بذر توسكا ييلاقي جهت 

كاشت و پرورش در نهالستان هاي جلگه اي 

شابه به محل اين آزمايش معرفي مي گردند. م

لازم به ذكر است تكرار چنين پژوهشي در سال 

هاي مختلف براي اين گونه و همچنين ساير 

پهن برگان بومي و در نهالستان هايي با شرايط 

رويشگاهي مختلف، نتيجه گيري را غني تر 

نموده و امكان تصميم گيري براي برنامه ريزي 

هال و جنگلكاري را دقيق تر هاي كلان توليد ن

 مي سازد.
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