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هاي جنگلي  برگ و ميزان ترسيب کربن در خاک توده بررسي ارتباط بين شاخص سطح

 اي چمستان(  کاشت بلندمازو )مطالعه موردي: جنگلهاي جلگه خالص و آميخته دست
 

 *1عين اله روحي مقدم

 12/10/93تاريخ پذيرش:           27/3/93تاريخ دريافت: 

 

 چکيده

مقدار ترسيب كربن در خا  در ايستااه اين تحقيق به منظور بررسي وجود رابطه ميان شاخي سطح برگ با 

بلند تحقيقات جنا  و مرتع چمستان در قالب يك طرح كاملاً تصادفي صورت گرفته است كه در آن گونه 

كاري  جنا  1373در سال  هاي آزاد، پلت، داغداغان و ممرز با هر يك از گونهمازو به صورت خالي و آميخته 

ميزان شاخي سطح  شش درخت از هر گونه در هر تيمار انتخا  گرديد.ها  برداري برگ نمونهشده است. براي 

هاي جنالي بر ميزان ترسيب كربن  . ميزان ااربخشي هر يك از تودهمحاسبه شد وزني روش مستقيمبرگ به 

سانتي متر مورد مطالعه قرار گرفت. نتايج نشان داد كه توده  21-60سانتي متر و  0-20خا  در دو عمق 

كمترين شاخي به ترتيب بيشترين و  63/3و توده آميخته بلندمازو و آزاد با  96/5مازو و افرا با آميخته بلند

باشند. در  اند. درختان بلوط در حالت آميخته با افرا كمترين شاخي سطح برگ را دارا مي سطح برگ را داشته

ن در هيتار برآورد گرديد و ت 8/92عمق اول خا  ميزان ترسيب كربن در خا  در توده خالي بلوط به مقدار 

كاري شده كمترين  تن در هيتار( و تيمار شاهد بدون جنا  16/120توده آميخته بلوط ممرز بيشترين )

سانتي متري دوم اين  40اند. در عمق  تن در هيتار( ترسيب كربن در خا  را به خود اختصاص داده 0/75)

داري از اين نظر  هاي مختلف اختلاف معني و توده تن در هيتار متغير بوده 86/145تا  56/96ميزان از 

داري ميان شاخي سطح برگ با ميزان ترسيب كربن در خا  را  اند. ضريب پيرسون همبستاي معني نداشته

 ها نشان نداده است.  كاري تا به اين سن از جنا 

        

 ترسيب كربن كاري، تركيب آميختاي، شاخي سطح برگ، بلند مازو، جنا هاي کليدي: واژه

 

 

                                                           
 عضو هيأت علمي دانشيده آ  و خا ، دانشااه زاب ، زاب ، ايران -1

 E-mail: rouhimoghaddam@yahoo.com  * نويسنده مسئول: 
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 مقدمه

توسعه جنالها موارترين و از نظر اكولوژييي 

ترين راهيار براي جذ  دي اكسيد  مناسب

هاي  كربن و افزايش ذخاير كربن در اكوسيستم

خشيي، تقلي  گرمايش جهاني و زمينه ساز 

احياء اكولوژييي است. سطح برگ به عنوان يك 

شاخي اكولوژيك در فرايندهاي بيولوژييي 

اهان محسو  مي شود، زيرا سطح اصلي گي

تبادل ماده و انرژي بين تاج درختان و اتمسفر 

مي باشد. با اندازه گيري سطح برگ، اميان 

برآورد مشخصه هايي مانند ساختار تاج و 

(. مقدار 42قابليت باروري تاج ميسر مي گردد )

مساحت برگ سبز كه به صورت شاخي سطح 

از  شود، ييي مشخي مي 1(LAIبرگ )

فاكتورهاي كليدي در تعيين توليد اوليه 

اكوسيستم و تبادل انرژي ميان سطح زمين و 

 (. 33اتمسفر است )

شاخي سطح برگ يك متغير اصلي در كنترل 

(. 15كربن و جريانات آبي اكوسيستم است )

همچنين شاخي سطح برگ جنا  يك متغير 

اساسي در مدلسازي اقاليم و اكوسيستمها است 

اي و جهاني مدلها مورد  ياس منطقهو براي مق

تواند به صورت  مي LAI(. 31نياز است )

غيرمستقيم با استفاده از روشهاي نوري كه بر 

و نفوذ نور از  LAIاساس رابطه تنااتنگ ميان 

تاج پوشش استوار هستند، يا از طريق مدلهاي 

(. 33رگرسيوني آلومتري اندازه گيري شود )

وده و براي بدون واحد ب برگ شاخي سطح

 داشتن ناه است، 6 تا 2 بين گياهان بيشتر

 براي كارايي مطلو  حد در برگ سطح شاخي

                                                           
1

- Leaf Area Index 

افزايش دقت (. 35)است  اهميت حايز نور بهتر

در ارزش شاخي سطح برگ و پوشش فضايي، 

بخش مهم هر اقدام موفقيت آميز در مدلهاي 

جهاني تعيين اارات متقاب  اتمسفر و بيوسفر 

 (. 49است )

مايش جهاني اقليم و افزايش سريع غلظت گر

هاي  دي اكسيد كربن پيامد فعاليت

آنتروپوژنيك و تغييرات كاربري زمين است كه 

موجب رشد روزافزون مباحري در مورد اقدامات 

براي صرفه جويي در انرژي، كاهش انتشار و 

(. درختان 18افزايش ذخيره كربن شده است )

فتوسنتز  و ديار ريختارهاي جنالي طي عم 

اكسيدكربن را به صورت محصول كربن  دي

رو معمو ً جنالها  تبدي  مي كنند و از اين

هاي زمين )مر   نسبت به ديار كاربري

نمايند و در  كشاورزي( بيشتر كربن ذخيره مي

توانند انتشار  ها مي كاري اكرر موارد جنا 

اي را كاهش دهند. اظهارات  گازهاي گلخانه

زايش توان ذخيره كربن در زيادي در مورد اف

هاي خشيي از طريق اقدامات آمايش  اكوسيستم

كاري وجود وجود دارد  سرزمين نظير جنا 

 (. 37و  16)

جنالها مي توانند كربن را هم در شرايط 

زا  زا )به صورت زيتوده و خا ( و هم برون درون

(. خا  17)به صورت توليدات( ترسيب نمايند )

ميليارد تن،  700باذخيره حدود  جنا 

هاي بزرگترين مخزن ذخيره در اكوسيستم

(. ترسيب كربن در 21باشد )جنالي جهان مي

خا  و صورت نهايي آن يعني هوموس بادوام، 

روش پايدارتري نسبت به ترسيب موقتي آن در 

(. در درازمدت ترسيب 50و  9زيتوده است )

كربن در خا  موارترين راه كاهش گرمايش 
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ا نظير هر تغيير كاربري اراضي اقليمي است. لذ

ها مي توانند اارات  كاري بزرگ مقياس، جنا 

ذاتي زيست محيطي و اجتماعي اقتصادي 

داشته باشند كه مي تواند ارزش كلي پروژه 

(. 12هاي كاهش كربن را تحت تأاير قرار دهد )

مهمترين عوام  موار در تغيير ميزان تأاير 

يم و نوع كربن خا  كاربري گذشته زمين، اقل

 (. 41باشد ) جنا  مي

كربن در اكسيدميزان جذ  سا نه كربن و دي

ميليون تن  30و  8هاي ايران به ترتيب جنا 

(. كربن ذخيره شده در جنالهاي 38باشد. )مي

كربن جذ  اكسيدميليون تن و دي 180ايران 

(. با اين 45باشد )ميليون تن مي 662شده 

انسي  ترسيب وجود، تغييرات زيادي در پت

كاري شده  كربن در ميان گونه هاي جنا 

(، مناطق و مديريت متفاوت وجود دارد. 58)

تغييرات در شرايط زيست محيطي مي تواند 

توان ترسيب كربن را حتي درون يك سطح 

جغرافيايي نسبتاً كوچك تحت تأاير قرار دهد 

  (.     57و  17)

رات مطالعات فراوان و درخور توجهي در مورد اا

هاي درختي متفاوت انجام شده است كه  گونه

دهند تركيب اشيو  برين بر  نشان مي

(. 18و  11حاصلخيزي خا  مؤار است )

ها، به مفهوم توليد  كاري پايداري و دوام جنا 

طو ني مدت و حفظ كيفيت رويشااه، ييي از 

شناسي است. در  اهداف اصلي جنا 

هايي كه به طور متمركز مديريت  جنا 

ها، ااراتي كه  كاري شوند، نظير جنا  مي

سازي متمركز رويشااه  برداري و فنون آماده بهره

اي در  روي خا  دارند، نقش تعيين كننده

 (.34قدرت توليد جنا  ايجاد خواهند كرد )

 سطح برگ، شاخي خا ، حاصلخيزي بين

 رابطه  بيوماس ميزان و درختان رويش

 زيوزن زانمي اهميت .(6) دارد وجود مستقيمي

 از گياهي جامعه در برگ شاخي سطح و برگ

 فتوسنتز عم  واقع در كه گردد ناشي مي آنجا

 انجام برگ در آلي ماده فرايند توليد به عنوان

 نور، دريافت اصلي برگها اندام و شود مي

حدود  (. تقريبا19باشند ) تعرق مي و فتوسنتز

خا   از شده جذ  معدني عناصر از درصد 75

 از پس كه گردد مي متمركز گياهان برگ در

 و گشته باز خا  به مواد اين ريزش برگها

 عناصر ساير و آلي مواد ذخيره موجب افزايش

 تجزيه نتيجه در .شوند مي در خا  غذايي

 توليد خا  هوموس و مرده  شبرگها، پوشش

شود  مي اصلاح خا  فيزييي و خواص گردد مي

(35 .) 

 Hondaله نتايج تحقيقات متعدد از جم

(2000 ،)Sun
Afas( و 2002) 

( نشان 2005) 

داري بين  دهد كه رابطه مربت و معني مي

شاخي سطح برگ با مقدار كربن آلي خا  

اين تحقيق با هدف برآورد شاخي وجود دارد. 

كاري شده مورد  هاي جنا  سطح برگ گونه

مطالعه و بررسي ارتباط آن با ميزان ترسيب 

 كربن در خا  انجام شد.

 

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطالعه:

اين تحقيق در اراضي ايستااه تحقيقات جنا  

و مرتع چمستان صورت گرفته كه در عرض 

دقيقه شمالي و طول  25درجه و  36جغرافيايي 

دقيقه شرقي در  55درجه و  51جغرافيايي 

(. ارتفاع 1استان مازندران واقع است )شي  
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متر و شيب  150 تا 70ايستااه از سطح دريا از 

است. آ  و هواي متغير درصد  3آن از صفر تا 

منطقه معتدل و مرطو  است. مياناين دماي 

درجه سانتي گراد، متوسط  8/15سا نه 

ميلي متر و متوسط تعداد  840بارندگي ساليانه 

روز مي   84روزهاي بارندگي در طول سال 

باشد. با توجه به كاهش بارندگي و افزايش دما، 

روز( در خرداد ماه  75خشك منطقه ) فص 

خاكهاي . شروع و تا اواخر مرداد ادامه مي يابد

، Entisolsايستااه چمستان به سه رده 

Inceptisols  وAlfisols شود.  بندي مي تقسيم

اي  عمق از عميق تا خيلي عميق، رنگ آن قهوه

اي خيلي تيره و بافت آن  خاكستري تا قهوه

 (. 46رسي لومي است ) بيشتر 

كاري بلندمازو  در اين ايستااه تحقيقات جنا 

(Quercus castaneifolia C. A. Mey. ) به

عنوان گونه اصلي و هدف به صورت خالي و 

هاي با هر يك از گونه مساويآميخته به نسبت 

  Zelkova carpinifoliaهمراه شام  آزاد )

Dipp.( افرا پلت ،)Acer velutinum Bioss. ،)

( و داغداغان .Carpinus betulus Lممرز )

(Celtis australis L. )  تيمار مختلف و  5شام

متر  1×  1هر يك در سه تيرار با فاصله كاشت 

هر يك از كرت  انجام شده است. 1373در سال 

باشد.  متر مي   25 25ها، قطعه اي به ابعاد 

نحوه آميختاي به صورت پايه اي بوده است 

(46 .) 

 

 
 هاي شمال كشور هاي آبخيز جنا  وقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه در ميان حوضهم -1شي  

 

 تعيين شاخي سطح برگ:

 عم  در برگ سطح غيرمستقيم شاخي برآورد

 اين در روبروست. بنابراين جدي مشي  با

 gravimetricوزني ) روش مستقيم از پژوهش

method) ها در  برداري برگ نمونهشد.  استفاده

داد ماه صورت گرفت. بدين منظور شش مر

درخت از هر گونه )دو اصله در مركز پلات و 

چهار اصله در چهار گوش پلات( انتخا  گرديد 

 از برگ عدد 5 سطح گيري اندازه از پس و

از  استفاده با درخت قسمتهاي مختلف تاج هر

N 

جنگل های شمال 

 دریای خزر ایران
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 خشك وزن تعيين و سنج برگ سطح دستااه

 در ساعت 48 مدت اون به آنها )قرار دادن در

 نسبت سانتياراد(، درجه 65 حرارت درجه

 مقدار به توجه با و محاسبه برگها وزن به سطح

 برگ سطح شاخي محاسبه شده، برگ زيتودة

 (.1آمد ) بدست

 تعيين ميزان ترسيب كربن در خا :

در اين تحقيق، به منظور ارزيابي اارات 

كاري بر ميزان ترسيب كربن  تيمارهاي جنا 

  6تيرار از هر  3ه برداري خا  در خا ، نمون

كاري  تيمار صورت پذيرفت )يك تيمار جنا 

كاري آميخته و يك  خالي و چهار تيمار جنا 

تيمار شاهد باير در مجاورت طرح(. ابتدا با حفر 

هاي خا  دو افق تشخيي  و تشريح پروفي 

ها  داده شد و به همين دلي  نمونه برداري خا 

 cm 60-21و  (Aق )اف cm 20-0در دو عمق 

در تمامي تيمارها انجام يافت. در اين  (B)افق 

سانتي متر  6/7رابطه، از يك اوگر به قطر 

استفاده شد بدين صورت كه تقريباً در مركز هر 

تيمار، يك  نمونه تركيبي از سه نقطه از خا  

هاي تركيبي  در هر افق برداشت شد. اين نمونه

از جدا در مجاورت هوا خشك گرديد و بعد 

ميلي متري عبور  2ها، از الك  سازي ناخالصي

 وزنگرديد.   داده و آماده براي انجام آزمايش

 حسب كلوخه بر روش به ظاهري مخصوص

كربن (. 10شد) مطالعه ميعب سانتيمتر بر گرم

آلي خا  به روش واليي بلك اندازه گيري شد 

(4 .) 

مقدار ترسيب كربن بر حسب گرم بر مترمربع 

 (54فرمول زير محاسبه شد ) بر اساس

 

 

Cs=10000×OC(%)×Bd×e 
Cs = مقدارترسيب كربن آلي (g/m

2)  

OC= % درصد كربن آلي  
Bd =  وزن مخصوص ظاهري خا (gr/cm

3)  

E = عمق نمونه برداري (cm ) 
 

گرديد و SPSS افزار  نرم وارد حاص  نتايج

آزمون  از استفاده با هاداده بودن نرمال

Smirnov Kolmogorov- واريانس هماني و 

 قرار بررسي موردLevene آزمون  با ها داده

كاري از  اارات نوع جنا گرفت. براي تعيين 

 برايو  (ANOVA)آناليز واريانس يك طرفه 

دانين  آزمون از ها مياناين چندگانه مقايسه

گرديد. براي  استفاده درصد 5 احتمال سطح در

يزان بررسي رابطه ميان شاخي سطح برگ و م

ترسيب كربن خا  از ضريب همبستاي 

نرم  در نمودارها پيرسون استفاده گرديد. رسم

 .شد انجام Excelافزار 

 

 نتايج 

 ميزان شاخي سطح برگ:

هاي شاخي سطح برگ نشان از وجود  مياناين

تفاوتهاي آماري معني داري در تيمارهاي 

(، به طوري p < 05/0مختلف اين تحقيق دارد )

هاي آميخته  طح برگ در تودهكه شاخي ك  س

( بيشتر از ميزان اين 96/5بلندمازو با افرا )

( و 92/3آزاد ) –شاخي در توده هاي بلندمازو 

( مي باشد و در 05/4ممرز ) –بلندمازو 

( و توده 26/4داغداغان ) –هاي بلندمازو  توده

( تفاوتي باهم نداشته 42/4خالي بلندمازو )

 (. 2است )شي  
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هاي  درختان بلوط در توده شاخي سطح برگ

هاي آميخته با افرا  ( بيشتر از توده42/4خالي )

هاي  باشد. اين شاخي براي توده ( مي68/0)

آميخته بلندمازو با آزاد، ممرز و داغداغان كه به 

بدست  26/3و  65/2، 35/2ترتيب به مقدار 

داري از خود نشان  آمده تفاوت آماري معني

هاي همراه  ان گونهنداده است. همچنين در مي

( بيشترين و 27/5در اين تحقيق، گونه افرا )

( كمترين شاخي سطح 99/0گونه داغداغان )

اند و درختان آزاد و ممرز به  برگ را داشته

در رديف هاي  4/1و  57/1ترتيب با شاخي 

 (.2شي  ؛  p < 05/0گيرند ) بعدي قرار مي

 

 

 
 هاي همراه هاي مختلف بلندمازو به تفييك گونه اصلي و گونه تودهنمودار مياناين شاخي سطح برگ در  -2شي  

 

هاي مختلف  ميزان ترسيب كربن در توده

 جنالي:

ها حاكي از وجود  تجزيه و تحلي  آماري داده

داري ميان تيمارهاي مختلف  تفاوتهاي معني

مورد بررسي در عمق اول خا  از اين نظر 

نمود (. آزمون دانين مشخي 1باشد )جدول  مي

كه ميزان ترسيب كربن در عمق اول در توده 

تن در هيتار(  16/120آميخته بلندمازو ممرز )

كاري نشده  بيشترين و در تيمار شاهد جنا 

تن در هيتار( كمترين بوده است و  0/75)

هاي آميخته بلندمازو داغداغان ، بلندمازو  توده

افرا  و بلندمازو آزاد با توده خالي بلندمازو 

 40در عمق اند.  داري نداشته آماري معني تفاوت

 56/96سانتي متري دوم، مياناين اين ميزان از 

تن در هيتار متغير بوده و تيمارهاي  86/145تا 

داري از اين  مختلف مورد بررسي اختلاف معني

 اند. نظر نداشته
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 بلند مازو و قطعه نمونه شاهدهاي خالي و آميخته  ميزان ترسيب كربن )تن در هيتار( در خا  توده -1جدول 
 تيمار        

 عمق خا 

-بلوط افرا-بلوط آزاد-بلوط بلوط خالي

 داغداغان

 ANOVA شاهد ممرز -بلوط

 عمق اول

(cm 20-0) 

 8/92 ab   9/92 ab   68/95 ab   6/97 ab   16/120 a   0/75 b  * 

 عمق دوم 

(cm 60-21 ) 

13/134  56/96  46/142  2/129  86/145  3/117  ns 

ns 05/0 * ،، معني دار نبودن اار تيمارها؛ > p  دانين؛ حروف  تين مشابه مبين عدم وجود تفاوت آماري معني دار در

 باشد. ميان تيمارها مي

 

بررسي رابطه ميان ميزان شاخي سطح برگ و 

 ميزان ترسيب كربن:

هر چند كه هدف اصلي اين تحقيق بررسي 

يزان شاخي سطح وجود ارتباط احتمالي بين م

برگ و ميزان ترسيب كربن در خا  بوده است، 

اما نتايج آماري اين همستاي را تا به اين سن 

 (.2كاري اابت نيرده است )جدول  از جنا 

 

 همبستاي پيرسون براي بررسي ارتباط ميان شاخي سطح برگ با ميزان ترسيب كربن در خا  -2جدول 
 LAI درختان بلوط LAI درختان همراه LAI ك  توده 

 - 195/0 76/0 - 56/0 ترسيب كربن در عمق اول خا 

 573/0 212/0 - 071/0 ترسيب كربن در عمق دوم خا 

 

 گيريبحث و نتيجه

داري در  در اين تحقيق تفاوتهاي آماري معني

هاي خالي  متوسط شاخي سطح برگ در توده

و آميخته بلندمازو وجود دارد و با توجه به 

ها، به علت نوع  درصد آميختايييسان بودن 

ها و وضعيت چيرگي آنها درختان بلوط  گونه

هاي آميخته  در توده 68/0شاخي متفاوتي از 

هاي آميخته با داغداغان  در توده 26/3با افرا تا 

اند. متوسط شاخي سطح برگ بلندمازو  داشته

، آزاد 27/5، افرا 42/4هاي خالي  در توده

بدست  99/0ان و داغداغ 40/1، ممرز 57/1

 آمد. 

 به شاخي اين ميزان كه است توضيح به  زم

 جوامع گياهي، توالي يا توسعه مراح  گونه،

 شرايط به قوي به طور و سال مختلف فصول

 اعمال مديريتي اقدامات و رويشااه حاكم بر

 عوام  وابسته است. مجموعة آن بر شده

 روشهاي برآورد، در تفاوت همراه به يادشده

مقادير  در زيادي تغييرات دامنة جاداي سبب

 گزارشهاي در برگ سطح شاخي شدة محاسبه

اين  مقدار چه هر (.1است ) شده علمي مختلف

 بين گازي تباد ت اميان باشد، بيشتر شاخي

 يابد. مي افزايش اتمسفر درخت و تاج

ميزان ترسيب كربن در خا  سطحي اين 

ر اي هيركاني د ها كه در جنالهاي جلاه توده

چمستان نور واقع هستند، به مقدار متوسط از 

تن در هيتار در توده خالي بلندمازو تا  8/92

هاي آميخته با  تن در هيتار در توده 16/120
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ممرز متغير بوده است. اين تفاوتها شايد به 

ها و  ها، نوع گونه خاطر شرايط متفاوت رويشااه

 1متر در  1تراكم زياد درختان )فاصله كاشت 

باشد( در منطقه مورد مطالعه باشد.  ميمتر 

 متفاوت هاتوده ميان خا  ويژگيهاي چنانچه

بدست  كربن ذخيره از متفاوتي نتايج باشد،

 از كه هايي توده از استفاده بنابراين آمد. خواهد

 و زمين شي  خا ، تيپ مادر، سنگ نظر

 را خطاها ميزان تواند مشابه مي قبلي كاربري

 .دهد كاهش

هاي گياه نظير چو  ره شده در بافتكربن ذخي

ها شود و در فص  خزان برگو برگ ذخيره مي

افتند و پس از خشك شدن روي زمين مي

شوند و همچنين باعث افزايش ماده تجزيه  مي

شوند. بنابراين در سطح خا  منطقه با  آلي مي

توجه به وجود  شبرگ، ترسيب كربن در  يه 

ه شاهد بوده ها بيشتر از منطقسطحي توده

كنند، با ميوقتی که درختان جنگل رشد است. 

هاي چوبي و ماده گذشت زمان كربن را در بافت

ها جوان كنند. وقتي جنا آلي خا  ذخيره مي

هستند، جذ  خالي كربن، بيشترين حد 

 (.36) باشدسرعت خود را دارا مي
. (14)تغييرات كربن آلي خا  تدريجي است 

ن اجزاء اكوسيستم در ريشه ييي از مهمتري

ترسيب كربن است. ريشه و همزيستي ريشه با 

ها از جمله عواملي است كه بر مييروارگانيسم

ترسيب كربن در خا  نواحي جنالي و 

كند. بنابراين معمو ً جنالياري شده كمك مي

در عمق زيرين ميزان ترسيب كربن كمتر است 

(. از آنجا كه پتانسي  ترسيب كربن خا  29)

ت تااير عواملي همچون نوع گونه درختي، تح

كاري، اقليم، عمق خا ، شرايط سن جنا 

رويشااه و عمليات پرورشي جنا  متفاوت 

توان بيان كرد با  (. بنابراين مي57)خواهد بود 

افزايش عمق ميزان ترسيب كربن كاهش يافته 

 است. 

نوع جنا  در ميزان ترسيب كربن موار است 

دهد كه مقدار كربن ان مي(. مرور منابع نش22)

تحت تأاير تيپ جنا ، اقليم، خا ، توپوگرافي 

(. بعد از 25و فعاليت انساني قرار دارد )

كاري، ميزان كربن آلي خا  ممين است  جنا 

و  47، 44، 30( يا كاهش )55و  13افزايش )

( يابد. اما بيشتر مطالعات نشان دادند كه 59

آلي كاهش بدنبال افزايش جزيي، ميزان كربن 

 (.51و  41، 26اوليه داشته است )

در اين تحقيق هر چند كه ميان ميزان ترسيب 

هاي همراه  كربن با شاخي سطح برگ گونه

شود، اما اين همبستاي  ارتباط مربتي ديده مي

دار نبوده است. نتايج تحقيقات متعدد از  معني

 Afas( و 2002) Honda (2000 ،)Sunجمله 

كه رابطه مربت و  دهد ( نشان مي2005)

داري بين شاخي سطح برگ با مقدار  معني

  كربن آلي خا  وجود دارد

بطوركلي در اين مطالعه مشخي شده است كه 

ها و انتخا   كاري اقدامات مديريتي مانند جنا 

ها براي كاشت در برخي از متغيرهاي  نوع گونه

كليدي اكوسيستم از جمله شاخي سطح برگ 

خا  موار بوده است. به و ميزان ترسيب كربن 

ممرز  –طوري كه تركيب جنالي بلندمازو 

داراي ميزان با تري از ترسيب كربن در عمق 

با توجه به اول خا  گرديده است. همچنين 

هاي پايداري اينيه ترسيب كربن ييي از معيار

هايي اكوسيستم است، بنابراين با شناخت گونه
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ارند و كه توانايي بيشتري براي ترسيب كربن د

همچنين بررسي عوام  مديريتي تااير گذار بر 

توان اصلاح و احياي  فرآيند ترسيب كربن، مي

 اراضي را از اين منظر دنبال كرد.

 

 

  قدرداني:

از مجري طرح آقاي مهندس عزت الله ابراهيمي 

اند،  كه در انجام اين تحقيق مساعدت داشته

 گردد. صميمانه سپاسازاري مي
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