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)مطالعه  اثر تاج درختان و پستی و بلندي بر برخی خصوصیات شیمیایی خاک جنگل

 موردي: تنگ دالاب استان ایلام(
 2، وحید حسینی*5مهناز کرمیان

 2/12/91تاريخ پذيرش:          51/51/94 تاريخ دريافت:

 چکیده

 از آگاهی است، خاک کیفیت حفظ به وابسته جنگلی هایاکوسیستم مدت طولانی پايداری که آنجا از

 خاک خصوصیات بر گرفته صورت مختلف هایفعالیت آثار بررسی و جنگلی خاکهای مناطق وضعیت

 که شودسبب می زاگرس فزاينده جنگلهای خريبت .مؤثر است جنگل مديريت در بوده و مهم بسیار

هدف از اين مطالعه يافتن ارتباط  شود. بیشتر ارزش جنگلهای با اين احیاء و نگهداری حفظ، اهمیت

میزان شیب و تاج پوشش بر برخی از خصوصیات شیمیايی خاک است.  ،بین ارتفاع از سطح دريا

ايلام روی دامنه شمالی با سه ترانسکت ارتفاعی در برداری از خاک در منطقه تنگ دالاب استان نمونه

متری از يکديگر انجام  11برداری روی هر ترانسکت به فواصل زير گونه بلوط ايرانی انجام شد. نمونه

نمونه از  51نمونه از زير تاج درخت و  51متری خاک، سانتی 21تا  1در هر ترانسکت از عمق شد. 

برداری، . در هر محل نمونهترانسکت برداشت شد سهمونه خاک در ن 41خارج تاج درخت و در مجموع 

مطابق نتايج به دست آمده پتاسیم تبادلی، منیزيم ارتفاع از سطح دريا و درصد شیب نیز ثبت شد. 

تبادلی و هدايت الکتريکی در هر دو موقعیت زير و خارج تاج با افزايش ارتفاع کاهش يافتند ولی 

ای مستقیم از خود نشان داد. همچنین با افزايش میزان شیب طح دريا رابطهاسیديته با ارتفاع از س

پتاسیم تبادلی، منیزيم تبادلی، هدايت الکتريکی و اسیديته در هر دو موقعیت زير و خارج تاج کاهش 

ای معکوس ولی خارج تاج با کلسیم تبادلی زير تاج با افزايش ارتفاع و شیب رابطه يافت در صورتی که

 وامل رابطه ای مستقیم نشان داد.اين ع

 های زاگرس، تنگ دالاب، ايلام.های خاک، جنگلعوامل رويشگاهی، ويتگی کلیدي:کلمات 
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 مقدمه 

( گیاه و خاک شونده )آب، تجديد طبیعی منابع

 نیازهای به پاسخگويی در فراوان کارايی با

مستمر  تولید و قابلیت تجديد ،انسان زندگی

 نسبی ارزش دارای حیث اين از و داشته نیز

 غیر قابل مشابه منابع به نسبت توجهی قابل

 و مهم عاملی عنوان به خاکباشند. می تجديد

 در ايیکننده نقش تعیین گیاهان، برای حیاتی

 و مرتعی جنگلی هایگونه استقرار و حضور

تغییرات مکانی و خصوصیات .  (29)کندمی ايفا

تأثیر بعضی خاک به صورت معنی داری تحت 

عوامل محیطی مانند اقلیم، توپوگرافی، مواد 

مادری، پوشش گیاهی و آشفتگی ناشی از 

 پراکنش در مؤثر عوامل. (1)فعالیت بشر است 

 عوامل از است ناشی ممکن گیاهی هایگونه

 مهمترين .باشد عامل دو هر يا برونزا يا درونزا

 عوامل اقلیمی، شامل محیطی عوامل

 عوامل توپوگرافی و خاک یشیمیاي خصوصیات

اصلی  انواع پراکنش روی بر اقلیم .هستند

 ایعمده کنترل جهان گیاهی هایپوشش

 نوع پوشش يک درون کند، ولی درمی اعمال

پستی و  و خاک هایويتگی گیاهی مشابه،

-اثر می کوچک پراکنش بلندی بر تغییرات

 خصوصیات که اين به توجه با. (02)گذارند 

 کند،می تغییر کوچک قیاسم در اقلیمی

 شرط و به ايیناحیه صورت به بنابراين

 بر گیاهی پوشش و مادری مواد بودن يکنواخت

 توان تغییراتمی توپوگرافی خصوصیات اساس

 پستی و تأثیر (.59)کرد  بررسی را خاک

 مواد و آلی مواد خاک، ذرات توزيع در بلندی

 که باشدمی رسوب و فرسايش وسیله به غذايی

 شیمیايی و فیزيکی خصوصیات آن در نتیجه

 (.20)کند می تغییر شیب پايین و بالا در خاک

که اين ويتگی به همراه تغییرات شیب و ارتفاع 

علاوه بر تأثیر گذاشتن بر جوامع گیاهی و 

 بر رويشگاه، شرايط و درختان کیفیت ،خاک

 تواندمینیز  جنگل کف علفی پوشش روی

برولند و  (2).د زيادی داشته باش تأثیر

با بررسی تأثیر  (2111) همکاران

میکروتوپوگرافی روی عناصر غذايی خاک 

تغییرات میکروتوپوگرافیکی از عنوان کردند که 

افزايش  ترارتفاعات بالاتر به پايین

تبادلی را باعث شده کلسیم و منیزيم رطوبت،

در بررسی  (2114تسويا و همکاران)است. 

های مختلف قعیتعناصر غذايی خاک در مو

شیب اعلام کردند که پتاسیم در بالای دامنه 

بیشترين مقدار است در حالی که اسیديته و 

داری کلسیم و منیزيم تبادلی به صورت معنی

متری سانتی 1تا  1عمق در پايین شیب و در 

و نتايج تأيید  ها بیشترين مقدار بودندخاک

کردند که عامل شیب در انتقال و تجمع 

در نواحی اين عناصر ها و بالاتر بودن محلول

 رسوبی پايین شیب نقش مهمی داشته است.

 بین ارتباط در بررسی (5992مور و همکاران)

 هایويتگی با خاک سطحی خصوصیات برخی

 از يکی عنوان به شیب که دريافتند توپوگرافی

 را همبستگی بیشترين توپوگرافی پارامترهای

 (2115ترا)ديجکس دارد. خصوصیات خاک با

اظهار داشت که در کنار عوامل غیر زنده، تأثیر 

تواند بر تحول درختان و تاج آنها می

که در اين رابطه اکوسیستم کاملاً مؤثر باشد 

بیان کرد درختان به تنهايی در  (5942زينک )
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-قسمت ناحیه تاج خود بر روی خاک تأثیر می

 گذارند که اين اثر متناسب با اندازه تاج بوده و

سبب تغییر در خصوصیات شیمیايی، فیزيکی و 

شوند. اين تأثیر بیشتر در زيستی خاک می

های خشک و نیمه خشک مشاهده اکوسیستم

 ، سطح (2114طالبی و همکاران) .شده است

 خشک مناطق در جنگلی درختان پوشش تاج

 مهم عوامل از يکی عنوان به راخشک  و نیمه

 اهیگی پوشش و خاک خاک، رطوبت حفظ در

 تاج که طوریبه جنگل مطرح کردند کف

 جوی نزولات بهتر جذب بیشتر باعث پوشش

 کمتر فرسايش نهايت در و جنگل شده کف در

. شودمیسبب  خاک را بیشتر حاصلخیزی و

در تحقیقات خود  (5995داهلگرن و سینگر )

های بلوط اظهار داشتند که خاک در جنگل

های قبه خصوص در افزير تاج درختان بلوط 

سطحی دارای کلسیم، منیزيم و پتاسیم 

بیشتری نسبت به خاک رويشگاه بدون بلوط 

است و اسیديته محلول خاک در زير تاج اين 

تا يک واحد 1/1درختان نسبت به مراتع مجاور

 رويشی منطقه کلی طوربهبیشتر بوده است. 

 پرشیب نسبتاً و مناطق کوهستانی جزء زاگرس

 آن شیب ناطق کمم هایجنگل و است کشور

 تدريج تخريب به زراعی اراضی توسعه منظوربه

 صورت به شیب کم مناطق در بلوط درختانو 

 (.29)گردد می مشاهده و پراکنده پايه تک

هدف از انجام اين تحقیق، يافتن رابطه بین 

خصوصیات شیمیايی خاک شامل پتاسیم 

تبادلی، کلسیم و منیزيم تبادلی، هدايت 

یديته با ارتفاع از سطح دريا و الکتريکی و اس

میزان شیب در دو موقعیت زير تاج و خارج از 

میزان  توانآن بود که به واسطه آن می

تغییرات اين عناصر و اثر تاج را مورد بررسی 

قرار داد، زيرا شناسايی خاک، تعیین قابلیت و 

استعداد آن يکی از ارکان مهم برای اعمال 

 .درومديريت جنگل به شمار می

 هامواد و روش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

ايرانی  بلوط خالص مساحت تحت پوشش تیپ

brantii Quercus زاگرس مختلف ارتفاعات در 

رويشگاه  بنابراين (.51)باشد می %49 جنوبی

لازمه اين  اين گونه برای بررسی انتخاب شد.

ای با شیب و ارتفاع پتوهش وجود دامنه

طوری که بتوان سه د بهمناسب از سطح دريا بو

ترانسکت ارتفاعی را در طول دامنه برداشت 

ای و کرد. از اين رو پس از بررسی کتابخانه

میدانی، منطقه تنگ دالاب در نظر گرفته شد. 

هزار هکتار و  0ناحیه تنگ دالاب به مساحت 

 21در محور ايلام به اسلام آباد و در 

 کیلومتری شمال غرب ايلام واقع شده است.

دقیقه  21درجه و  44مختصات جغرافیايی آن 

 00دقیقه طول جغرافیايی و  01درجه و  44تا 

دقیقه  41درجه و  00دقیقه تا  41درجه و 

متوسط  (.5عرض جغرافیايی است )شکل 

متوسط  متر ومیلی 4/440 بارندگی سالیانه آن

گراد درجه سانتی 7/54درجه حرارت سالیانه 

آب و هوايی  بندیاست. بر اساس طبقه

دومارتن اين منطقه در اقلیم نیمه مرطوب 

بندی آمبرژه در اقلیم سرد و بر اساس طبقه

گیرد. سازندهای موجود نیمه خشک قرار می

در منطقه شامل سازند گورپی، پابده و در 

خاک  (.24) باشندارتفاعات بالا آسماری می

سطحی و نیمه عمیق منطقه بر اساس روش
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وسول و لپتوسول و به روش فائو، در رده رگ

 گیرد.سول قرار میآمريکائی در رده آنتی

 
موقعیت منطقه مورد مطالعه بر روی نقشه  -5شکل 

 استان ايلام

 روش تحقیق

برداری از خاک در طول دامنه شمالی بر نمونه

روی سه ترانسکت ارتفاعی انجام شد به اين 

متری روی هر  11صورت که در فواصل 

و از  قطه مشخص گرديدترانسکت يک ن

ترين درخت به اين نقطه، نمونه خاک از  نزديک

متری خاک در زير و  سانتی 21تا  1عمق 

خارج تاج درخت بلوط ايرانی برداشت شد. در 

 51نمونه از زير تاج درخت و  51هر ترانسکت 

 41نمونه از خارج تاج درخت و در مجموع 

-نمونه در سه ترانسکت برداشت شد. در محل

ای ايی که برداشت نمونه، به جهت صخرهه

بودن امکان پذير نبود برداشت خاک به صورت 

 جا شدتصادفی به سمت چپ يا راست جابه

از انتقال به های خاک پس تمام نمونه (.22)

متری برای دو میلیآزمايشگاه و عبور از الک 

انجام آزمايش آماده شدند. پتاسیم تبادلی به 

ستات آمونیوم و با کمک گیری با اروش عصاره

دستگاه فلیم فتومتر، کلسیم و منیزيم تبادلی 

از روش کمپلکسومتری )عصاره گیری با آب 

خاک از روش پتانسیومتری با  اسیديتهمقطر(، 

متر الکتريکی، هدايت  pHبه کارگیری دستگاه 

گیری شد سنج اندازه ECتوسط الکتريکی 

ق ها از طريبررسی نرمال بودن داده (.54)

با استفاده از اسمیرنوف  -کولموگروفآزمون 

انجام شد. سپس برای  SPSS نرم افزار آماری

يافتن مقدار و نحوه ارتباط ارتفاع از سطح دريا 

و مقدار شیب با هر يک از عوامل مورد بررسی 

های مربوط به آنها به صورت جداگانه برای داده

وارد  Excelزير و خارج تاج درخت در نرم افزار 

و رگرسیون خطی و همچنین ضريب 

 همبستگی بین آنها محاسبه شد.

 نتایج

 پتاسیم تبادلی

مقدار پتاسیم تبادلی در زير تاج و خارج تاج 

درختان با افزايش ارتفاع از سطح دريا کاهش 

طوری که کمترين مقدار  ( به2شکل يافت )

گرم در میلی 24/580پتاسیم در زير تاج 

متر و بیشترين مقدار  5811کیلوگرم در ارتفاع 

 4/421متر به مقدار  5711پتاسیم در ارتفاع 

گرم در کیلوگرم بود. در خارج تاج میلی

متری  5811کمترين مقدار پتاسیم در ارتفاع 

گرم در کیلوگرم و میلی 95/519به میزان 

گرم در کیلوگرم میلی 092بیشترين مقدار آن 

ت متر بود. همبستگی بین غلظ5751در ارتفاع 

پتاسیم تبادلی خاک و ارتفاع از سطح دريا در 

دار و به ترتیب زير و خارج تاج درختان معنی

  (.5بود )جدول  94/1و 88/1
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 ارتباط میزان پتاسیم تبادلی با ارتفاع از سطح دريا در زير و خارج تاج -2شکل 

مقدار پتاسیم تبادلی خاک با افزايش مقدار 

ت زير تاج و خارج شیب دامنه در هر دو موقعی

کمترين (. 0شکل تاج درختان کاهش يافت )

گرم در میلی 24/580مقدار پتاسیم در زير تاج 

درصد و بیشترين مقدار  81کیلوگرم در شیب 

-میلی 2/857درصد به مقدار  01آن در شیب 

کمترين مقدار پتاسیم در  گرم در کیلوگرم بود.

 1/547درصد به میزان  91خارج تاج در شیب 

گرم در کیلوگرم و بیشترين مقدار آن میلی

 01گرم در کیلوگرم و در شیب میلی 2/417

درصد بود. همبستگی بین غلظت پتاسیم 

تبادلی خاک و مقدار شیب دامنه برای زير تاج 

 89/1 ترتیب  دار و بهو خارج تاج درختان معنی

 (.5به دست آمد )جدول 90/1و

 

 

 

 

 

 

 

ی با میزان شیب در زير و خارج تاجاسیم تبادلارتباط میزان پت -0شکل 
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 (متر)ارتفاع از سطح دريا 

 زير تاج 

 خارج تاج 

 زير تاج

 خارج تاج

Y= -3/4182X+6380/3 

R2=0/7864 

Y= -1/7675X+3371/1 

R2=0/8918 

Y= -8/2176X+939/43 

R2=0/8041 

Y= -3/982X+521/66 

R2=0/8741 
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 کلسیم تبادلی

با افزايش ارتفاع میزان کلسیم تبادلی خاک 

زير تاج کاهش يافت در صورتی در خارج با 

افزايش ارتفاع میزان اين عنصر نیز افزايش 

(. کمترين مقدار کلسیم زير تاج 4 شکليافت )

در گرم میلی 1/4متر به مقدار  5851در ارتفاع 

گرم میلی 8/51و بیشترين مقدار آن  کیلوگرم

متری  5721و  5711در ارتفاعات  در کیلوگرم

بود. کمترين مقدار کلسیم در خارج تاج 

متری به  5711و  5491درختان در ارتفاعات 

و بیشترين  گرم در کیلوگرممیلی 4/0میزان 

متری به میزان  5701مقدار آن در ارتفاع 

بود. همبستگی  لوگرمگرم در کیمیلی 8/51

بین ارتفاع از سطح دريا و کلسیم تبادلی در 

دار و در خارج تاج درختان  زير تاج معنی

به  15/1و  42/1دار نبود و به ترتیب  معنی

 (.5دست آمد )جدول 

 
 ارتباط کلسیم تبادلی با ارتفاع از سطح دريا در زير و خارج تاج -4شکل 

و کلسیم تبادلی  ارتباط بین مقدار شیب دامنه

صورت معکوس و در خارج خاک در زير تاج به

(. 1شکل صورت مستقیم بود )تاج درختان به

کمترين مقدار کلسیم خاک در زير تاج در 

گرم در میلی 4/0درصد به مقدار  81شیب 

گرم میلی 4/54و بیشترين مقدار آن  کیلوگرم

درصد بود.  41و  01های در شیب در کیلوگرم

میزان کلسیم خاک در خارج تاج کمترين 

درصد به  21و  11های درختان در شیب

و بیشترين  گرم در کیلوگرممیلی 4/0میزان 

 8/51درصد به میزان  91مقدار آن در شیب 

بود. همبستگی بین  گرم در کیلوگرممیلی

شیب دامنه و کلسیم خاک در زير تاج و خارج 

 71/1و  44/1ترتیب  دار و به تاج درختان معنی

 (.5بود )جدول 

Y= -
0/0339X+67/434 

R2=0/3912 

Y=0/0366X- 56/489 

R2=0/269 
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 ارتباط کلسیم تبادلی با میزان شیب در زير و خارج تاج -1شکل 

 منیزيم تبادلی

با افزايش ارتفاع میزان منیزيم تبادلی خاک در 

(. 4شکل زير و خارج تاج کاهش يافت )

 5791کمترين مقدار منیزيم زير تاج در ارتفاع 

و  گرم در کیلوگرممیلی 4/1متر به مقدار 

 گرم در کیلوگرممیلی 58بیشترين مقدار آن 

متری بود. کمترين مقدار  5491در ارتفاع 

منیزيم در خارج تاج درختان در ارتفاع 

گرم در میلی 4/0متری به میزان 5781

 5721و بیشترين مقدار آن در ارتفاع  کیلوگرم

 گرم در کیلوگرممیلی 2/54متری به میزان 

سطح دريا و بود. همبستگی بین ارتفاع از 

منیزيم تبادلی در زير و خارج تاج درختان 

به  49/1و  75/1دار بوده و به ترتیب  معنی

  (.5دست آمد )جدول 

 
ارتباط منیزيم تبادلی با ارتفاع از سطح دريا در زير و خارج تاج -4شکل 
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Y= -
0/0864X+13/426 

R2=0/4471 

Y= 
0/0665X+2/7392 

R2=0/5001 

Y= -
0/0724X+139/42 

R2= 0/5127 

Y= -
0/0586X+112/88 

R2=0/4782 
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ارتباط بین مقدار شیب دامنه و منیزيم تبادلی 

عکوس بود صورت مخاک در زير و خارج تاج به

(. کمترين مقدار منیزيم خاک زير تاج 7شکل )

گرم در میلی 2/7درصد به مقدار  71در شیب 

گرم در میلی 58و بیشترين مقدار آن  کیلوگرم

درصد بود. کمترين  01در شیب  کیلوگرم

میزان منیزيم خاک در خارج تاج درختان در 

 4/1درصد به میزان  91و  81های شیب

و بیشترين مقدار آن در  گرمگرم در کیلومیلی

گرم در میلی 2/54درصد به میزان  41شیب 

بود. همبستگی بین شیب دامنه و  کیلوگرم

منیزيم خاک در زير تاج درختان به مقدار 

دار ولی در خارج تاج به مقدار  و معنی 81/1

  (.5و معنی دار نبود )جدول  12/1

 
 ب در زير و خارج تاجارتباط منیزيم تبادلی با میزان شی -7شکل

 هدايت الکتريکی

مقدار هدايت الکتريکی خاک با افزايش ارتفاع 

از سطح دريا در هر دو موقعیت زير و خارج 

(. کمترين 8شکل تاج درختان کاهش يافت )

مقدار هدايت الکتريکی خاک زير تاج درختان 

متر در ارتفاع میکروزيمنس بر سانتی 228

 094آن  متر و بیشترين مقدار 5791

 5491متر در ارتفاع میکروزيمنس بر سانتی

متر بود. کمترين مقدار هدايت الکتريکی خاک 

متری به میزان  5781در خارج تاج در ارتفاع 

متر و بیشرين میکروزيمنس بر سانتی 1/211

 072متری به میزان  5491مقدار آن در ارتفاع 

متر بود. ارتباط بین میکروزيمنس بر سانتی

از سطح دريا و هدايت الکتريکی خاک  ارتفاع

دار بوده و به  در زير و خارج تاج درختان معنی

 (.5بود )جدول  84/1و  91/1ترتیب 
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Y= -
0/1049X+17/896 

R2= 0/7367 

Y= -0/073X+14/76 

R2= 0/2738 
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 ارتباط هدايت الکتريکی با ارتفاع از سطح دريا در زير و خارج تاج - 8شکل 

مقدار هدايت الکتريکی خاک با افزايش مقدار 

ختان کاهش شیب در زير تاج و خارج تاج در

(. کمترين مقدار هدايت 9شکل يافت )

میکروزيمنس بر  255الکتريکی زير تاج، 

درصد و بیشترين  91متر در شیب سانتی

متر و در میکروزيمنس بر سانتی 081مقدار آن 

درصد بود. کمترين مقدار هدايت  21شیب 

الکتريکی خاک در خارج تاج درختان در شیب 

وزيمنس بر میکر 221درصد به مقدار  91

 41متر و بیشرين مقدار آن در شیب سانتی

-میکروزيمنس بر سانتی 421درصد به میزان 

متر بود. ارتباط بین شیب دامنه و درصد 

دار و هدايت الکتريکی خاک در زير تاج معنی

دار نبوده و به  در خارج تاج درختان معنی

(. 5بود )جدول  41/1و  94/1ترتیب 

 

 ايت الکتريکی با میزان شیب در زير و خارج تاجارتباط هد -9شکل 
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Y= -
1/1828X+2372/1 

R2= 0/8162 

Y= -
1/1113X+2245/4 

R2= 0/7151 

Y= -
2/2185X+431/88 

R2= 0/8947 

Y= -
1/1811X+384/48 

R2= 0/2049 
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 اسیديته

میزان اسیديته خاک با افزايش ارتفاع از سطح 

دريا در هر دو موقعیت زير و خارج تاج 

(. کمترين 51شکل درختان افزايش يافت )

 99/7میزان اسیديته خاک در زير تاج درختان 

متر و بیشترين مقدار آن  5751در ارتفاع 

متر بود. کمترين مقدار  5811تفاع در ار 21/8

 5751اسیديته خاک در خارج تاج در ارتفاع 

و بیشرين مقدار آن در  12/8متری به میزان 

بود. ارتباط  02/8متری به میزان  5851ارتفاع 

بین ارتفاع از سطح دريا و اسیديته خاک در 

دار بوده و به  زير و خارج تاج درختان معنی

(.5)جدول  بود 89/1و  81/1ترتیب 

 

 
 ارتباط اسیديته با ارتفاع از سطح دريا در زير و خارج تاج -51شکل 

مقدار اسیديته خاک با افزايش میزان شیب در 

زير تاج و خارج تاج درختان افزايش يافت 

(. کمترين مقدار اسیديته زير تاج، 55شکل )

درصد و بیشترين مقدار آن  01در شیب  9/7

رصد بود. کمترين د 511و در شیب  24/8

مقدار اسیديته خاک در خارج تاج درختان در 

و بیشرين  99/7درصد به مقدار  81شیب 

 02/8درصد به مقدار  511مقدار آن در شیب 

بود. ارتباط بین شیب دامنه و اسیديته خاک 

-دار بوده و به در زير و خارج تاج درختان معنی

 (. 5بود )جدول  78/1و  80/1ترتیب 
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Y= -
0/0019X+4/7742 

R2=0/7387 

Y= -
0/0025X+3/7356 

R2=0/8081 
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 ارتباط اسیديته با میزان شیب در زير و خارج تاج -55شکل 

 همبستگی عناصر در رابطه با شیب و ارتفاع از سطح دريا -5جدول 

 )متر( ارتفاع از سطح دريا شیب )درصد( عناصر مورد بررسی

 **0/897- **0/887 - پتاسیم زير تاج

 **0/935- **0/944- پتاسیم خارج تاج

 *0/669- *0/625- کلسیم زير تاج

 **0/707 5190/ کلسیم خارج تاج

 **0/858- **0/716- منیزيم زير تاج

 0/523- *0/692- منیزيم خارج تاج

 **0/946- **0/903- هدايت الکتريکی زير تاج

 0/453- **0/846- هدايت الکتريکی خارج تاج

 **0/834 0**859/ اسیديته زير تاج

 **0/786 0**899/ اسیديته خارج تاج

 
 11/1دار در سطح در بالای اعداد نشان دهنده همبستگی معنی ٭است و علامت  15/1دار در سطح در بالای اعداد نشان دهنده همبستگی معنی ٭٭علامت )

است
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Y= 0/003X+7/9084 

R2=0/6962 

 

Y=  
0/0034X+7/9105 

R2=0/6171 
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 و نتیجه گیري بحث
اثر ارتفاع از سطح دریا، میزان شیب و تاج 

 پتاسیم تبادلیپوشش بر غلظت 

يش مقدار با افزايش ارتفاع از سطح دريا و افزا

شیب، از غلظت پتاسیم تبادلی کاسته شد که 

تواند به دلیل آبشويی اين عنصر باشد. می

 قابل تبادلی، شکل به که است عنصری پتاسیم

 استفاده قابل مقدار و است گیاه استفاده برای

 و هاکانی هواديدگی از درجه تابعی خاک در آن

 صورتبه که خاک است از آنها شويی آب مقدار

(. 58)  شودمی خاک جذب تبادلی هایتیونکا

نمی آلی وارد ترکیبات وجه هیچ به عنصر اين

-تخلیه می خاک از عناصری که بین در و شود

ست  دارا را رتبه دومین نیتروژن از بعد شوند،

-بیان می  (2114شاهويی) در اين رابطه (.25)

اين عنصر به صورت گازی از خاک دارد که 

بسیار راحت بر اثر آبشويی از شود اما خارج نمی

دهد شواهد نشان میشود. دسترس خارج می

که جذب پتاسیم به وسیله گیاهان از محلول 

 خاک به غلظت کلسیم و منیزيم بستگی دارد 

های بازی و با افزايش رطوبت خاک کاتیون( 0)

دو ظرفیتی مانند کلسیم و منیزيم بیشتر جذب 

های تک ونشوند بنابراين کاتیذرات خاک می

ظرفیتی مانند پتاسیم به راحتی از سیستم 

تسويا و  (.21) شوندآبشويی می

به نتايج مشابه رسیدند ايشان  (2114همکاران)

تر های عمیقهای پايین دامنه را جز خاکخاک

با آبشويی کمتر معرفی کردند که محل تجمع 

های حل شدنی مانند پتاسیم است و ارتباط يون

های شیب تأيید را با موقعیتمنفی اين عنصر 

پتاسیم تبادلی در زير تاج  ،مطابق نتايجکند. می

که دلیل  درخت بیشتر از خارج تاج درخت بود

پتاسیم به باشد زيرا  آبوجود ساقتواند آن می

های گیاهی شسته آسانی از سطح برگها و بافت

که وجود مواد آلی بیشتر در زير تاج،  شودمی

-ونی بیشتری را به وجود میظرفیت تبادل کاتی

آورد و شايد بتواند میزان بیشتر بودن پتاسیم 

البته توزيع مکانی (. 55) تبادلی را توجیه کند 

-عناصر ممکن است ناشی از تغییرات زمین

شناسی باشد که سبب تفاوت در ترکیب 

شود. شان میها يا نرخ هوازدگیشیمیايی کانی

زاد میزان  علاوه بر اين تراکم زادآوری شاخه

آب را افزايش داده و باعث افزايش میزان ساق

پتاسیم تبادلی در زير تاج نسبت به خارج تاج 

آبی که از داخل تاج به زمین شده است زيرا 

شود پتاسیم را به خاک زير تاج اضافه می

علاوه بر اين  (.7)کند درختان بلوط اضافه می

 تاج درختان ترکیب شیمیايی بارانی را که از

ريزد، عوض نموده و طريق تاج به زمین می

را تغییر  پتاسیمغلظت عناصر غذايی همچون 

های بیشتر اثرهای گونه (.28و57)دهندمی

های سطحی ها به لايهدرختی موجود در جنگل

شود و پتاسیم هم عنصری خاک مربوط می

است که با سطح سرو کار دارد که شايد دلیل 

یشتر غلظت بیشتر در سطح، سرعت ب

بازچرخش اين عنصر در لاشريزه و ورود مجدد 

 (.50)به خاک باشد 

 

اثر ارتفاع از سطح دریا، میزان شیب و تاج 

 پوشش بر کلسیم و منیزیم تبادلی

میزان کلسیم تبادلی خاک با افزايش ارتفاع از 

سطح دريا و افزايش مقدار شیب در زير تاج
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ن کاهش و در خارج تاج افزايش يافت ولی میزا 

منیزيم تبادلی با افزايش مقدار ارتفاع و شیب 

در هر دو موقعیت زير و خارج تاج کاهش يافت 

در حالی که همبستگی هر دو عنصر با عامل 

دلیل افزايش کلسیم  شیب بیشتر از ارتفاع بود.

تواند آبشويی باشد و منیزيم در پايین شیب می

زيرا هدر رفت سالانه کلسیم و منیزيم تبادلی 

 (.24)ر آبشويی و فرسايش بسیار زياد است براث

 به نتايج مشابهدر اين رابطه محققان زيادی 

دست يافتند و دلیل افزايش کلسیم و منیزيم را 

عامل شیب مطرح کردند که در انتقال و تجمع 

اين عناصر در پايین ها و بالاتر بودن محلول

-خاک (01و4،4)شیب نقش مؤثری داشته است

کوهستانی زاگرس روی های اکثر مناطق 

تشکیلات آهکی، مارن، مارن و گچی، مارن 

رسی و گاهی روی کنگلومرا و يا سنگهای مرمر 

های آهکی و در خاک( 05)اند قرار گرفته

های کلسیم و منیزيم مقادير بالاتری از کاتیون

منشأ مهم کلسیم نیز در  (.24)وجود دارند 

 ها هستند وهای آهکی و کربناتطبیعت سنگ

در منطقه مورد بررسی، تشکیلات پابده از نظر 

باشد میهای روشن شناسی شامل مارنسنگ

 ها احتمالاً به دلیل افزايشروشن مارن نگرکه 

میزان کلسیم و  (.21) است کربنات کلسیم

منیزيم زير تاج بیشتر از خارج تاج بود که علت 

تواند وجود لاشريزه و آبی باشد که از آن می

شوند و میزان به زمین اضافه میداخل تاج 

کلسیم و منیزيم زير تاج درختان بلوط را 

 داهلگرن و سینگردهند زيرا افزايش می

طی بررسی خود اظهار داشتند که  (5995)

 570لاشريزه و آب داخل تاج به ترتیب 

 27کیلوگرم در هکتار در سال کلسیم و 

کیلوگرم در هکتار در سال منیزيم را به خاک 

گردانند. علاوه بر اين تاج اج بلوط بر میزير ت

های درخت بلوط باعث افزايش غلظت کاتیون

. (8)شود بازی کلسیم و منیزيم در زير تاج می

به نتايج مشابه  (2117سیبرت و همکاران)

رسیدند و ارتباط مثبت بین کلسیم و منیزيم را 

مطرح   Oبا شاخص رطوبت توپوگرافیکی و افق

های تند که لايه آلی کنترلکردند و بیان داش

گذارد و توپوگرافیکی را بیشتر به نمايش می

های شیمی خاک به توان گفت که ويتگیمی

های طور مستقیم تحت تأثیر شاخص

تواند به واسطه هیدرولوژيکی نیست و می

 پوشش گیاهی تغییر نمايد.

 

اثر ارتفاع از سطح دریا، میزان شیب و تاج 

 کی هدایت الکتریپوشش بر 

با افزايش ارتفاع از سطح دريا و افزايش مقدار 

شیب، میزان هدايت الکتريکی در هر دو 

موقعیت زير تاج و خارج تاج کاهش يافت. 

هدايت الکتريکی خاک بستگی خاصی به مقدار 

-های خاک دارد و هر چقدر اين کاتیونکاتیون

ها بیشتر باشند مقدار هدايت الکتريکی افزايش 

مقدار هدايت الکتريکی در  (.52)يابد می

-تر بیشتر بود که علت آن میارتفاعات پايین

تواند آبشويی عناصر کلسیم، منیزيم و پتاسیم و 

تجمع آنها در پايین دامنه باشد اين در حالی 

دلايل نتايج  (2112اسمیتا و همکاران)است که 

افزايش هدايت متفاوتشان با تحقیق حاضر و 

که  افزايش مواد آلی الکتريکی در ارتفاعات را

بیشتری را به وجود  ظرفیت تبادل کاتیونی

های همچنین در بررسی مطرح کردندآورده بود 

ايیايشان هدايت الکتريکی با نیتريت رابطه
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تواند ناشی از مثبت داشت و افزايش آن می 

. به افزايش نیتريت در ارتفاعات بالاتر باشد

تر و نآبشويی کمتر در ارتفاعات پايیعلاوه 

ارتباط مثبت هدايت الکتريکی با توزيع 

ها می تواند عامل ديگری از اين تفاوت کربنات

. هدايت الکتريکی در زير تاج بیشتر (50)باشد 

توان بیشتر بودن از خارج تاج بود و علت را می

های تبادلی زير تاج نسبت به خارج تاج کاتیون

به  که خود در اثر افزايش مواد آلی در زير تاج

کارگر و وجود آمده بود دانست. 

به نتايج مشابهی رسیدند و  (2151همکاران)

برگشت  به توانمی را امر ايناظهار داشتند 

 در املاح تجمع و آن تجزي  و گیاهی بیومس

همچنین اظهار داشتند که  داد خاک ربط سطح

 رابطه پوشش تاج درصد با الکتريکی هدايت

 متغیر اين که شرايطی در يعنی معکوس دارد،

 يابد.می افزايش پوشش درصد تاج يابد، کاهش

به نتايج  (2155مهدوی اردکانی و همکاران)

متفاوتی رسیدند و کاهش هدايت الکتريکی زير 

 درپوشش گیاهی را اينگونه مطرح کردند که 

 و تبخیر اندازی، سايه دلیل به گیاه زير ناحیه

 خاصیت اثر در املاح آن انتقال دنبال به

 کاهش از دلايل که يابدمی کاهش نیگیموي

است و  گیاه زير منطقه در الکتريکی هدايت

 های گیاهبرگ ، ريزشکخش فصل از اتمام پس

 افزايش موجب جوی هایريزش همچنین و

اين در  .شودمی گیاه زير در هدايت الکتريکی

 وتداومو  تاج زير خاک حالی است که رطوبت

 مقدار کاهش بر پوشش اثر تاج زيادتر است، آن

 و گرفته قرار بررسی مورد در زير تاجتبخیر 

حاشیه  و تاج زير در آن مقدار که شده مشخص

در  تبخیر درصد71 تا 11 بین توده در داخل

 (.9) است  باز محیط

 

اثر ارتفاع از سطح دریا، میزان شیب و تاج 

 میزان اسیدیتهپوشش بر 

ايی همیزان اسیديته با ارتفاع از سطح دريا رابط

ايی معکوس مستقیم ولی با میزان شیب رابطه

را از خود نشان داد. عواملی که میزان اسیديته 

کنند شیب و را در نواحی کوهستانی کنترل می

های اکثر خاک (4)باشند جهت دامنه می

مناطق کوهستانی زاگرس روی تشکیلات 

آهکی، مارن، مارن و گچی، مارن رسی و گاهی 

-های مرمر قرار گرفتها سنگروی کنگلومرا و ي

تشکیلات که در منطقه مورد بررسی،  (05)اند 

های شامل آهکشناسی از نظر سنگآسماری 

نازک لايه و دولومیت است که ستیغ ارتفاعات 

و سبب افزايش  (21) دهدرا تشکیل می

شود. اسیديته خاک در منطقه مورد بررسی می

تواند  می  Oافزايش اسیديته در ارتفاعات و افق

مرتبط با شاخص رطوبت توپوگرافیکی و درصد 

برخی اما  (21)اشباع بازی افزايش يافته باشد 

، 4)محققین به نتايج متفاوتی رسیدند 

دلايل کاهش اسیديته در که ( 01و27،50

های افزايش آبشويی کاتیونارتفاعات بالاتر را 

عامل بازی در ارتفاعات بر اثر بارش بیشتر و 

دند که در انتقال و تجمع شیب مطرح کر

ها در پايین شیب نقش مهمی داشته محلول

است و سبب به وجود آمدن ارتباط مثبت بین 

و علاوه بر آبشويی  شیب و اسیديته شده است

های بالا به پايین، توزيع بازها از موقعیت

ها در خاک را هم مهم مطرح کردند. کربنات

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 31. ....................................................................................................5931صلنامه اکوسیستم های طبیعی ایران، سال هفتم، شماره اول، بهار ف

ير تاج میزان اسیديته در خارج تاج بیشتر از ز

توان به بیشتر بودن بود، علت اين امر را می

ها در زير تاج نسبت داد فعالیت میکروارگانیسم

که دی اکسیدکربن بیشتری را به وجود آورده و 

با ترکیب با آب باران ايجاد اسید کربنیک 

بیشتری کرده و میزان اسیديته خاک را کاهش 

داده است. همچنین در اثر تجزيه مواد 

آيد که ايندهای ضعیفی به وجود میآلی،اسی

تواند دلیلی برای کاهش اسیديته زير نیز می 

تاج نسبت به خارج تاج باشد اما نتايج برخی 

و   (8و5)مطالعات متفاوت از تحقیق حاضر بود

های افزايش اسیديته زير تاج را افزايش کاتیون

بازی در زير تاج درختان بلوط دانستند.
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