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بررسی اثر متقابل گونه و مرحله فنولوژیک در میزان عناصر معدنی گیاهان )مطالعه موردی: 

 مراتع طالقان(
 4، محمد علي زارع چاهوكي9، حسين آذرنيوند2*، محمود حميديان5حسين ارزاني

 

 چکیده

 مراحل در رعناص ميزان تغييرات و مرتع از كننده چرا يهادام تغذيه در معدني عناصر اهميت به توجه با

 و ورود صحيح ريزي برنامه براي تغييرات اين از مرتعداران و دامداران گياهان، آگاهي در فنولوژيک مختلف

چرا، ضروري  فصل مختلف يهازمان در مرتع ازچرا كننده  هايدام اي تغذيه يازهاين تامين و دام خروج

 عنصر پنج و پتاسيم و سديم كلر، فسفر، منيزيم، كلسيم، پرمصرف عنصر شش ميزان مطالعه اين است. در

 ,Prangus uloptera علفي برگ پهن مرتعي گونه هشت در منگنز و كبالت روي، مس، آهن، مصرف كم

Medicago sativa, Lotus goeblia, Trifolium montanum, Sanguisorba minor, Stachys inflate, 

Melilotus officinalis  و Ferula ovina در دهي بذر و گلدهي رويشي، مراحل در گوسفند ادهاستف مورد 

 طرفه دو واريانس تجزيه از فنولوژيک مرحله و گونه متقابل اثر تعيين براي .شد گيري اندازه طالقان مراتع

 شد. استفاده دانکن آزمون از فنولوژيک، مرحله و گونه متقابل اثر شدن دار معني صورت در و شد استفاده

و ا پيشرفت مراحل رشد گياه، ميزان عناصر پر مصرف و كم مصرف كاهش پيدا كردند، نتايج نشان داد؛ ب

بين مقدار روي، مس، منگنز، فسفر، كلر، پتاسيم و سديم هشت گونه مورد مطالعه در مراحل مختلف 

بين مقدار منيزيم، كلسيم، آهن و كبالت هشت گونه در ولي اختلاف معني داري وجود نداشت،  فنولوژيک

 وجود داشت.  %33تفاوت معني دار در سطح  فنولوژيکل مختلف مراح

 عناصر معدني، مراتع طالقان، گوسفند، مرحله فنولوژيک، آزمون دانکن کلیدی: کلمات

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 كرج، ايران عضو هيئت علمي، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبيعي، - 5

 دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبيعي، كرج، ايران - 2

 عضو هيئت علمي، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبيعي، كرج، ايران - 9

 عضو هيئت علمي، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبيعي، كرج، ايران - 4
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 مقدمه

 و رشد عملکرد كننده محدود عوامل ترينمهم از

 چرا هنگام ويژه به مزرعه حيوانات در مثل توليد

 هاآن تعادل عدم يا نيمعد مواد كمبود مرتع در

 نه حيوانات در مهم معدني مواد كمبود باشد،مي

 به تواندمي بلکه گردد،مي توليد كاهش باعث تنها

 گردد منجر نيز سخت متابوليکي هايبيماري

(.  يکي از عوامل موثر بر ميزان عناصر معدني 51)

در گياهان مرتعي مرحله رشد گياه است، بدين 

ير مهمي روي تأث ياهگغ معني كه مرحله بلو

ين اين ترمهمغلظت مواد معدني دارد. يکي از 

 به طورها كاهش غلظت فسفر است كه يرتأث

مرحله (. 5د )دهيممعمول با بالغ شدن گياه رخ 

( 55بلوغ نيز تأثير مهمي روي مواد معدني دارد )

و غلظت عناصر در فصول مختلف و در گونه هاي 

يابد. ميان تغيير ميبرگ علفي و گندمختلف پهن

بالاترين سرعت جذب مواد معدني تقريباً در 

گيرد. با افزايش مرحله رويشي گياه صورت مي

سن گياه در سرعت جذب مواد معدني تغييراتي 

دهد، اين كاهش اصولاً به واسطه اساسي روي مي

افزايش نسبي در مواد ساختماني )ديوار سلولي و 

شود ايجاد مي ليگنين( و تركيبات نشاسته هاي

 (.7و 6)

 گونه چند معدني عناصر بررسي با( 1996) عصري

 گياهان اين در كه رسيد نتيجه اين به پسند شور

 پتاسيم، به نسبت كلر و سديم هاييون انباشتگي

 معني اختلاف و است بيشتر منيزيم و كلسيم

 گونه ر هايون از يک هر غلظت ميانگين بين داري

 و داولتشينا و ،(5)داشت وجود مختلف هاي

 و شيميايي تركيب با رابطه در ،(5393) 5يولچيوا

 ,Kochia prostarta Salsola orientalisمعدني

 به مربوط هايداده كه دادند انجام مطالعاتي

 در كلسيم و فسفر خاكستر، سلولز، خام، پروتئين

 گيري اندازه رشد مرحله چند در را مذكور گياهان

 گياه شيميايي تركيب كه ددا نشان نتايج. كردند

 و بركن همچنين و. (9)يافت تغيير سن تغيير با

 عناصر غلظت فصلي تغييرات( 2114) 2استينس

 را نروژ بومي مرتعي هاي گونه در روي و كادميوم

 تنوع كه كه؛ دريافتند و دادند قرار مطالعه مورد

 و دارد وجود بهار فصل در بخصوص عناصر فصلي

 گياهان در و مختلف فصول در عناصر غلظت

تحقيقات سنجي و  .(2)يابدمي تغيير مختلف

عامل دهد يمنشان  نيز (2111) 9همکاران

تغييرات فصلي در تغيير محتواي غذايي گونه 

 .(51)مورد بررسي بسيار موثر است

( عناصر معدني 2116ورمقاني و همکاران )

) گونه هاي گندميان و  گياهان مرتعي استان ايلام

را مورد مطالعه قرار دادند و علفي(  پهن برگ

                                                 
1 . Davletshina , Yulchieva 

2. Brekken, Steinnes  

3. Sanjay etal  
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دريافتند كه اختلاف ميانگين كلسيم، فسفر، 

منيزيم، پتاسيم و آهن در مراحل مختلف نمونه 

برداري معني دار بوده در حاليکه ميانگين منگنز، 

مس و روي در اين مراحل اختلاف معني داري را 

 كرونا و پرز همچنين استر. (52)دهدينشان نم

 مقدار روي را رشد فصل تأثير( 5339) 5همکاران

 و سلولز همي سلولز، ليگنين، پروتئين، توليد،

 همچنين و خشک ماده پذيري هضم قابليت

 گياهي هاي نمونه در را معدني عناصر تجمع

كردند، و  تعيين اسپانيا خشک نيمه زارهايعلف

 مقدار رشد فصول طي در نتيجه گيري كردند كه

 فيبر كهدرحالي كرد پيدا كاهش معدني مواد

  حيدريان آقاخاني همچنين .(6)كرد پيدا افزايش

 منظور به پژوهشي در ،(2155)و همکاران 

 و پتاسيم سديم، كلسيم، منيزيم، مقدار بررسي

 پسند شور و غالب ايبوته گونه چهار در فسفر

 رويشي مرحله سه در سبزوار بياباني مراتع

 مراحل يبررس با ،(بذردهي و گلدهي رويشي،)

 مشخص مذكور هاي گونه در فنولوژيک مختلف

 دوره طي منيزيم و فسفر خاكستر، كردند كه

 و كاهشي روند پتاسيم افزايشي، روند رويش

ابن  .(7)نداشتند مشخصي روند كلسيم و سديم

( اقدام به بررسي كمي 2113عباسي و ساعدي )

عناصر كم مصرف در سه گونه مهم مرتعي در 

                                                 
1 . Esther Perez Corona 

ولوژي در سارال كردستان مراحل مختلف فن

نمودند. دريافتند كه؛ ميزان عناصر منگنز، روي و 

 آهن در سه گونه مورد مطالعه به طور معني داري

باهم اختلاف داشته و مقايسه عناصر مورد نظر  

در مراحل يکسان در گونه هاي مختلف حاكي از 

عدم اختلاف معني دار از لحاظ ميزان مس در 

، (4)ر مرحله بذردهي بودمرحله رويشي و آهن د

(، با اندازه گيري 2119و همچنين اسفندياري )

عناصر معدني، كلسيم، سديم، پتاسيم، منيزيم و 

روي در سه گونه گياهي در سايت پشته عباس 

سبزوار بيان كرد كه بين ميزان عناصر معدني، 

ها از لحاظ بين مراحل مختلف رشد و بين گونه

د دارد و كلسيم، آماري تفاوت معني داري وجو

پتاسيم، سديم، منيزيم، روي و فسفر هر گونه در 

 %5مراحل مختلف فنولوژي با يکديگر در سطح 

 .(1)تفاوت معني دار دارند

ي هادامبا توجه به اهميت عناصر معدني در تغذيه 

چرا كننده از مرتع و تغييرات ميزان عناصر در 

مراحل مختلف فنولوژيک در گياهان و در نتيجه 

لزوم آگاهي دامداران و مرتعداران از اين تغييرات 

براي برنامه ريزي صحيح ورود و خروج دام و 

از  چرا كنندههاي ي تغذيه اي دامازهاينتامين 

 اين ي مختلف فصل چرا، درهازمانمرتع در 

 كلسيم، پرمصرف عنصر شش ميزان مطالعه

عنصر پنج و پتاسيم و سديم كلر، فسفر، منيزيم،
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 در منگنز و كبالت روي، مس، آهن، فمصر كم 

 Prangus علفي برگ پهن مرتعي گونه هشت

uloptera Medicago sativa, Lotus goeblia, 

Trifolium montanum, Sanguisorba minor, 

Stachys inflate, Melilotus officinalis و 

Ferula ovina مراحل در گوسفند استفاده مورد 

 طالقان مراتع رد دهي بذر و گلدهي رويشي،

 .شد گيري اندازه

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

حوزه آبخيز طالقان از زير حوزه هاي آبخيز سفيد 

 5921رود است. مساحت حوزه آبخيز طالقان 

كيلومتر مربع است كه از مشخصات خاص اين 

حوزه ارتفاع زياد و شيب تند است. بطوريکه 

و حداكثر متر  2111ارتفاع متوسط آن معادل 

درصد حوزه آبخيز  91متر است.  4911ارتفاع آن 

درصد است، ميزان  41طالقان داراي شيب بالاي 

در مناطق مختلف  طالقاني حوزه آبخيز بارندگ

ير بوده، اقليم منطقه به روش متغاين حوزه 

دومارتن، اقاليم اصلي حوزه طالقان شامل 

مديترانه اي، نيمه مرطوب، مرطوب و خيلي 

است. از نظر سنگ شناسي قسمت اعظم  مرطوب

ي آتشفشاني مربوط به سازند هاز سنگمنطقه ا

تشکيل  gy1و  Ngmو  Ngcي هاسنگكرج و 

 (. 9شده است )

 های مورد مطالعهگونه

نمونه برداري از گونه هاي مذكور در سه مرحله 

، گلدهي و بذر دهي به روش رويشي فنولوژيک،

، فشندک، شهرک، مراتع گلينگ كاملاً تصادفي در

كركبود، حسنجون، جزينان و هرنج شهرستان 

 (.5طالقان انجام شد )جدول 

 
 

 اسامي گونه هاي گياهي مورد مطالعه -5جدول 

 فرم رويشي كلاس خوشخوراكي نام تيره نام گونه رديف

5 Ferula ovina Apiaceae I علفي 

2 Prangus uloptera Apiaceae I علفي 

9 Medicago sativa Fabaceae I علفي 

4 Lotus goeblia Fabaceae I علفي 

1 Trifolium montanum Fabaceae II علفي 

6 Melilotus officinalis Fabaceae II علفي 

7 Sanguisorba minor Rosaceae I علفي 

9 Stachys inflata Lamiaceae III علفي 
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 روش تحقیق

طور تکرار بسه در هر مرحله رويشي، براي هر گونه  

از  و براي هر تکرار حداقل پنج پايه گياهي تصادفي

مناطق گياهي موجود در  هاييپنقاط مختلف ت

 از يک سانتي متري سطح خاک برداشت انتخاب و

 .گرديد

 گیری عناصر معدنیاندازه

آهن، مس، ف )جهت اندازه گيري عناصر كم مصر 

ز روي، منگنز و كبالت( در گونه هاي مورد مطالعه ا

 GBC 932 plus ABدستگاه جذب اتمي مدل 
لسيم و منيزيم در ، كاستفاده گرديد،  مقدار كلر

نمونه هاي گياهي با روش تيتراسيون مشخص شد، 

از دستگاه  هانمونهبراي اندازه گيري مقدار فسفر 

اسپکتروفتومتر استفاده شد، مقدار سديم و پتاسيم 

 مدلمتر با استفاده از دستگاه فليم فتو هانمونه
PFP7  .اندازه گيري شد 

 محاسبات آماری

 SAS و  SPSS افزار نرم در آماري محاسبات كليه

 آزمون از هاداده بودن نرمال گرفت، ابتدا انجام

 هاواريانس بودن همگن و اسميرونوف كولموگروف

 اثر تعيين براي  شد، بررسي ليون آزمون توسط

 واريانس تجزيه از فنولوژيک مرحله و گونه متقابل

 شدن دار معني صورت در و شد، استفاده طرفه دو

 دانکن آزمون از فنولوژيک، مرحله و گونه متقابل اثر

 فنولوژيک مرحله و گونه متقابل اثر دادن نشان براي

  شد. استفاده

 

 نتایج

بين مقدار روي، مس، منگنز، فسفر، نتايج نشان داد، 

در  كلر، پتاسيم و سديم هشت گونه مورد مطالعه

)اثر متقابل گونه و مرحله  فنولوژيکمراحل مختلف 

بين   ( اختلاف معني داري وجود نداشت.فنولوژيک

مقدار منيزيم، كلسيم، آمن و كبالت هشت گونه در 

)اثر متقابل گونه و مرحله  فنولوژيکمراحل مختلف 

وجود  %33فنولوژيک( تفاوت معني دار در سطح 

دن اثر متقابل گونه داشت،  و با توجه به معني دار ش

و مرحله فنولوژيک در اين چهار عنصر، از آزمون 

دانکن براي نشان دادن اثر متقابل گونه و مرحله 

هاي مورد مطالعه فنولوژيک اين چهار عنصر با گونه

 استفاده شد.

با پيشرفت مراحل رشد گياه، ميزان عناصر پر  

مصرف و كم مصرف كاهش پيدا كردند، به طوري 

بتدايي رويش بيشترين و در انتهاي رويش كه در ا

كمترين مقدار عناصر معدني را به خود اختصاص 

پر مصرف كلسيم، فسفر،   ، و ميزان عناصرداده

پتاسيم، كلر، سديم و منيزيم از مرحله رويشي به 

، و %57، %94،  %96،  %43، %41بذردهي به ترتيب 

كاهش پيدا كرد، و ميزان عناصر كم مصرف  94%

منگنز، كبالت، مس و روي به ترتيب از مرحله  آهن،

 %29و  %94، %15، %29، %91رويشي به بذردهي 

 كاهش پيدا كرد.

و مرحله فنولوژيک بر نتايج بررسي اثر متقابل گونه 

تا  2عه در جداول گياهان مورد مطالعناصر معدني 

درج شده است 56
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اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر فسفر  -2جدول 

 

 

 

 

 

 ولوژيک در عنصر منيزيماثر گونه و مرحله فن  -9جدول 
 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 57/557** 11/5 7 گونه
 19/595** 74/5 2 مرحله

 15/9** 14/1 54 گونه *مرحله
  15/1 49 ميزان خطا

   72 كل

 اختلاف معني دار نيست ns       %1* معني دار در سطح       %5** معني داري در سطح 

 ج آزمون دانکن براي اثر متقابل گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر  منيزيمنتاي -4جدول 
 منيزيم )گرم بر كيلوگرم( مرحله رويشي گونه

F. ovina 
 cd16/1± 16/5  رويشي
 f14/1± 19/5  گلدهي
 fg19/1± 39/1  بذردهي

P. uloptera 
 a17/1± 52/2  رويشي
 c52/1± 64/5  گلدهي
 e12/1± 99/5  بذردهي

M. sativa 
 a13/1± 19/2  رويشي
 b13/1± 97/5  گلدهي
 de11/1± 93/5  بذردهي

L. goeblia 
 f14/1± 33/1  رويشي
 gh12/1± 76/1  گلدهي
 i16/1± 14/1  بذردهي

T. montanum 
 f19/1± 19/5  رويشي
 fg12/1± 35/1  گلدهي
 ghi15/1± 74/1  بذردهي

S. minor 
 ab5/1± 39/5  رويشي
 de12/1± 49/5  گلدهي
 D E15/1± 45/5  بذردهي

S. inflata 
 f19/1± 11/5  رويشي
 ghi15/1± 79/1  گلدهي
 hi11/1± 16/1  بذردهي

M. officinalis 
 e54/1± 5/5  رويشي
 fg16/1± 93/1  گلدهي
 f59/1± 33/1  بذردهي

 هاستحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني دار بين گونه

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

46/51 7 گونه  52/79** 
43/571 2 مرحله  541/97** 

72/1 54 گونه *مرحله  ns 1/6  
25/5 49 ميزان خطا   

   72 كل
  اختلاف معني دار نيستns** معني داري در سطح 5%      * معني دار در سطح %1       
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اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر پتاسيم - 1جدول 
 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 91/21** 69/592 7 گونه

 27/79** 19/413 2 مرحله

 ns 61/1 42/9 54 گونه *مرحله

  29/1 49 ميزان خطا

   72 كل

 تلاف معني دار نيستاخ ns       %1* معني دار در سطح       %5** معني داري در سطح 

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر سديم  -6جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 23/49** 19/1 7 گونه

 25/24** 12/1 2 مرحله

 ns 14/1 111/1 54 گونه *مرحله

  115/1 49 ميزان خطا

   72 كل

 اختلاف معني دار نيست ns       %1ح * معني دار در سط      %5** معني داري در سطح 

اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر كلسيم  -7جدول   

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

12/54 7 گونه  29/99** 

62/524 2 مرحله  211/22** 

34/5 54 گونه *مرحله  9/55** 

62/1 49 ميزان خطا   

   72 كل

  اختلاف معني دار نيستns** معني داري در سطح 5%      * معني دار در سطح %1       

 در عنصر كلسيم و مرحله فنولوژيک نتايج آزمون دانکن براي اثر متقابل گونه  -9جدول 
 كلسيم )گرم بر كيلوگرم( مرحله رويشي گونه

F. ovina 

 c 97/1± 11/3  رويشي

 efgh 71/1± 54/7 گلدهي

 ij 27/1± 12/1 بذردهي

P. uloptera 

 b 92/1± 13/55 رويشي

 def 41/1± 16/7 گلدهي

 fghi 59/1± 14/6 بذردهي

M. sativa 

 a 97/1± 99/52 رويشي

 cd 97/1± 71/9 گلدهي

 hi 19/1± 77/1 بذردهي

L. goeblia 

 efgh 21/1± 13/7 رويشي

 ghi 55/1± 36/1  گلدهي

 ij 59/1± 16/1 بذردهي

T. montanum 

 c 13/1± 19/3 رويشي

 fghi 53/1± 52/6  گلدهي

 ij 79/1± 5/1 بذردهي
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S. minor 

 b 22/1± 39/51 رويشي

 defg 19/1± 96/7  گلدهي

 ghi 14/1± 93/1 بذردهي

S. inflata 

 defg 72/1± 94/7 رويشي

 i27/1± 16/1 گلدهي

 j   11/1± 11/4 بذردهي

M. officinalis 

 ab 63/1± 13/55 رويشي

 cde 71/1± 45/9 يگلده

 ghi 52/1± 15/6 بذردهي

 هاستحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني دار بين گونه

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر كلر - 3جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 21/56** 59/52 7 گونه

 4/64** 11/49 2 مرحله

 ns 716 56/5 54 گونه *مرحله

  71/1 49 زان خطامي

   72 كل

 اختلاف معني دار نيست ns       %1* معني دار در سطح       %5** معني داري در سطح 

 نتايج آزمون دانکن براي اثر متقابل گونه و مرحله رويشي عنصر آهن  -55جدول  
 گرم بر كيلوگرم(آهن )ميلي مرحله رويشي گونه

F. ovina 

 ij 34/57± 17/221 رويشي

 jk 91/6± 79/539 گلدهي

 k 41/7± 12/561 بذردهي

P. uloptera 

 ef 99/59± 94/992 رويشي

 fg 97/24± 24/945 گلدهي

 H 19/57± 5/271 بذردهي

M. sativa 

 c 16/51± 93/437 رويشي

 de 74/27± 21/455 گلدهي

 gh 99/9± 9/915 بذردهي

L. goeblia رويشي jk 51/2± 93/214 

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر آهن -51جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 69/532** 39/529157 7 گونه

 64/71** 33/49911 2 مرحله

 11/1** 21/9226 54 رحلهگونه *م

  62/699 49 ميزان خطا

   72 كل

 اختلاف معني دار نيست ns       %1* معني دار در سطح       %5** معني داري در سطح 
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 k 56/9± 63/572 گلدهي

 k 37/5± 94/572 بذردهي

T. montanum 

 fg 63/56± 6/945 رويشي

 gh 64/3± 31/237 گلدهي

 h 94/1± 7/272 بذردهي

S. minor 

 gh 45/5± 5/955 رويشي

 h 43/2± 41/292 گلدهي

 h 62/3± 13/271 بذردهي

S. inflata 

 a 66/25± 59/656 رويشي

 b 99/6± 41/175 گلدهي

 d 62/3± 49/415 بذردهي

M. officinalis 

 gh 47/2± 96/917 رويشي

 h 47/2± 26/275 گلدهي

 hi 47/2± 74/264 بذردهي

 هاستحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني دار بين گونه

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر كبالت -52جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات اديدرجه آز منبع

 15/51** 99/24 7 گونه

 41/511** 97/517 2 مرحله

 46/9** 44/1 54 گونه *مرحله

  17/5 49 ميزان خطا

   72 كل

 اختلاف معني دار نيست ns       %1* معني دار در سطح       %5** معني داري در سطح 

 ونه و مرحله فنولوژيک عنصر كبالتنتايج آزمون دانکن براي اثر متقابل گ -59 جدول

 مرحله رويشي گونه
گرم بر كبالت )ميلي

 كيلوگرم(

F. ovina 

 ij 66/1 ± 17/221 رويشي

 jk 69/1± 79/539 گلدهي

 k 45/1 ± 12/561 بذردهي

P. uloptera 

 ef 65/1 ± 94/992 رويشي

 fg 66/1 ± 24/945 گلدهي

 h 36/1 ± 5/271 بذردهي

M. sativa 

 c 36/1 ± 93/437 رويشي

 de 99/1 ± 21/455 گلدهي

 gh 59/5 ± 9/915 بذردهي

L. goeblia 

 jk 71/1 ± 93/214 رويشي

 k 64/1 ± 63/572 گلدهي

 k 66/1 ± 94/572 بذردهي

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ياهانگ يعناصر معدن يزاندر م يکاثر متقابل گونه و مرحله فنولوژ يبررس ................................................................................................................................44

 

 

T. montanum رويشي fg 19/1 ± 6/945 

 
 gh 11/5 ± 31/237 گلدهي

 h 41/1 ± 7/272 بذردهي

S. minor 

 gh 91/5± 5/955 رويشي

 h 46/1± 41/292 گلدهي

 h 62/1 ± 13/271 بذردهي

S. inflata 

 a 94/1 ± 59/656 رويشي

 b 29/1 ± 41/175 گلدهي

 d 61/1 ± 49/415 بذردهي

M. officinalis 

 gh 22/5 ± 96/917 رويشي

 h 92/1 ± 26/275 گلدهي

 hi 92/1 ± 74/264 بذردهي

 هاستدم تفاوت معني دار بين گونهحروف مشابه بيانگر ع

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر روي -54جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 95/54** 79/944 7 گونه

 92/26** 51/646 2 مرحله

 ns 61/1 7/51 54 گونه *مرحله

  13/24 49 ميزان خطا

   72 كل

 اختلاف معني دار نيست ns       %1معني دار در سطح  *      %5** معني داري در سطح 

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر منگنز  -51جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 45/53** 44/794 7 گونه

 3/69** 95/2794 2 مرحله

 ns 97/1 17/91 54 گونه *مرحله

  45/41 49 ميزان خطا

   72 كل

 ختلاف معني دار نيستا ns       %1* معني دار در سطح       %5داري در سطح  ** معني

 اثر گونه و مرحله فنولوژيک در عنصر مس -56جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع

 77/11** 62/29 7 گونه

 31/922** 29/511 2 مرحله

 ns 7/5 73/1 54 گونه *مرحله

  46/1 49 ميزان خطا

   72 لك

 اختلاف معني دار نيست ns       %1* معني دار در سطح       %5** معني داري در سطح 
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 گیریبحث و نتیجه

بين مقدار روي، مس، منگنز، فسفر، كلر، پتاسيم 

و سديم هشت گونه مورد مطالعه در مراحل 

)اثر متقابل گونه و مرحله  فنولوژيکمختلف 

وجود نداشت،  ( اختلاف معني داريفنولوژيک

( بيان كردند ميزان 2113ابن عباس و ساعدي )

هاي مختلف مس در مرحله رويشي در گونه

و ورمقاني و  (4)داري ندارداختلاف معني 

( نيز بيان كردند كه اختلاف 2116همکاران )

ميانگين منگنز، مس و روي در مراحل مختلف 

گيري اختلاف معني داري را نشان اندازه

بين مقدار منيزيم، كلسيم، آهن و . (52)دهدنمي

 فنولوژيکكبالت هشت گونه در مراحل مختلف 

)اثر متقابل گونه و مرحله فنولوژيک( تفاوت 

وجود داشت، كه اين  %33معني دار در سطح 

( و اسفندياري 5336نتيجه با نتايج عصري )

 . (5،1)( مطابقت داشت2111)

در اين تحقيق با پيشرفت مراحل رشد گياه، 

يزان عناصر پر مصرف و كم مصرف كاهش پيدا م

كردند، به طوري كه در ابتدايي رويش بيشترين 

و در انتهاي رويش كمترين مقدار عناصر معدني 

را به خود اختصاص داده، كه عنصر كبالت با 

بيشترين و كمترين  %57و عنصر سديم با  15%

كاهش را از مرحله رويشي به بذردهي گونه هاي 

را داشتند. مواد معدني گياهان در  مورد مطالعه

طي رشد تحت تأثير عوامل مختلف تغييرات 

نمايند. مرحله بلوغ نيز تأثير مهمي زيادي مي

روي مواد معدني دارد  و غلظت عناصر در فصول 

برگ علفي و مختلف و در گونه هاي مختلف پهن

يابد. بالاترين سرعت جذب گندميان تغيير مي

در مرحله رويشي گياه صورت مواد معدني تقريباً 

گيرد. با افزايش سن گياه در سرعت جذب مي

دهد، اين مواد معدني تغييراتي اساسي روي مي

كاهش اصولاً به واسطه افزايش نسبي در مواد 

ساختماني )ديوار سلولي و ليگنين( و تركيبات 

. كه اين (،529،9شود )نشاسته هاي ايجاد مي

 ، يولچيوا و ناداولتشي نتايج با تحقيقات و

 و پرز ، استر(2114) استينس و ، بركن(5393)

، حيدريان و همکاران (5339)  همکاران

مطابقت  (2111)  همکاران و ( و سنجي2155)

. با توجه به اينکه ميزان هر (2،9،6،7،51)دارد

عنصر از مرحله رويشي به بذردهي كاهش  55

كند، چرا هر چه بيشتر در مراحل پيدا مي

ي رشد گياهان صورت گيرد دام ميزان ابتداي

كند ولي با توجه به عناصر بيشتري را دريافت مي

هاي كه چراي دام در مرحله رويشي، به آسيب

شود كه چراي كند توصيه ميگياهان وارد مي

دام در ابتدا يا اواسط مرحله گلدهي صورت 

 گيرد.
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