
 99.........................................................................115-99صفحات ، 1593  پاييزوم، سصلنامه اكوسيستم هاي طبيعي ايران، سال هفتم، شماره ف

 با تاکید بر حفاظت خاک اگروفارستریارزیابی سیستم های 

 های فریدن و چادگان استان اصفهان(مطالعه موردی : شهرستان)

 3محمد عواطفي همت  ، 4يريام يزاهد نيالد قوام ، 5داود آزادفر ، 1*يحسن محسن ديس ، 1زهره بازوند
 4/8/93تاريخ پذيرش     11/11/93تاريخ دريافت 

 

 چکیده
آيد و بر اثر قطع درختان دچار حساب ميمنابع طبيعي تجديد شونده به  يترين اجزا يکي از مهمخاک 

شود. چنانچه اين منبع با ارزش مورد حفاظت قرار نگيرد، قابليت توليدي آن كاهش يافته خسارت مي

ي شده شود. حفاظت خاک امري مهم تلقهاي انساني و حيواني روي آن متزلزل ميو پايداري جمعيت

اين كارايي . رسدضروري به نظر مي اگروفارستريهاي و شناخت چگونگي تأثير پذيري آن در سيستم

هاي سيستم به جنگل طبيعیي از لحیا    ها براي كنترل فرسايش خاک در صورتي كه شباهتسيستم

ص كردن هدف اين پژوهش مشخ يابد.فراواني لاشبرگ، فاصله و ارتفاع درختان بيشتر باشد افزايش مي

 از آمده بدست از نظر فرسايش پذيري و حفاظت خاک است. نتايج اگروفارستريهاي بهترين سيستم

 تعیداد  اولاً شناسیايي و ثبیت   :عبارتنید از  آن مهیم  جنبیه  دو. باشدمي مختلف ابعاد داراي بررسي اين

سیي وضیعيت خیاک    اگروفارستري موجود در منطقه و ثانياً برر هايتکنولوژي و هاها، عملياتسيستم

 باشد. بیا توجیه بیه   ها مي هاي اگروفارستري موجود در منطقه و حفاظت خاک در اين سيستمسيستم

انجام شده سه فاكتور بافت، درصد خلل و فرج و درصد رطوبت وزني خیاک بیراي بررسیي     مرور منابع

گونه كه انتظار هماند. هاي اگروفارستري، مورد ارزيابي قرار گرفتنپذير بودن يا نبودن سيستمفرسايش

درختان براي  نظر فرسايش پذيري و حفاظت خاک سيستم اين تحقيق ثابت كرد كه ازنتايج رفت مي

 هاي ديگر موجود در منطقه در شرايط كاملاً بهتري قرار دارد.حفظ و احياي خاک نسبت به سيستم

، ي خاک، فرسايش پذيري، خصوصيات شيميايي و فيزيکاگروفارستريهاي سيستمکلیدی:  کلمات

 .حفاظت خاک
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 مقدمه

هیا و  نیامي كلیي بیراي فنیاوري     اگروفارستري

هايي از كاربري زمين است كه در آنهیا  سيستم

گياهان چیوبي چندسیاله بیه طیور دلخیواه بیا       

گياهان علفي و يا دام در يک نظیم مکیاني يیا    

هاي و بين مولفه كنندزماني يا هر دو رشد مي

سيستم روابیط متقابیل   تي درختي و غير درخ

. (0) وجیییود داردو اقتصیییادي اكولیییوژيکي 

 درختیان،  است؛ قديمي مفهومي اگروفارستري

كنیار   در سنتي طور به دام و زراعي محصولات

 اسیت  جديد آنچه اند،شده داده مي پرورشهم 

 در مثال طور به است، اگروفارستري مدرن علم

 سال هزاران از بيش طي آمازون اطراف مناطق

ناآگاهانیه   يیا  و آگاهانیه  طیور  بیه  بومي معجوا

  متنوع درختان با را خود كشاورزي هايسيستم

 ديگر كالاهاي نيز و محصولات از و ساختندمي

 (.10)شیدند  مي مندبهره مديريت اين از ناشي

 امکان هاسيستم اين اندک مکانيکي مداخلات

 غیذايي  عناصر چرخه و خاک يکپارچگي حفظ

 و كیربن  تصاعد نهايت در و بخشدمي بهبود را

 عنیوان  بیه  و دهدمي كاهش را نيتروژن اكسيد

 عنوان به هاسيستم اين كربن، بالقوه گاهذخيره

 كاهش در اقليم هم تغيير به سازشي پاسخ کي

 بوم تغييرات با در سازگاري هم و كربن تصاعد

 خیاک يکیي از   (.010 هسیتند  مطیر   شناسي

يید شیونده   منابع طبيعي تجد يترين اجزا مهم

آيد و بر اثر قطع درختیان دچیار   حساب ميبه 

شود. چنانچه ايین منبیع بیا ارزش    خسارت مي

ي آن مورد حفاظت قرار نگيرد، قابليیت توليید  

هاي انسیاني و  كاهش يافته و پايداري جمعيت

شیود. بنیابراين،   حيواني روي آن متزلیزل میي  

شناخت  حفاظت خاک امري مهم تلقي شده و

سيسیییتم  پیییذيري آن درچگیییونگي تیییأثير  

رسید. يقينیاً   ضروري به نظر میي اگروفارستري 

بر روي خاک تأثيرگذارنید.  ها سيستماين همه 

كلییي، بییيش از ده نییوع تکنولییوژي  بییه طییور 

وجیییود دارد كیییه در حفیییظ  اگروفارسیییتري

اصلا  قابليت توليیدي آن   حاصلخيزي خاک و

 (.13)كنند نقش ايفا مي

هیاي  گزينیه بين  در اگروفارستريهاي سيستم

حفاظیت   است كه میديريت و واقع شده نوين 

كنترل  ، احياي حاصلخيزي خاک وخاک آب و

هیا  گيرند. دراين سيستمزايي را در بر ميبيابان

علاوه بر كنترل فرسايش خاک توليیدات قابیل   

شود. اصولأ ايین  ملاحظه درختي نيز فراهم مي

هايي بیا شیدت بارنیدگي    ها براي ناحيهسيستم

گيیاهي تنیک   هاي شيبدار و پوشش امنهبالا، د

بییا مقییادير بییالاي روانییاب و فرسییايش خییاک  

زراعیي بیه تناسی     ضروري هسیتند. در بيشیه  

نظارت محيطي، بهبیود آب، خیاک و هیوا بیه     

شیود.   مديريت پايدار منابع طبيعي توجیه میي  

ها بیا محصیولات زراعیي    تلفيق درختان يا بوته

راي سنتي يک روش اكولوژيکي و بيولوژيکي ب

كنترل فرسايش آبي و بادي است. اين سيستم 

كنتیرل   هاي پرهزينیه اي در مقابل سازهگزينه

ها ( براي كاهش فرسايش آب فرسايش ) تراس

 (.14)شود و رواناب محسوب مي

فرسايش خاک در اراضي شيبدار بدون اقدامات 

تن در هکتار  100شايد به مقدار  اگروفارستري

 هییايسيسییتم بییا معرفییي(. 1)جییدول  برسیید

تیوان فرسیايش خیاک را در     مي اگروفارستري

درصد، حیدود   30هايي با شي  كمتر از دامنه

درصد كاهش داد. بزرگي و ابعاد كیاهش   100

ه متفاوت است و قفرسايش خاک براي هر منط
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هاي ت خاک، اقليم و تيپديريبه تفاوت هاي م

ايیین پوشییش گيییاهي بسییتگي دارد. كییارايي  

رل فرسیايش خیاک در   بیراي كنتی   هیا سيستم

هیاي سيسیتم بیه جنگیل     صورتي كه شیباهت 

طبيعي در ارتباط با فراواني لاشبرگ ، فاصله و

يابید.  ارتفاع درختان بيشتر باشد افیزايش میي   

بیراي كیاهش فرسیايش     اگروفارستريكارايي 

خاک در چندين كشور مختلف دنيا در جیدول  

 ( آورده شده است. 1)

 

 
 (14)براي كاهش فرسايش خاک زراعي كارايي بيشه-1جدول

خاک بدون درخت )تن در فرسايش 

 هکتار در سال(

 فرسايش خاک با درخت 

 )تن در هکتار در سال(

 كشور مورد مطالعه شي  خاک )درصد(

 آمريکا 3كمتر از  3/0 91

 جاماييکا 51-14 3/0 4/1

 آمريکا 3/1 1/0 5/0

 كنيا 40-10 0 11

 هند 13 -50 4 11

 ليپينفي 41 43 03

 هند 4 11 59

 روآندا 33-15 5-1 10 -130

 پرو 13 -10 1/0 35

 فيليپين 14-11 3كمتر از  100 -100

 

پذيري خاک مقاومیت   فرسايش ،به تعريفبنا 

خاک در برابر جدا شدن و انتقال ذرات اسیت.  

- هاي خاک كه در فرسیايش مهمترين ويژگي

 آن مؤثرند عبارت است از: بافت خیاک،  پذيري

-چسبندگي ذرات خاک، ساختمان خاک، ماده

خیاک و شیکل ذرات   وزني آلي، درصد رطوبت 

بافیت  زمينه هاي انجام گرفته در بررسي .(11)

كه در بافت رسي كه ذرات دهد مينشان خاک 

آن ريز اسیت و در بافیت شیني كیه ذرات آن     

-صورت مي بيشترفرسايش خاک  استدرشت 

هیاي ريیز   هبا دانی  لومي هايگيرد ولي در بافت

مقییدار فرسییايش خییاک وجییود دارد  كمتییرين

(11). 

يکي ديگر از خصوصيات خاک كیه در ميیزان   

فرسايش بادي و آبي میؤثر اسیت چسیبندگي    

باشیید. هرچییه چسییبندگي ذرات ذرات آن مییي

خاک بيشتر باشد )خلیل و فیرج خیاک كمتیر     

تیر  باشد( خاک در مقابیل فرسیايش مقیاوم   مي

رس، ي اهميیت  باداست. در رابطه با فرسايش 

موادآلي و ساير عوامیل سیيمان كننیده كیاملاً     

و سیيلتي كیه   هاي شني باشد. خاکروشن مي

آساني هستند به كنندهفاقد اين عوامل سيمان 

هییاي بییدون خییاک .(11) يابنییدفرسییايش مییي

 ذرات علییت عییدم چسییبندگي  سییاختمان بییه

باشند، درحالي مستعد فرسايش بادي و آبي مي

اي مناسیبي  اختمان دانیه هايي كه سی كه خاک

رطوبیت   .(11) دارند مقاوم به فرسايش هستند

خاک مهمترين عاملي است كیه در فرسیايش   

ها وقتي به فرسايش بیادي  بادي اثر دارد. خاک

حساسند كه خشک باشند. باد ذرات خشک را 
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كند خیاكي كیه رطوبیت    جا ميبه راحتي جابه

كافي داشته باشد منتقل نخواهد شد زيرا ذرات 

هییاي مرطییوب خییاک در اثییر نيییروي   و دانییه

ن ذرات ناشییي از پوسییته آب بییي  چسییبندگي

عبیارت ديگیر ذرات   تقريباً پايدار هسیتند. بیه   

-يکیديگر میي  هنگام مرطوب بودن بهخاک به 

 . (11)چسبند 

 مختلف هايستميس كه ييايمزا و آثار مورد در

 قاتيتحق باشند داشته تواننديم اگروفارستري

 .اسیت  گرفتیه  صیورت  يفراوانی  هیاي يبررس و

 50 خود يدكتر رساله در  (1005) خواهنيمت

 اسییتان در را اگروفارسییتري يسیینت سییتميس

. نمیود  ثبیت  و ييشناسا راحمديبو و هيلويكهگ

ايین   تنیوع  و يفراوانی  كیه  ديی نمايم اشاره يو

-بهیره  كیه  دهديم نشان منطقه در هاستميس

 يحلی اهر عنوانبه را هاستميس نيا ياراض وران

 حالنيدرع و خود يهاازين يساز برآورده يبرا

 (.0)انید آورده وجودبه يعيطب منابع از حفاظت

 آلمیان،  مركز و1لوزاتيا در( 1000 ) 1گرونيوالد

 اعمال تحت را آن مطلوبيت و محصول پتانسيل

 هیاي تیوده  بیراي  اگروفارسیتري  هیاي  سيستم

و  كیرد  مطالعیه  بيد و اقاقيا سپيدار، از متفاوتي

 گرفت نتيجه خاک،  حاصلخيزي بهبود بر علاوه

زراعیي باعیب بهبییود   هیاي بيشییه سيسیتم  كیه 

-فرسايش پذيري و حفاظیت خیاک نيیز میي    

 در( 1011)همکیییاران و5پينهیییو (.3)شیییوند

 اين به آمازون اطراف مناطق در خود تحقيقات

 هییايمزيییت از بسییياري كییه رسییيدند نتيجییه

 توانيم سختي به را اگروفارستري يهاسيستم

                                                   
1 Gruenewald 
2 Lozatya 
3 
 Pinho 

 و تشیري   اكولیوژيکي  يیا  و اقتصیادي  حيب از

 از بسییياري كیه  طیوري بییه  كیرد  سیازي كمیي 

 روي گیذاري  سیرمايه  و استفاده در كشاورزان

 استفاده حال اين با ولي. هستند مردد درختان

 به عمليات ديگر و درختي مختلف هايگونه از

 اگروفارسیتري  هايسيستم در شده گرفته كار

 افیزايش  بیراي  جیايگزين  هکیار را يک تواندمي

 پايیداري  بیراي  و حفاظیت خیاک   حاصلخيزي

 (.10)تلقییي شییود  حییاره منییاطق كشییاورزي

 تحقيقات نتايج (1015)و همکاران  4اسپيگلار

 اعلام گونه بدين را اگروفارستري زمينه در خود

 كیاربري  سيستم کي اگروفارستري :نمايند مي

 به كه است سنتي كشاورزي با جايگزين اراضي

 و اقتصیادي  اجتمیاعي،  پايدار روش يک عنوان

بلنید   غیذايي  امنيیت  تثبيیت  براي اكولوژيکي

 منیاطق  در خصیو   بیه  فقير مناطق در مدت

بیر   عیلاوه . شیود مي استفاده حاره نيمه و حاره

 هیا سيسیتم  ايین  اندک مکانيکي مداخلات اين

  چرخه يکپارچگي خاک، حفاظت و حفظ امکان

 در و بخشید میي  بهبیود  خاک را غذايي عناصر

 كاهش نيتروژن رااكسيد  و كربن تصاعد نهايت

 بیالقوه  ايهی  گیاه ذخيیره  عنیوان  بیه  و دهدمي

 پاسیخ  يیک  عنیوان  بیه  هیا  سيستم اين كربن،

 تصیاعد  كیاهش  در اقليم هیم  تغيير به سازشي

 بییوم تغييییرات بییا در سییازگاري هییم و كییربن

 و3 كالابیییا .(10)هسیییتند مطیییر  شناسیییي

 يهییاسییتميس يبررسیی در (1010)همکییاران

 نيی ا بیه  قیا يآفر جنیوب  منیاطق  اگروفارستري

 افتیه يبهبیود  يهیا سیتم يس كیه  دنديرس جهينت

                                                   
4
 Spiegelaar 

1
.Kalaba 
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حاصیلخيزي و   شيافیزا  بیر  عیلاوه  يزراعشهيب

 در را ييايی مزا ،يسیت يز تنیوع  حفاظت خاک و

 تيوضیع  بهبیود  ،ييروسیتا  شیت يمع به كمک

 يطی يمحستيز عملکرد و ياجتماع و ياقتصاد

. دهنید يمی  ارائه ياضار يكاربر يهاستميس در

 سیهم  شيافیزا  راًيی اخ هاآن دهيعق به نيهمچن

 بهبیود  جهیت  در اگروفارسیتري  يهیا سیتم يس

 منییاطق در شییتيمع و سییتمياكوس خییدمات

 (.0)است شدهشناخته تيرسم به ييروستا

خیاک يکیي از   در پايان اين بخش بايد گفیت  

ترين اجزاء منابع طبيعي تجديد شونده به  مهم

بیر اثیر قطیع درختیان دچیار      آيد و حساب مي

شود. چنانچه ايین منبیع بیا ارزش    خسارت مي

مورد حفاظت قرار نگيرد، قابليیت توليیدي آن   

هاي انسیاني و  كاهش يافته و پايداري جمعيت

شیود. حفاظییت  حيیواني روي آن متزلیزل مییي  

خاک امري مهم تلقي شده و شناخت چگونگي 

 اگروفارسیتري هاي تأثير پذيري آن در سيستم

بیراي   هیا اين سيستم. رسدري به نظر ميضرو

-كنترل فرسايش خاک در صورتي كه شباهت

هاي سيستم به جنگل طبيعي از لحا  فراواني 

لاشبرگ، فاصله و ارتفاع درختان بيشتر باشید  

هیدف ايین پیژوهش    بنیابراين   يابد.افزايش مي

هیییاي مشیییخص كیییردن بهتیییرين سيسیییتم 

از نظییر فرسییايش پییذيري و    اگروفارسییتري

 ت خاک است.حفاظ

 ها مواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

 فريیدن و  هیاي شهرستان مطالعه منطقه مورد

باشیید  مییي اصییفهان اسییتان غییرب در چادگیان 

 13 هیم  از شهرسیتان  دو اين فاصله .(1)شکل

 نزديیک  بیه يکیديگر   بسيار روستاها و كيلومتر

 وجود شهرستان دو اين در روستا 30 .هستند

 اسیت  اي ناحيیه  مطالعیه  میورد  منطقیه  .دارد 

 زاگرس هاي كوه رشته دامنه در كه كوهستاني

 درجییه 8/9 دمییا سییالانه ميییانگين. قییرار دارد

 5/514 بارنیدگي  سیالانه  ميانگين و سانتيگراد

 اقليمیي  بندي طبقه براساس. باشدمي ميليمتر

 جیز  8/18 خشیکي  با ضري  دومارتن روش به

 روش از اسییتفاده بییا و خشییک نيمییه منییاطق

 نيمه مناطق جز 1/19 خشکي ضري  با آمبرژه

 (.0) است سرد خشک
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 مطالعه مورد منطقه تصوير -1شکل

 هاستمیس ثبت یهاروش

 تزیکارلو روش (الف

 زراعيبيشه هايفناوري مقاله در (4) 1كارلويتز

 هايواژه كه داردمي بيان علوفه توليد و

 توصيف در مترادف طوربه تاريخ آن تا متعددي

 عبارات .است رفتهمي كار به زراعيبيشه

 كشت يا و1 ينوار يكارختهيآم :مانند كوتاهي

 توصيف در 5مراتع در درختان يا و يدالان

 كردن استاندارد وي. نيستند كافي هافناوري

 را زراعيبيشه هايفناوري توصيف و تعريف

 بيان آن يبرا را زير تعريف و شمرده ضروري

 از ايمجموعه زراعيبيشه فناوري يک :داردمي

-مديريت و هانظم ها،خدمات،موقعيت چگونگي

 زراعي هايلفهؤم و هادرختچه و درختان هاي

                                                   
1
. Carlowitz  

2. Hedgerow intercropping  
3. Trees in rangelands 

 
 

 كه داردمي اظهار وي. است آن همراه دامي و

 وضو به ديگر ويژگي دچن و هااين اگر تنها

-زراعي را ميهاي بيشه، فناوريگردند تشري 

 آنگاهراحتي از يکديگر تشخيص داد. توان به

 هافناوري توصيف ايرب هشت معيار زير را

 -1 زماني نظم -1. (0و4)كندمي گذاريبنيان

 غير ياجزا -4 آميخته مديريت -5 مکاني نظم

– 0 ويهثان توليد -0 اوليه توليد -3 آميخته

 موقعيت -8 سيستم ياجزا خدماتي نقش

 .سيستم در ياجزا

 همکاران و خواهنیمت روش( ب
 موجود هايفناوري توصيف براي روش اين در

 از بازديدهايي احمد ريبو و هيلويكهگ استان در

 هركجا. آمد عمل به استان مختلف نقاط

 شد ديده زراعيبيشه تکنيک يک از موردي

 چهارچوبي شد سعي سپس و ثبت آن اطلاعات

 الگوي. شود ايجاد هاسيستم اين توصيف براي

 ايكلمه 8 عبارت كار اين در رفته كار به اصلي

 تهيه فرمي كه صورت اين به. است تزيكارلو

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 103.....................................................................................................1593  پاييزوم، س، شماره صلنامه اكوسيستم هاي طبيعي ايران، سال هفتمف

 در را هافن اين از يک هر هايويژگي كه شد

 كارلويتز عبارت در كاررفتهبه كلمات با ارتباط

 به متعدد تامراجع با آنگاه. نمايد ثبت

 نو از و ترتکميل اطلاعات ثبت فرم ها،سيستم

 تکرارپذير، فرآيند اين. شدمي ثبت اطلاعات

-سيستم اطلاعات ثبت يعني شدهتعيين اهداف

 با متناس  را امر اين براي روشي ايجاد و ها

 كتاب از. ساختمي برآورده منطقه شرايط

 كه 1طراحي و تشخيص توصيف، آموزشي

-بيشه قاتيتحق يالمللنيب مركز هايديدگاه

 زمين كاربري توصيف خصو  در را 1زراعي

 استفاده تحقيق اين در زين سازدمي روشن

 .(0)تاس شده

 پژوهش نیا در ستمیس ثبتروش(ج

 در زراعيبيشه يهايفناور ثبت و فيتوص يبرا

 مشیاهدات  قيی تلف حاصیل  كه يروش از منطقه

 علاوه به هيپا اطلاعات ثبت و مصاحبه ،يدانيم

 و خییواهنيمتیی روش و تزيكییارلو هيییاول روش

-دستهب اطلاعات. شد استفاده است، همکاران

 ثبت ستميس هر يبرا يفرم چهارچوب در آمده

 همکیاران  و خیواه نيمتی  كه ييارهايمع. ديگرد

 در زراعیي بيشیه  هیاي  فناوري يگذارنام جهت

 انید، كرده استفاده راحمديبو و هيلويكهگ استان

 بیه  توجیه  بیا . اسیت  بیوده  فرم نيا يلاص هيپا

 و مطالعیه  میورد  منطقیه  از متعیدد  يهاديبازد

نامه از پرسش 10تعداد  شدهانجام يهامصاحبه

زراعي هاي بيشهروستاي منطقه كه فناوري 10

آوري شد همچنين ها مشاهده شد، جمعدر آن

هیا بیه   نامیه براي روايي و پايايي بودن پرسیش 

                                                   
1. Characterization,  Diagnosis and Design  
2
.)ICRAF) International Center for Research on 

Agroforestry  

يي و نظیر متخصصیان و   ترتي  از روش بازآزما

اساتيد اين پژوهش استفاده شید. در پايیان بیا    

آوري هاي جمیع نامهتوجه به مصاحبه و پرسش

 هاي قبلیي روش يارهايمع در ييهاليتعد شده

 اريییمع نيچنیید نيهمچنیی و گرفییت صییورت

-روش يارهیا يمع بر منطقه طيشرا با متناس 

 ارهايمع نيا از کي هر كه شد اضافه يقبل يها

 روشین  جهیت  كه هستند ييارهايرمعيز يدارا

 نظیر  در فیرم  در ياصیل  اريی مع تيوضیع  شدن

 . است شده گرفته

 

 هههایسیسههتم از خههاک بههردارینمونههه

 مطالعه مورد منطقه اگروفارستری
 بیه  خیاک  بیرداري نمونه  پژوهش نحوه اين در

 از هريک از يعني. باشدمي مرك  نمونه صورت

 هر روستا در موجود اگروفارستري هايسيستم

چهار  كه مساحت هريک از آنها يک هکتار بود

 خاک نمونه يک و سيستم گوشه چهار از نمونه

سانتيمتر كه  03تا  0از عمق  سيستم مركز از

 شد برداشت ماكزيمم رشد ريشه درختان بود،

 اين از تركيبي آزمايش مورد نمونه نهايت در و

 مختلف هايقسمت از شده برداشت نمونه پنج

 خیاک  شیيميايي  خصوصیيات  از .بیود  سيستم

و درصد آهک خاک  PH ،ECفاكتورهاي  منطقه

 درصیید رس،)بافیت   فيزيکییي و از خصوصیيات 

 ظیاهري،  مخصو  وزن عمق، ،(ماسه و سيلت

 خاک فرج و خلل درصد و ثقلي رطوبت درصد

 .قرار گرفت آزمايش مورد

لازم به ذكر است اسيديته خاک به وسيله قرار 

اي در حالت گل اشباع هدادن الکترود شيش

دستگاه  با قرار دادن، هدايت الکتريکي (15)
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در عصاره اشباع و  هدايت سنج الکتريکي

گراد درجه سانتي 13تصحي  آن براي  دماي 

ميزان آهک، به روش خنثي كردن مواد ، (9)

خنثي شونده با اسيد كلريدريک و عمل 

 خاک بافت، (9)تيتراسيون اسيد اضافي با سود 

، وزن مخصو  (5)روش هيدرومتري با 

و  (1)ظاهري به روش كلوخه و پارافين 

رطوبت ثقلي خاک پس از اشباع كردن خاک، 

اي از آن توزين و پس از خشک نمودن نمونه

آن در آون و توزين مجدد از رابطه زير محاسبه  

 گرديد.

 
 نتایج

-هیاي جمیع  نامهبا توجه به مصاحبه و پرسش

اگروفارسییتري منطقییه  از كییاربران آوري شییده

-روش يارهیا يمع در ييهاليتعدمورد مطالعه 

 هیا آورده شیده در قسیمت میواد و روش   هیاي  

 اريییمع نيچنیید نيهمچنیی و گرفییت صییورت

-روش يارهیا يمع بر منطقه طيشرا با متناس 

 ارهايمع نيا از کي هر كه شد اضافه يقبل يها

 روشین  جهیت  كه هستند ييارهايرمعيز يدارا

 نظیر  در فیرم  در ياصیل  رايی مع تيوضیع  شدن

 ريی ز يارهیا يمع از بنیابراين . اسیت  شده گرفته

 منطقیه  در هیا سیتم يس ثبیت  و فيتوصی  يبرا

 :شد استفاده

 ؛ يعموم مشخصات -1

- يهیییايفنیییاور فيتوصییی در بخیییش نيیییا

 عنیوان  به و است ريناپذ اجتناب ياگروفارستر

 كیار  بیه  منطقه به يآت يدسترس يبرا يمرجع

 :ديآيم اريمع نيا ليذ در ريز موارد. روديم

 فاصیله ( ب سیتم يسييايجغراف مشخصات( الف

( د ايدر سط  از ارتفاع( ج مربوطه شهرستان تا

 آن تيجمع و روستا نام( ه مالک نام

 ؛ يتوپوگراف -1

 ستميس ييايجغراف جهت( ب  يش درصد( الف

 ؛ يبارندگ تيوضع -5

 ؛ اگروفارستري يبرا يمياقل نامساعد عوامل -4

 بییرف( ج ديشیید آفتیاب ( ب يسییالخشک( الیف 

 طوفان( ه صاعقه( د خبنداني و تگرک ن،يسنگ

 ؛ يخاكشناس -3

 ؛ يفراوان  يترت به منطقه فلور و فون -0

( ج يعلفیی( ب يادرختچییه و يدرختیی( الییف

 منطقه جانوران

 ؛ منطقه آب تيوضع -0

-قنات( ج منطقه يهاچشمه( ب رودخانه( الف

 قيعم مهين و قيعم يهاچاه( د کينزد يها

 ؛ ستميس ياجتماع و يفرهنگ تيوضع -8

  ستميس در خانواده ياعضا و مالک فهيوظ( الف

 يفرهنگی  تيی هو) سیتم يس يخيتار قدمت( ب

 هیرم ( د تيی جمع يجنسی   يی ترك( ج (روستا

 ياعضیا  و مالیک  لاتيتحصی ( ه تيجمع يسن

  خانواده

 ؛ ستميس ياقتصاد تيوضع -9

 زانيی م( ب سیتم يس هیر  اشیتغال  جیاد يا( الف

 (هکتار) سط  واحد در ستميس انهيسال درآمد

  سط  واحد در ستميس انهيسال نهيهز زانيم( ج

 سط  واحد در ستميس انهيسال سود زانيم( د

 ؛ روستا كالبد در ستميس ريتأث -10

 ياگروفارسییتر يكییاربر وسییعت درصیید( الییف

 روستا هر در يكشاورز يهايكاربر به نسبت

؛ سیتم يس از منظیوره  چنید  يهااستفاده -11
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 حفاظیت ( ب تفیرج  يبرا استفاده تيقابل( الف

 وحش اتيح از تيحما( ج خاک

 ؛ يدرخت و يزراع يهاگونه متقابل اثرات -11

 خاک ازت تيتثب( ب يآللوپات( الف

 نيگزيجیا  قابل و همراه ،ياصل يهاكشت -15

 ؛ ستميس

 همییراه يهییاكشییت(ب ياصییل كشییت(الییف

 نيگزيجا قابل يهاكشت(ج

 ؛ ستميس احداث يصلا اهداف -14

 ؛ ستميس ياجزا -13
( ب يادرختچیه  ايی  يدرختی  يهیا مؤلفیه ( الف

 دام(ج يعلف اشکوب

 ؛ يزمان نظم -10
 تحیولات  و راتييی تغ شیر  )يخيتار برش( الف

  اجزا تناوب و يهمزمان( ب( يكاربر

 ؛ يمکان نظم -10

 يچوب يهاگونه خطوط گرفتن قرار نحوه( الف

 نظیم ( ج يعلفی  اشیکوب  گرفتن قرار نحوه( ب

( ه مالیک  خانیه  محل(د ياريآب ستميس يمکان

 ستميس كل مساحت

 ديییتهد و فرصییت ضییعف، قییوت، نقییاط -18

 ؛ ستميس

 ؛ ياجتماع( ج ياقتصاد( ب يکياكولوژ( الف

 ؛ يكل ستميس در تيموقع -19

 ؛ ازهاين با ستميس تناس  -10

 ستميس ياجزا از کيهر از استفاده ليدلا( الف

 مالیک  ياقتصاد تيرضا زانيم( ب آن جهينت و

 ستميس از

 ؛ نظر مورد ستميس يبرا يعلم اتيتجرب -11

 ؛ ستميس ريتصاو -11

 بیا  اصفهان چادگان و فريدنهاي  شهرستان در

 ميداني، مشاهدات و فوق معيارهاي از استفاده

 10تعییداد  پايییه اطلاعییات ثبییت و مصییاحبه

 ثبت شناسايي و اگروفارستري مختلف سيستم

 میورد  منطقه ها،سيستم اسامي يستل. گرديد

 درختیي،  اصیلي  هیاي مؤلفه ذكر با آنها بررسي

 طبقیه  در كیه  نامگیذاري  بیا  ايو علوفه زراعي

-میي  ذكیر  (1جیدول)  طیي  (8)دارندزني بندي

آزمیايش   ازنتايج بدست آمده  همچنين .گردند

خیاک  و فيزيکیي   شیيميايي  خصوصیيات  هاي

 (5ه )شمار جدولمطالعه به شر   مورد منطقه

 .باشدمي
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 ستري موجود در منطقههاي اگروفارسيستم -1جدول

 

 

 

 

                                                   
1 .Taungya 

2 .Trees in soil conservation and reclamation 

3 . Shelterbelt and windbreaks, live hedges 
4 . Multilayer tree gardens 

 زراعت يدرخت يها گونه شهرستان (ستميس)محل فيرد
 مساحت

 )هکتار(

 اتيعمل نام

 Nair1993) براساس) 

 يفيرد كاشت 5 ونجهي آلبالو و بادام زردآلو، هلو،  ،يس چادگان آباد حجت 1

 يفيرد كاشت 4 ونجهي زردآلو و هلو  ،يس چادگان دركان 1

 يفيرد كاشت 1 ونجهي گردو درختان چادگان چشمه لچه 5

4 
 خرسونک

 يخشت
 1ايتانگ 1 ونجهي گردو و بادام  ،يس چادگان

 ايتانگ 1 ونجهي  يس درختان دنيفر ريامگل 3

 ايتانگ 1 گندم بادام و گردو چادگان اورگان 0

 1خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 1 ونجهي ديب و يبوم صنوبر دنيفر عادگان 0

 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 1 ونجهي يزيتبر و يبوم صنوبر چادگان زجانيگشن 8

 درختان براي حفظ و احياي خاک 1 ونجهي و گندم يزيتبر چادگان ايعل خرسونک 9

3زنده يو حصارها يهابادشکن 5 ونجهي ون و اياقاق صنوبر، دنيفر داران 10
 

 زنده يحصارهاو  يهابادشکن 1 ونجهي داريسپ دنيفر آشجرد 11

 آلوچه و  يس ، داريسپ دنيفر دهق 11
 و جاتيفيص

 گندم
 زنده يحصارهاو  يهابادشکن 1

 زنده يحصارها ي وهابادشکن 1 ونجهي گردو درختان دنيفر دامنه 15

 چادگان جهياگر 14
 دار،ي ،گردو،بادام،سپيس

 ديب و يزيتبر
 (مخلوط)  4اشکوبه چند باغات 5 يوحش عاوفه

 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 5 يوحش علوفه ديب و يزيتبر دار،يسپ دنيفر موغان 13

 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 1 يوحش علوفه ديب و يصنوبربوم دنيفر ياسکندر 10

10 
 سد سازمان

 رود ندهيزا
 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 0 يوحش علوفه چنار چادگان
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 خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک منطقه مورد مطالعه -5جدول

PH  ،اسيديته و قليايي بودن خاکEC ،هدايت الکتريکيD   ،عمق خاکBd ،وزن مخصو  ظاهري Clay ،رسSilt 

 رطوبت وزني خاک. Wgآهک،  CaCo3بافت،  Tخلل و فرج،  Psشن،  Sandسيلت، 

 

سیه  با مرور منابع داخلیي و خیارجي    در پايان

)چسیبندگي   و فیرج فاكتور بافت، درصد خلل 

ذرات( و درصد رطوبت وزني خاک براي بررسي 

هیاي  پذير بیودن يیا نبیودن سيسیتم    فرسايش

و  ندمناس  تشیخيص داده شید   اگروفارستري

میورد ارزيیابي    موجود در منطقه، هايسيستم

 .ندقرار گرفت

 بافت خیاک  هاي انجام گرفته در زمينهبررسي

در بافییت لییوم رسییي  اسییت كییه نشییان داده 

. (11)يابید پذيري خیاک كیاهش میي   فرسايش

هیاي  بنابراين با توجه به مطال  فیوق سيسیتم  

-جود در روستاهاي خرسونک مو اگروفارستري

 عادگیان، گشینيزجان،   عليا، خرسونک خشتي،

هاي دهق نسبت به سيستم اورگان و امير، گل

اگروفارستري ديگر موجود در منطقه  از نظیر  

 پذيري در شرايط بهتري قرار دارند.فرسايش 

يکي ديگر از خصوصيات خاک كیه در ميیزان   

فرسايش بادي و آبي میؤثر اسیت چسیبندگي    

باشیید. هرچییه چسییبندگي ذرات ت آن مییيذرا

خاک بيشتر باشد )خلیل و فیرج خیاک كمتیر     

تییر باشیید( خییاک در مقابییل فرسییايش مقییاوم 

هیییاي اگروفارسیییتري سيسیییتم .(11)اسیییت

عليا،  خرسونک ،گشنيزجان، عادگانروستاهاي 

نسیبت بیه    اسیکندري ، موغان و رودسد زاينده

هاي ديگیر موجیود در منطقیه درصید     سيستم

خاک آنها كمتر )چسیبندگي بیين    خلل و فرج

هیاي  ذرات آنها بيشتر( است بنیابراين سيسیتم  

 نییامبرده از نظییر حفاظییت خییاک و فرسییايش 

 PH EC D Bd %Ps %Clay %Silt %Sand T %CaCo3 %Wg نام محل

 5/58 8/15 لوم ماسه اي 00/03 11 40/11 8/53 0/1 100 341/0 8/0 حجت آباد

 3/50 0/10 لوم ماسه اي 00/01 11 40/10 8/53 0/1 100 393/0 8 دركان

 51 5/10 لوم ماسه اي 00/01 11 40/10 8/53 0/1 100 511/0 8/0 چهل چشمه

 8/40 0/14 لوم رسي 00/19 50 40/54 4/45 3/1 83 080/0 0/0 خرسونک خشتي

 1/43 8/15 لوم رسي 00/59 18 40/51 0/34 1/1 90 03/1 0/0 گل امير

 9/43 4/13 لوم رسي 00/11 40 40/58 4/45 3/1 83 508/0 0/0 اورگان

 0/30 0/9 لوم رسي 00/58 51 40/50 5/18 9/1 40 095/0 0/0 عادگان

 1/00 8/8 لوم رسي 00/10 58 40/54 3/14 1 40 041/0 0/0 گشنيزجان

 0/30 9/11 ماسه لومي 00/09 11 40/8 5/18 9/1 00 500/0 0/0 موغان

 9/01 8/10 لوم ماسه اي 00/01 10 40/10 5/18 9/1 00 315/0 0/0 اسکندري

 8/38 0/10 لوم ماسه اي 00/01 18 40/10 3/14 1 80 540/1 8 رود سدزاينده

 1/31 5/14 لوم رسي 00/18 50 40/53 5/18 9/1 50 010/0 0/0 ياخرسونک عل

 5/54 0/11 لوم 00/43 51 40/11 1/40 4/1 40 543/0 9/0 داران

 3/50 1/11 لوم 00/45 55 40/15 8/53 0/1 40 338/0 8/0 آشجرد

 4/48 5/15 لوم رسي 00/15 40 40/50 0/59 0/1 50 395/0 0/0 دهق

 5/59 8/10 لوم 00/45 54 40/11 1/40 4/1 50 851/0 0/0 دامنه

 9/41 5/10 ايرس ماسه لوم 00/33 11 40/11 0/34 1/1 90 591/0 8/0 اگريجه
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هاي ديگر موجیود در  پذيري نسبت به سيستم

 منطقه در شرايط بهتري قرار دارند.

رطوبت خاک مهمتیرين عیاملي اسیت كیه در     

هیا وقتیي بیه    فرسايش بیادي اثیر دارد. خیاک   

حساسند كه خشک باشند. بیاد   فرسايش بادي

كنید  جیا میي  ذرات خشک را به راحتیي جابیه  

خاكي كه رطوبت كافي داشیته باشید منتقیل    

هاي مرطوب خاک نخواهد شد زيرا ذرات و دانه

در اثر نيروي كوهزيون ناشي از پوسته آب بين 

عبیارت ديگیر    ذرات تقريباً پايدار هسیتند. بیه  

يکیديگر  هنگام مرطوب بودن بیه ذرات خاک به

بییر اسییاس مطالیی  فییوق   .(11)چسییبند مییي

موجیییود در  هیییاي اگروفارسیییتري سيسیییتم

عليا،  خرسونک ،گشنيزجان، عادگانروستاهاي 

با توجیه بیه    اسکندري، موغان و رودسد زاينده

اينکییه رطوبییت وزنییي خییاک آنهییا بيشییتر از   

هاي ديگیر موجیود در منطقیه اسیت.     سيستم

پذيري شبنابراين از نظر حفاظت خاک و فرساي

  ها هستند.تر از بقيه سيستممناس 

طبق  هاي انجام گرفتهبررسيبنابراين براساس 

 اگروفارسیتري هیاي  سيسیتم 5هاي جدول داده

در درختییان بییراي حفییظ و احيییاي خییاک     

عليا،  خرسونک ،گشنيزجان، عادگانروستاهاي 

نسیبت بیه    اسیکندري ، موغان و رودسد زاينده

نطقیه از نظیر   سيستم هاي ديگر موجیود در م 

فرسايش پذيري و حفاظیت خیاک در شیرايط    

 بهتري قرار دارند.

 بحث

در  اگروفارسیتري هیاي  تأثير سيسیتم  مورد در

حفاظت خاک متأسفانه در كشورمان پژوهشي 

مطالعیات انجیام شیده در     .انجام نشیده اسیت  

-دهد كه سيسیتم نشان مي كشورهاي مختلف 

در اي نقش قابیل ملاحضیه   اگروفارستريهاي 

نتايج  .(10و10و3)خاک دارند فرسايش  نترلك

بدسییت آمییده از بررسییي حفاظییت خییاک در  

هاي اگروفارستري منطقه مورد مطالعه سيستم

درختیان بیراي حفیظ و     كه سيستم نشان داد

 هیاي ديگیر  نسیبت بیه سيسیتم    خیاک  احياي

، حفاظیت خیاک در آنهیا در    موجود در منطقه

ه ايین  در توجيی شرايط كاملاً بهتري قرار دارد. 

توان گفت كه هدف اصیلي از ايجیاد   مطل  مي

-هیا و كانیال  ها در اطراف رودخانهاين سيستم

هاي بیزرگ آب بیراي جلیوگيري از فرسیايش     

گيري از هیاي اطیراف آنهیا، جلیو    خیاک زمیين  

اين خاک است. طغيان آب و در اصل حفاظت 

 1گرونيوالید مطل  با نتايج حاصل از تحقيقات 

( و 1011ن )پينهیییییو و همکیییییارا (، 1000)

خیییواني مه (1015اسیییپيجلار و همکیییاران )

هییاي ويژگییياز طییرف ديگییر  (.10و10و3)دارد

مفيد حفاظت خاک گياهان چند سیاله چیوبي   

بیه صیورت    اگروفارسیتري سيستم  تواند درمي

مختلف مورد استفاده قرار گيیرد، مشیروط بیر    

انتخیاب شیده موجی  افیزايش      درختاناينکه 

كییارايي . حفاظییت خییاک در سيسییتم شییوند 

بییراي كنتییرل   اگروفارسییتريهییاي سيسییتم

هیاي  فرسايش خاک در صیورتي كیه شیباهت   

باط با فراوانیي  سيستم به جنگل طبيعي در ارت

، فاصله و ارتفاع درختان بيشتر باشید  لاشبرگ

بیا توجیه بیه اينکیه در     . (14)يابید افزايش مي

براي حفظ و احياي خاک در سيستم درختان 

ان اصیفهان از  هیاي فريیدن و چادگی   شهرستان

هیاي  درختان بلند قامت صینعتي ماننید گونیه   

                                                   
1 Gruenewald 
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صنوبر )سپيدار، صنوبر بومي و تبريزي(، چنیار  

 و بيد و درختان جنگلي زبان گنجشک و اقاقيا

شیود  فراواني لاشبرگ آنها( استفاده ميبدليل )

 اگروفارستريهاي و همچنين در ديگر سيستم

موجود در منطقه بيشتر درختان مثمیر وجیود   

د، بنابراين بهتیر بیودن شیرايط فرسیايش     نردا

پذيري و حفاظت خیاک در سيسیتم درختیان    

-نسبت بیه سيسیتم   براي حفظ و احياي خاک

 دور از ذهن نيست. هاي ديگر زياد

سيستم هاي اگروفارستري موجود در منطقیه  

مورد مطالعه را براسیاس فاكتورهیاي میوثر در    

حفاطییت خاک)بافییت، درصیید خلییل و فییرج و 

توان به صیورت  ت وزني خاک( ميدرصد رطوب

 زير طبقه بندي نمود.

اگروفارسهتری   یهها سیستم بندی طبقه

 خاک آنها بافت براساس موجود در منطقه

هییاي سيسییتم: ایالف(بافههت لههوس ماسههه 

كاشییت رديفییي در روسییتاهاي   اگروفاسییتري

 هايچشمه و سيستم چهل دركان، حجت آباد،

 خاکاگروفاستري درختان براي حفظ و احياي 

 در رود سید زاينیده   و در روستاهاي اسکندري

-مي خاک بافت اين شامل مطالعه مورد منطقه

 .باشند

هاي اگروفارستري سيستم:رسی لوس بافت( ب

امير  گل خشتي، خرسونک تانگيا در روستاهاي

هاي اگروفارستري درختان اورگان، سيستم و

در روستاهاي  براي حفظ و احياي خاک

هاي و سيستم عادگان و گشنيزجان

ها و اگروفارستري كمربندهاي سبز، بادشکن

 و عليا خرسونک حصارهاي زنده در روستاهاي

 .باشند مي خاک بافت اين شامل دهق

 اگروفاستري هايسيستم: لومی بافت( ج

ها و حصارهاي زنده كمربندهاي سبز، بادشکن

 منطقه در دامنه و آشجرد در روستاهاي داران،

 .باشندمي خاک بافت اين شامل مطالعه مورد

 تنها در منطقه: ایماسه رس لوس بافت( د

 در روستاي اگريجه سيستم باغات چند اشکوبه

 .باشدمي ايماسه رس بافت لوم داراي

اگروفارستري  سيستم :لومی ماسه بافت( ه

 درختان براي حفظ و احياي خاک در روستاي

-مي لومي بافت ماسه داراي در منطقه موغان

 .باشد

اگروفارسهتری   یهها سیستم بندی طبقه

درصهد خلهو و    براساس موجود در منطقه

 فرج خاک آنها

 هايسيستم :درصد 33الف( کمتر از 

 ،گشنيزجانموجود در روستاهاي  اگروفاستري

 و ، اسکندري، موغانعادگانخرسونک عليا، 

شامل  مطالعه مورد منطقه در رودسد زاينده

 .باشندمي اين طبقه

 هايسيستم: درصد 43تا  33ب( از 

 آباد،حجت اگروفاستري موجود در روستاهاي

درصد  دهق و دركانآشجرد،  چشمه،چهل

درصد  40تا  50خلل و فرج خاک آنها بين 

 .باشندمي

هیییاي سيسییتم : درصهههد 03تهها   43ج( از 

خرسییونک ، اورگییاناگروفاسییتري روسییتاهاي 

داران در منطقه مورد مطالعیه  خشتي، دامنه و 

 باشند.ين طبقه ميشامل ا

دو سيستم : درصد 03د( بیشتر از 

امير و اگريجه در اگروفاستري روستاهاي گل

باشند.منطقه مورد مطالعه شامل اين طبقه مي
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اگروفارستری بر  یهاسیستم طبقه بندی 

 درصد رطوبت وزنی خاک آنها اساس

هاي بيشتر سيستم :درصد 43تا  33الف( بین

منطقه رطوبت ثقلي اگروفاستري موجود در 

درصد است. از جمله  40تا  50خاک آنها بين

موجود در  يها توان به سيستمآنها مي

چشمه، آباد، دركان، چهلروستاهاي حجت

 دامنه، آشجرد و داران اشاره كرد.

هاي سيستم: درصد 03تا  43ب( بین

، اميراگروفاستري روستاهاي اگريجه، دهق، گل

منطقه مورد اورگان در  خرسونک خشتي و

 باشند.مطالعه شامل اين طبقه مي

هاي سيستم: درصد 03بیشتر از ج( 

گشنيزجان، اگروفارستري موجود در روستاهاي 

و  ، اسکندري، موغان، خرسونک علياعادگان

درصد رطوبت وزني خاک آنها  رودسد زاينده

 باشد.درصد مي 00تا  30بين
بين بقيه فاكتورهاي خاكشناسي اندازه گيیري  

هییاي اگروفارسیتري منطقییه  شیده در سيسیتم  

طوريکیه   تفاوت چندان زيادي وجود ندارد بیه 

تییا   511/0از  EC،  8تییا   0/0از  PHميییزان 

هییاي و درصیید آهییک خییاک سيسییتم  540/1

هاي چادگان اگروفارستري موجود در شهرستان

 باشند.مي 8/15تا  8/8و فريدن اصفهان از 

 

هیاي  يسیتم بنابراين با توجه به طبقه بنیدي س 

اگروفارسیتري براسیاس سییه فیاكتور مییوثر در    

حفاظت خاک )بافیت، درصید خلیل و فیرج و     

تیوان  رطوبت ثقلي خاک( در فیوق، میي  درصد 

هاي اگروفارستري موجود در سيستمگفت كه 

، ، خرسونک علياگشنيزجان، عادگانروستاهاي 

رود كه عمليیات  سد زايندهو  اسکندري، موغان

و احيیاي   ظبیراي حفی   موجود در آنها درختان

-بهترين شرايط از نظیر فرسیايش   ،خاک است

 پذيري و حفاظت خاک را دارند.

نقش حفاظتي درختیان در  در پايان بايد گفت 

پايداري اكوسيستم بیه خیوبي شیناخته شیده     

است. حذف پوشش درختي يک منطقه نه تنها 

گیذارد، بلکیه   بر اراضي همجیوار آن تیأثير میي   

ها طغيان رودخانه موج  تخري  حوزه آبخيز،

و افزايش شدت رسوب گیذاري در سیدها نيیز    

و  اگروفارستريهاي ها، سيستمشود. جنگلمي

درختیي اثیرات مطلیوب آنهیا بیر      ديگر جوامع 

فيزيکییي خییاک، حفاظییت خییاک، خصوصییيات

تعادل هيدرولوژيکي، ايجاد ميکروكليما و اثرات 

)مانند بادشکن اگروفارستري هاي مفيد سيستم

ن براي حفظ و احياي خاک(، به طیور  و درختا

داري مؤيید نقیش سیودمند درختیان در      معني

حفاظیت خییاک و پايیداري اكوسيسییتم اسییت   

(13.) 
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