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  2 *ؾّي ؿدبئي ؿٕي     1أيٗ ٚثٛليبٖ

 95-9-28تبسيخ پزيشؽ           94-12-21تبسيخ دسيبفت: 

 چکيدٌ

ي اؾٕبَ ؿذٜ ثش ػبختبس ٚ صادآٚسي دسختبٖ تأثيش ؿيٜٛ خٍّٙـٙبػ ي،خٍّٙ ختبٖدسثب تٛخٝ ثٝ إٞيت 

لشاس ٌشفت. ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿهٝ   ثشسػئٛسد ثشداسي ٘ـذٜ ٜثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشدس دٚ تٛدٜ ثٟشٜ يخٍّٙ

 10ثؿذ اص ٌزؿت  ثشداسي ٘ـذٜ اػت وٝٚ ثٟشٜثٝ ؿيٜٛ پٙبٞي ثشداسي ؿذٜ ثٟشٜ داساي دٚ لؼٕت ثشاثش

ٚ  ٔتشٔشثؿهي   1000پهتت    60ثذيٗ ٔٙػٛس تؿذاد د ثشسػي لشاس ٌشفت. ثشداسي ٔٛسثٟشٜػبَ اص صٔبٖ 

ٔمبيؼهٝ لطهشي    ػيؼتٕبتيه دس ؾشصهٝ پيهبدٜ ؿهذ.   ٔتشٔشثؿي  ثٝ صٛست تصبدفي  100  ٔيىشٚپتت

. ثهب ٔمبيؼهٝ   ثبؿهذ ٔهي   >05/0p  داسي٘ـبٖ دٞٙذٜ اختتف ٔؿٙهي  دٚ تٛدٜ دسختبٖ ٔٛخٛد دس پتت

بٖ ٞبي سٚيـي چٟبس دسخت ٘ضديه ثٝ ٔشوض پتت ٔـخص ؿذ وٝ ثيٗ لطش ثشاثش ػيٙٝ دسخته ٔـخصٝ

ٚ   >01/0p ، ػطح ٔمطؽ ثشاثش ػيٙٝ  >01/0p  ، استفبؼ تبج >05/0p ، استفبؼ تٙٝ  >05/0p دٚ تٛدٜ 

تهبج ٚ ػهطح ٔمطهؽ تهبج      ثيٗ استفبؼ وُ، لطش وٛچه ٚ ثهضسي  ٚخٛد داسد. اختتف  >05/0p  حدٓ

ؿذ وهٝ  ٔـخص  دس ػطح ٔيىشٚپتت دٚ تٛدٜٞبي ي ٚخٛد ٘ذاسد. ثب ٔمبيؼٝ صادآٚسيداساختتف ٔؿٙي

دسصهذ اطٕيٙهبٖ    99داسي دس ػهطح  اختتف ٔؿٙي ٞبي ٔختّفس وتػٝٞب دثيٗ فشاٚا٘ي صادآٚسي تٛدٜ

 دسصذ اطٕيٙبٖ ٚخهٛد داسد.  95داسي دس ػطح ٞب ٘يض اختتف ٔؿٙيثيٗ ٔطّٛثيت صادآٚسيٚخٛد داسد. 

يتٙي ٔتحػٝ ؿذ ٚ-ٔٗ٘بپبسأتشي يٛ ٞبي دٚ تٛدٜ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ثب ٔمبيؼٝ آٔبسي ٌٛ٘ٝ ٕٞچٙيٗ

 دسصذ ثب ٞٓ اختتف داس٘ذ.  95ػطح اطٕيٙبٖ  دس دٚ تٛدٜ ثيٗٞب دس وٝ ٌٛ٘ٝ

 ثشداسي ٘ـذٜ.ثشداسي ؿذٜ، ثٟشٜ، ؿيٜٛ پٙبٞي، ثٟشٜصادآٚسيػبختبس،  :کليدي کلمات
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 مقدمٍ

ٞب دس طَٛ صٔبٖ ػبختبس ٔتغيهشي پيهذا   خٍُٙ

طهَٛ  دس  ٞهب ٞب ٚ تخشيهت وٙٙذ ٚ ثٝ دخبِتٔي

دٞٙذ، ِٚهي اٌهش   ص٘ذٌي خٛد ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٔي

ثٝ ػٛي تىبٔهُ ٟ٘هبيي    ٞب ؿذيذ ٘جبؿذدخبِت

ُ خٛد حشوت ٔي -وٙٙذ. ٔطبِؿٝ ػبختبس خٍٙه

ٞبي طجيؿي ٔؼيشٞبي تٛػؿٝ ٔهذيشيت ثٟيٙهٝ   

خٍٙهُ سا ثهشاي سػههيذٖ ثهٝ ػهبختبس ٔطّههٛة     

ؾّٕيهبت   وٙذ، ثطٛسيىٝ اػتفبدٜ اصٔـخص ٔي

تحههت  ٞههبيخٍّٙـٙبػههي ٔٙبػههت دس تههٛدٜ 

ٔذيشيت، ساٞي ثهشاي حفهع تٙهٛؼ ثيِٛهٛطيىي،     

 سٚد. ٛيبيي ٚ پبيذاسي خٍُٙ ثٝ ؿٕبس ٔيپ

ٞهب اص  ٞب اص ِحبظ ػبختبسي ٚ ٌٛ٘ٝاٌشچٝ خٍُٙ

ِحبظ سٚ٘ذ صادآٚسي ٔتٙٛؾٙذ، أهب فشآيٙهذٞبي   

تخشيت ٚ سؿذ آٟ٘هب ٔـهبثٝ اػهت ٚ دس ٘تيدهٝ     

تؿييٗ دليك اطتؾبت ػهبختبسي ٚ فشآيٙهذٞبي   

ذ خٍُٙ ٔي تٛا٘هذ ثهشاي ػهبيش    صادآٚسي دس چٙ

ٞب دس ٔٛاسد ٔـبثٝ وبسثشد داؿهتٝ ثبؿهذ.   خٍُٙ

ٕٞچٙيٗ آيٙذٜ يه خٍُٙ ٚاثؼتٝ ثٝ ٚضهؿيت  

ثبؿذ ٚ آ٘چٝ وهٝ ٔهب   وٙٛ٘ي صادآٚسي دس آٖ ٔي

دس ٘مبط ٔختّهف تحهت ؾٙهٛاٖ خٍٙهُ      ٜأشٚص

ؿٙبػيٓ، دس ٚالهؽ ٘تيدهٝ تىبٔهُ ٚ تحهَٛ     ٔي

ٛ  صادآٚسي آٖ خٍُٙ دس دٚسٜ دٜ ٞبي ٌزؿهتٝ ثه

اػت. ٚضؿيت وٙٛ٘ي صادآٚسي دس يه سٚيـٍبٜ 

اي اػههت وههٝ ػههيٕبي خٍٙههُ سا دس آٖ  آيٙههٝ

ػهبصد. ثهٝ ٕٞهيٗ دِيهُ     سٚيـٍبٜ ٔـخص ٔي

ٞشٌٛ٘ٝ تغييشي وٝ دس ٚضؿيت صادآٚسي ثٛخٛد 

آيذ، دس ٚالهؽ ػهيٕبي تهٛدٜ خٍّٙهي آيٙهذٜ سا      

ثشداساٖ دس ٕٞٝ ػبصد. ثٙبثشايٗ ثٟشٜدٌشٌٖٛ ٔي

خٍُٙ سا دس ٘ػش داؿتٝ حبَ ثبيذ تدذيذ حيبت 

ثبؿههٙذ، صيههشا ٔؼههأِٝ صادآٚسي خههضٚ ٟٕٔتههشيٗ 

ٔؼبئُ پشٚسؽ خٍٙهُ ٚ خٍّٙهذاسي ثهٛدٜ ٚ اص    

ايٗ سٚ آٌبٞي اص ٚضؿيت تدذيذحيبت طجيؿهي  

ٞهبي صهٛست ٌشفتهٝ دسحهيٗ     ٚ ؾّٕىشد ثهشؽ 

تٛا٘هذ دس ساػهتبي   ٔهي اخشاي طشح خٍّٙذاسي، 

ػبختبس تهٛدٜ ٘مهؾ     ثشداسي اصِٛي ٚ احيبءثٟشٜ

اص آ٘دههبيي وههٝ ػههبختبس . سا ايفههب وٙههذ ٔههرثشي

ٞبي ٞيشوب٘ي طهي يهه سٚ٘هذ طهٛ ٘ي     خٍُٙ

ٞب دس تىبُٔ ؿىُ ٌشفتٝ ٚ حبِت طجيؿي  تٛدٜ

آَ آٖ ايهذٜ  ٞبي دػت ٘خٛسدٜ ثب حبِهت خٍُٙ

تٛاٖ ثب ٔمبيؼٝ ٔٙبطك فبصّٝ چٙذا٘ي ٘ذاسد، ٔي

سيضي دليك ثهشاي  خٍّٙي دػت ٘خٛسدٜ، ثش٘بٔٝ

ب تأويذ ثهش ٔهذيشيت   احيبء ٚ ٍٟ٘ذاسي خٍُٙ، ث

 . ٕٞچٙيٗ دس 16٘ضديه ثٝ طجيؿت ا٘دبْ داد  

چٙذ ػبَ اخيش ثحث ػتٔت ٚ پبيذاسي خٍُٙ 

  .18ػت ادس د٘يب ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ 

٘ػيشتهشيٗ ٚ  ٞبي ؿٕبَ ايشاٖ يىي اص ثيخٍُٙ

-ٞبي د٘يهب ٔحؼهٛة ٔهي   اسصؿٕٙذتشيٗ خٍُٙ

    ٗ ؿٙبػهي،  ؿٛ٘ذ وٝ ثهب خصٛصهيبت ٚيهظٜ صٔهي

ٚ ؿشايط آة ٚ ٞهٛايي خهٛد داساي   خبوـٙبػي 

ثبؿٙذ، ؾٙبصش سٚيـي ٘بدس ٚ ٔٙحصش ثٝ فشد ٔي

ٝ ايٗ خٍُٙ ٞهبي  ٞب ثب خصٛصيبت ٚيظٜ اص خٙجه

ثيِٛٛطي، اوِٛهٛطي، فيضيٛ٘هٛٔي ٚ التصهبدي اص    

ثبؿهٙذ  اي ثشخهٛسداس ٔهي  اسصؽ ٚ إٞيت ٚيهظٜ 

سٚيٝ اص ٔٙهبثؽ دس ػهبِيبٖ   ثشداسي ثي . ثٟش17ٜ 

يؼههتٓ ٔٛخههت صٚاَ ٌزؿههتٝ ثههٛيظٜ دس لههشٖ ث

ٞبي آػيت پزيش تذسيدي ثؼيبسي اص اوٛػيؼتٓ

ٞب ثؿٙهٛاٖ يىهي اص   د٘يب ٌشديذٜ اػت وٝ خٍُٙ

 ٓ ٞهب اص ايهٗ لبؾهذٜ     آػيت پزيشتشيٗ اوٛػيؼهت

 . ثهش اػهبع ٔطبِؿهبت    15  ا٘هذ ٔؼتثٙي ٘جٛدٜ

ٞبي د٘يب تجذيُ دسصذ اص خٍُٙ 46ا٘دبْ ؿذٜ، 

 دسصذ 22ا٘ذ ٚ فمط ثٝ وبسثشي غيشخٍّٙي ؿذٜ

ٞبي دسصذ اص خٍُٙ 40ٞبي اِٚيٝ ٚ يب اص خٍُٙ
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ثبليٕب٘ذٜ دس ػطح د٘يهب ٞٙهٛص ثصهٛست دػهت     

  .4ا٘ذ  ٘خٛسدٜ ثبلي ٔب٘ذٜ

تٛا٘هذ ثبؾهث   ثشداسي اصِٛي اص خٍٙهُ ٔهي  ثٟشٜ

 . 12افضايؾ تِٛيذ وٕي ٚ ويفي خٍُٙ ٌهشدد  

ٞهب دس ٔٙهبطك خٍّٙهي ثهب     سؿذ اِٚيهٝ صادآٚسي 

ؾّيهشغٓ   يبثهذ. ثشٞٓ خٛسدٌي خبن تغييهش ٔهي  

وبٞؾ ػطح سٚيـٍبٜ تٛػط ٔؼيش چٛثىـهي،  

تِٛيذ وٕي ٚ ويفهي ٚ صادآٚسي خٍٙهُ دس اثهش    

 . 9تٛا٘هذ افهضايؾ يبثهذ    ثشداسي اصِٛي ٔيثٟشٜ

تٛا٘هذ ثطهٛس ٔؼهتميٓ ثهش     دخبِت دس خٍُٙ ٔي

ٞب اثشٌزاس ٞب ٚ صادآٚسي آيٙذٜ تٛدٜاػتمشاس ٟ٘بَ

ٞب ٚ ػبختبس تهٛدٜ ٔهٛثش    ثٛدٜ ٚ دس تشويت ٌٛ٘ٝ

  ٘ـبٖ داد وٝ 1945  1اػٕيت ٚايت  .5ؿذ ثب

ثهشداسي، خؼهبست حبصهُ اص آٖ    ثٝ د٘جبَ ثٟهشٜ 

ثصٛستي پيؾ سٚ٘ذٜ افضايؾ يبفتٝ ٚ ثهٝ ٔهذت   

يبثذ. ٕٞچٙيٗ خؼهبسات  چٙذيٗ ػبَ ادأٝ ٔي

ٚاسدٜ ثههٝ دسختههبٖ ثؿغههبق غيههش لبثههُ خجههشاٖ   

- ، ثش اثش لطؽ دسختبٖ تشاوٓ ؿُ ٌش6ٜٚاػت 

   ٖ ٔهشي ٚ ٔيهش    ٞبي ٔؼتمش وهٓ ؿهذٜ ٚ ٔيهضا

  . 7ؿٛد  ٞب صيبد ٔيٟ٘بَ

صادآٚسي  تٛا٘هذ دس ثهشداسي ٔهي  ٘ٛؼ ؿيٜٛ ثٟهشٜ 

صادآٚسي  ٔب٘ي ثزٚس ٚدسختبٖ ٔرثش اػت ٚ ص٘ذٜ

ٞبي ساؽ دس ؿيٜٛ پٙبٞي ٘ؼجت ثٝ لطهؽ  ٟ٘بَ

، أهب   2يىؼشٜ دس طَٛ ػبَ اَٚ ثيـتش اػهت  

ٞبي وّيٕهبوغ  ٌٛ٘ٝدس ؿيٜٛ ا٘تخبثي، فشاٚا٘ي 

پيـٍبْ افضايؾ چـٍٕيشي  ٞبي٘ؼجت ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثشداسي ثبؾث افهضايؾ  دس وُ ثٟشٜ  .8يبثٙذ ٔي

 ، ٚ 12اػتمشاس صادآٚسي دس خٍُٙ ٔهي ؿهٛد    

ٞب دس ٔٙبطك ثب ثشٞٓ ػشؾت اِٚيٝ سؿذ صادآٚسي

ٕٞچٙهيٗ    .9خٛسدٌي صيبد خبن ثيـتش اػت 

                                                 
1
 Wyatt- Smith 

دس چٙذ ػبَ اخيهش ثحهث ػهتٔت ٚ پبيهذاسي     

خٍٙههُ دس د٘يههب ٔههٛسد تٛخههٝ لههشاس ٌشفتههٝ     

  .18 ػتا

ٞههبي ٞههذف اص ايههٗ تحميههك ثشسػههي ٔـخصههٝ

-ٞبي ثٟهشٜ سٚيـي دسختبٖ ٚ صادآٚسي دس تٛدٜ

ثشداسي ٘ـذٜ اػت تب ثتهٛاٖ  ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜ

ٞهبي ثهيٗ   ؿٙبخت ثيـتشي ٘ؼجت ثهٝ تفهبٚت  

ٞههبي ٔههزوٛس وؼههت ٕ٘ههٛد ٚ ثههب اخههشاي تههٛدٜ

ثشداسي دس خٟت حفع ٔذيشيت ثٟتش ثؿذ اص ثٟشٜ

 ثشداؿت.ثبفت طجيؿي خٍُٙ ٌبْ 

 َامًاد ي ريش

 ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ 

ٞبي ٔٛسد ٔطبِؿٝ دس حبؿيٝ ؿٕبِي خٍُٙ

ٞبي اِجشص ٚ دس لؼٕت ٔشوضي آٖ سؿتٝ وٜٛ

لشاس داسد ٚ دس استفبؾبت ٔيبٖ ثٙذ حٛضٝ آثخيض 

-ٍُٙخ خضٚ ٞبخٍُٙثبؿذ.ايٗ ٌؼتشدٜ ٔي 74

  15 ٞبي ػشي يه داساثىت دس حذٚد

ثبؿذ ٚالؽ ٔيويّٛٔتشي ؿشق ؿٟشػتبٖ ػبسي 

 ٚ سٚػتبي داساثىت دس ٔدبٚست ؿٕبِي ٔٙطمٝ 

حذٚد اسثؿٝ ؾشصٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ اص لشاس داسد. 

-ؿٕبَ ثٝ سٚػتبي داساثىت، اص خٙٛة ثٝ خٍُٙ

غبِٕشٚد، اص ؿشق ثٝ ثخؾ  -٘ىبء 5ٞبي ثخؾ 

يه ٘ىبء چٛة ٚ اص غشة ثٝ ػشي دٚ داساثىت 

 ثبؿذ. دس ايٗ تحميك، سٚيـٍبٞي ثٝٔحذٚد ٔي

-ٞىتبس وٝ ؿبُٔ دٚ لؼٕت ثٟشٜ 57ٔؼبحت 

ثشداسي ٚ ثٟشٜ ثشداسي ؿذٜ ثٝ ؿيٜٛ پٙبٞي

ٔؼبٚي ثٛد، ٔٛسد ٞبي تمشيجبق ٘ـذٜ ثب ٔؼبحت

ؿذٜ ٞبي ثشداؿتٌٛ٘ٝثشسػي لشاس ٌشفت. 

ساؽ، ٕٔشص، تٛػىب، افشاپّت،  دسختبٖ ؿبُٔ

ٚ صٔبٖ ثشداؿت آٟ٘ب فصُ ا٘ديّي ٚ ّٔح 

 صذ سٚيـٍبٜدس 8ٚ ٔيضاٖ ثشداؿت  صٔؼتبٖ

ٞبئٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثيٗ طَٛ، ثبؿذئ
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 53° 19َ  57"تب  53° 19َ  25"خغشافيبيي  

تب  36° 30َ  6"ٞبي خغشافيبيي ؿشلي ٚ ؾشض

 ؿٕبِي لشاس داسد.  °36 29َ  19"

ٔتش ٚ حذاوثش  560حذالُ استفبؼ اص ػطح دسيب 

پٛؿؾ ٌيبٞي ؿبُٔ . ثبؿذٔتش ٔي 750آٖ 

  ،.Fagus orientalis Lipsky)ٞبي ساؽ ٌٛ٘ٝ
 Acer)افشاپّت  (،.Ulmus glabra Huds)ّٔح 

velutinum Boiss. ،  ٕٔشص Carpinus 

betulus L.،    ا٘ديّيParottia percica   ٚ
  وٝ اص ٟٕٔتشيٗ Alnus glotinosa)تٛػىب 

ٞبي ؾٕذٜ ؾّفي ٞبي دسختي ٚ ٌٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ

 ٚ ػشخغ (Asprula odorata) آػپشٚ 

(Polystichum sp.)   ثبؿذٔي. 

 ريش تحقيق

 1: 5000دس ايٗ تحميك دس ٌبْ اَٚ ٘مـٝ 

ؿذ. ٕٞچٙيٗ سٚؽ آٔبسثشداسي  ٔٙطمٝ تٟيٝ 

ثصٛست تصبدفي ػيؼتٕبتيه تؿييٗ ٌشديذ. دس 

ٌبْ ثؿذي ٘مـٝ ٔٙطمٝ ثش سٚي ؿجىٝ لشاس 

ثش سٚي ٘مـٝ  ٕ٘ٛ٘ٝلطؿٝ ٌشفتٝ ٚ ٔشاوض 

ٔتش  75×75ٔـخص ؿذ. اثؿبد ؿجىٝ ثصٛست 

 1000آس   10ٔؼبحت ٞش پتت ٜ ٚ ضٕٙبق ثٛد

ٔتشٔشثؽ  دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ وٝ دس داخُ ٞش 

ٔتشٔشثؽ   100ه آسي  پتت يه ٔيىشٚپتت ي

 ٌيشي ٔيضاٖ صادآٚسي پيبدٜ ؿذثشاي ا٘ذاصٜ

 ثشآٚسد ٌشديذ.دسصذ  3 ٘يض خطبي آٔبسثشداسي

اي پيبدٜ  ٞب ثصٛست دايشٜ تٞب ٚ ٔيىشٚپت پتت

لطش ثشاثش ػيٙٝ دسختبٖ، دس ٞش پتت ؿذ٘ذ. 

دسصذ تبج پٛؿؾ، استفبؼ ٚ طَٛ ٚ ؾشض ٚ 

لطش ثضسي ٚ وٛچه تبج ٚ ػطح ٔمطؽ 

ٌيشي ؿذ.  مٝ ا٘ذاصٜدسختبٖ دس ٞش دٚ ٔٙط

اصّٝ دسخت وٝ دٚ اصّٝ ٕٞچٙيٗ چٟبس 

٘ضديىتشيٗ ثٝ ٔشوض پتت ٚ دٚ اصّٝ لطٛستشيٗ 

ٌيشي تبٖ ٔٛخٛد دس پتت ثٛد٘ذ، ا٘ذاصٜدسخ

ٖ ؿبُٔ ساؽ، ٕٔشص، تٛػىب، ؿذ. ايٗ دسختب

ٚ فبوتٛسٞبي لطش  ٘ذافشاپّت، ا٘ديّي ٚ ّٔح ثٛد

ثشاثش ػيٙٝ، استفبؼ وُ، استفبؼ تٙٝ ثذٖٚ ؿبخٝ، 

استفبؼ تبج، لطش وٛچه تبج، لطش ثضسي تبج 

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ لطش وٛچه ٚ  ٘ذٌيشي ؿذا٘ذاصٜ

ثضسي تبج، ػطح ٔمطؽ تبج ٚ ثب اػتفبدٜ اص لطش 

ؽ ثشاثش ػيٙٝ دسخت ثٝ ػطح ٔمطثشاثش ػيٙٝ، 

ٞبي آٔذ. دس ٞش ٔيىشٚپتت تؿذاد ٟ٘بَدػت 

تدذيذحيبت يبفتٝ ثٝ تفىيه ٌٛ٘ٝ ؿٕبسؽ 

ػب٘تيٕتش،  0-5/2ٌشديذ ٚ دس چٟبس وتػٝ 

ػب٘تيٕتش ٚ ثب  5/7-5/12، ػب٘تيٕتش 5/7-5/2

ويفيت ثٙذي ؿذ. ٔتش طجمٝ 30/1وٕتشاستفبؼ 

 ٘يض ثٛدٖٞب اص ٘ػش ٔطّٛة يب ٘بٔطّٛةٟ٘بَ

دس ٟ٘بيت فبوتٛسٞبي . ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت

افضاسٞبي ٌيشي ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْا٘ذاصٜ

Excel ،SAS  ٚSPSS تحّيُ ٔٛسد تدضي ٚ ٝ

  ٌشديذ. تدضيٝلشاس ٌشفتٙذ ٚ اص آصٖٔٛ 

 وتايج

 گيري شدٌ در پلاتدرختان اودازٌ -1

 مقايسٍ قطري درختان

ؿذٜ  ثب اػتفبدٜ اص تدضيٝ ٚاسيب٘غ ػبدٜ ا٘دبْ

ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثيٗ  SPSSدس ٘شْ افضاس 

 ثشداسي ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜدسختبٖ دٚ تٛدٜ ثٟشٜ

داسي  دس ػطح ٘ـذٜ اص ٘ػش لطش اختتف ٔؿٙي

   .1%  ٚخٛد داسد  خذَٚ 5
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 ثشداسي ٘ـذٜثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜدٚ تٛدٜ ثٟشٜلطش دسختبٖ  بيح تدضيٝ ٚاسيب٘غ٘ت -1خذَٚ 
 F ٔيبٍ٘يٗ ٔشثؿبت دسخٝ آصادي ٔشثؿبت ٔدٕٛؼ ٔٙجؽ تغييشات

 266/4* 351/1289 1 351/1289 ثشداسي ؿذٜ ٚ ٘ـذٜ ٔذَ  ثٟشٜ

 - 267/302 1214 1/366952 خطبي آصٔبيؾ

 - 618/1591 1215 5/368241 ٔدٕٛؼ
 داس.% ٔؿٙي5دس ػطح  *

ٔيبٍ٘يٗ، اؿتجبٜ ٔؿيبس،  2 دس خذَٕٚٞچٙيٗ 

 ٔٛخٛد دس ا٘حشاف ٔؿيبس ٚ ٚاسيب٘غ دسختبٖ 

     ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜ لطؿبت ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ تٛدٜ

ثشداسي ٘ـذٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.ثٟشٜ
 ثشداسي ٘ـذٜثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜٝ پبسأتشٞبي آٔبسي دٚ تٛدٜ ثٟشٜٔمبيؼ -2خذَٚ 

 اؿتجبٜ ٔؿيبس  ا٘حشاف ٔؿيبس ٚاسيب٘غ   ثشداؿت ٔيبٍ٘يٗ  ٌٛ٘ٝ تؿذاد   تٛدٜ

 670/0  117/17 983/292 17/33    652 ثشداسي ؿذٜثٟشٜ

 745/0  692/17 002/313 23/35  564 ثٟشٜ ثشداسي ٘ـذٜ

 499/0  409/17 079/303 12/34  1216 ٔدٕٛؼ

 

ي ثشداؿت ٞبٞب دس پتتتؿذاد ٞش يه اص ٌٛ٘ٝ

ثشداسي ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜثٟشٜ تٛدٜؿذٜ دس دٚ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  1دس ؿىُ  ٘ـذٜ ثٝ تفىيه

 اػت.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثشداسي ؿذٜ ٚ ٘ـذٜٔٙطمٝ ثٟشٜ يٟبتؿذاد ٌٛ٘ٝ دس پتت -1ؿىُ 

مقايسٍ چُار درخت وسديک بٍ مرکس  -2

 ي ديرتريه از مرکس پلات پلات

ٔمبيؼٝ آٔبسي: ثب ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ لطش  -2-1

ثشاثش ػيٙٝ، استفبؼ وُ، استفبؼ تٙٝ، استفبؼ تبج، 

 لطش وٛچه، لطش ثضسي، ػطح ٔمطؽ تبج ٚ

ٙٝ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثيٗ يػٔمطؽ ثشاثش ػطح 

 ، استفبؼ تٙٝ p<05/0لطش ثشاثش ػيٙٝ  

 001/0>p  01/0 ، استفبؼ تبجp< ،  ػطح

  ٚ حدٓ p<01/0ٔمطؽ ثشاثش ػيٙٝ  

 05/0p<ٜثٟشٜ ثشداسي ؿذٜ ٚ  دٚ تٛدٜ ثٟش-

داسي ٚخٛد داؿتٝ ٚ ثشداسي ٘ـذٜ تفبٚت ٔؿٙي

ثيٗ استفبؼ وُ، لطش وٛچه تبج، لطش ثضسي 

-تٛدٜ تفبٚت ٔؿٙي بج ٚ ػطح ٔمطؽ تبج دٚت

  .3 خذَٚ داسي حبوٓ ٘يؼت 
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 ثشداسي ٘ـذٜثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜٝ پبسأتشٞبي آٔبسي دٚ تٛدٜ ثٟشٜٔحبػج -3خذَٚ 
 ٔمبيؼٝ ثشداسي ٘ـذٜثٟشٜ ثشداسي ؿذٜثٟشٜ ٞبي ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜٔـخصٝ

 ة.ؽ*    ة.ٖ**

 ٔدٕٛؼٔيبٍ٘يٗ 

 08/54±393/22 ة.ٖ >.ؽة. 50/57±577/23 67/50±681/20 ش لطش ثشاثش ػيٙٝ  ػب٘تيٕت

 47/21±6 ة.ٖ>ة.ؽ 78/21±86/5 17/21±158/6 استفبؼ وُ  ٔتش 

 22/9±392/4 ة.ٖ>ة.ؽ 43/10±475/4 01/8±967/3 استفبؼ تٙٝ  ٔتش 

 25/12±516/5 ة.ٖ<ة.ؽ 34/11±017/5 16/13±855/5 استفبؼ تبج  ٔتش 

 61/6±551/2 ة.ٖ<ة.ؽ 48/6±466/2 74/6±639/2 لطش وٛچه تبج  ٔتش 

 10/8±843/2 ة.ٖ<ة.ؽ 02/8±83/2 17/8±866/2 لطش ثضسي تبج  ٔتش 

 437/47±099/35 ة.ٖ<ة.ؽ 922/45±792/34 95/48±485/35 ػطح ٔمطؽ تبج  ٔتشٔشثؽ 

 268/0±198/0 ة.ٖ>ة.ؽ 303/0±224/0 235/0±164/0 ػطح ٔمطؽ ثشاثش ػيٙٝ  ٔتشٔشثؽ 

 311/3±863/2 ة.ٖ>ة.ؽ 738/3±221/3 855/2±392/2 حدٓ  ػيّٛ 
 ثشداسي ٘ـذٜ، **.ثٟشٜ -ثشداسي ؿذٜ، *ثٟشٜ

ٔمبيؼٝ آٔبسي تؿذاد ٌٛ٘ٝ دس پتت:  -2-2

ٚ تؿذاد آٟ٘ب دس ٞبي ٔٛخٛد ٌٛ٘ٝ 2دسؿىُ 

ٌٛ٘ٝ ساؽ ثيـتشيٗ  ٌشدد.ٞىتبس ٔتحػٝ ٔي

 ٞب داساػت ٚ دس تٛدٌٜٛ٘ٝدس ثيٗ تؿذاد سا 

وٝ ثٝ ؾٙٛاٖ يه  ؿذٜ ٌٛ٘ٝ تٛػىبثشداسي ثٟشٜ

ؿذ ٚاسد ؿذٜ اػت. ثبٌٛ٘ٝ پيـبًٞٙ ٔي

داسي ٘ـذٜ ٌٛ٘ٝ ثشثٟشٜ ٕٞچٙيٗ دس تٛدٜ

-ثٟشٜ ٌشدد وٝ دس تٛدٜ ا٘ديّي ٔـبٞذٜ ٔي

ثب ٔمبيؼٝ آٔبسي ثشداسي ؿذٜ ٚخٛد ٘ذاسد. 

ٞبي دٚ تٛدٜ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٌٛ٘ٝ

-ٝٚيتٙي ٔتحػٝ ؿذ وٝ ٌٛ٘-يٛ ٔٗ ٘بپبسأتشي

 95ٞب دس ػطح دٚ تٛدٜ ثب ػطح اطٕيٙبٖ 

 دسصذ ثب ٞٓ اختتف داس٘ذ. 

 

 

 

 
 ٚ دٚستشيٗ اص ٔشوض تؿذاد ٌٛ٘ٝ دس ثيٗ چٟبس دسخت ٘ضديه ثٝ ٔشوض پتت -2ؿىُ 

يؼٝ ضشيت : ثب ٔمبH/Dٔمبيؼٝ ٘ؼجت  -2-3

-ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜلذ وـيذٌي دٚ تٛدٜ ثٟشٜ

ـذٜ ٔـخص ؿذ وٝ ايٗ دٚ تٛدٜ ثب ثشداسي ٘

دسصذ ثب ٞٓ اختتف داس٘ذ.  95ػطح اطٕيٙبٖ 

 طي ايٗ ثشسػي ٔـخص ؿذ وٝ دسختبٖ تٛدٜ

وـيذٌي ثشداسي ؿذٜ داساي ضشيت لذثٟشٜ

  ٘ؼجت ثٝ 49/45ٔتٛػط  ثيـتشي  ثٝ طٛس

 ثٝ طٛس ٔتٛػط ثشداسي ٘ـذٜ تٛدٜ ثٟشٜ

  اػت وٝ ؾّت آٖ لطش ثب ي دسختبٖ 82/41

 ثبؿذ.ثشداسي ٘ـذٜ ٔيٞبي ثٟشٜٛدٜدس ت
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ي بردارَاي بُرٌمقايسٍ زادآيري تًدٌ -3

 برداري وشدٌشدٌ ي بُرٌ

دس ايٗ لؼٕت ٔمذاس وّي صادآٚسي ثب تٛخٝ ثٝ 

روش  ٞبي خغشافيبييت، تبج پٛؿؾ ٚ خٟتؿي

ٔـٟٛد  3ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ طٛس وٝ دس ؿىُ 

 40ؿيت اػت ثيـتشيٗ ٔمذاس صادآٚسي دس 

 ثشداسي ؿذٜ ٚٞش دٚ ٔٙطمٝ ثٟشٜدسصذ دس 

 ؿٛد.ثشداسي ٘ـذٜ ديذٜ ٔيثٟشٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثشداسي ٘ـذٜثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜٞبي ثٟشٜٞبي ٔختّف دس تٛدٜشاٚا٘ي صادآٚسي دس ؿيتف  -3ؿىُ 

ؼت استجبط ثب تبج ثب ثشسػي صادآٚسي ثشح

ؿٛد وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس پٛؿؾ ٔـبٞذٜ ٔي

صذ ٚخٛد دس 50-75صادآٚسي دس تبج پٛؿؾ 

ٞب دس ػٝ طجمٝ تبج داسد. ثب ٔمبيؼٝ صادآٚسي

ٔـخص % 5دس ػطح  SNKپٛؿؾ ثٝ سٚؽ 

 75-100ٞب دس تبج پٛؿؾ ؿذ وٝ صادآٚسي

داسي ٘ؼجت ثٝ دسصذ دٚ تٛدٜ اختتف ٔؿٙي

 50-75ٚ  25-50ٞٓ ٘ذاؿتٝ ِٚي دس طجمٝ 

  .4ثبؿٙذ  ؿىُ داسي ٔيداساي اختتف ٔؿٙي

 
 فشاٚا٘ي صادآٚسي دساستجبط ثب تبج پٛؿؾ -4ؿىُ 

 
ثب اسائٝ صادآٚسي دس استجبط ثب خٟت خغشافيبيي 

ي دس ٔـخص ؿذ وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس صادآٚس

ؿذٜ دس خٟت ؿٕبِي ٚ دس ثشداسي تٛدٜ ثٟشٜ

خٟت ؿٕبَ ؿشلي ثشداسي ٘ـذٜ دس تٛدٜ ثٟشٜ

دس خٟت ؿٕبَ ؿشلي دٚ تٛدٜ  .ؿٛدديذٜ ٔي

ذ أب دس اساي صادآٚسي تمشيجبق ثشاثشي ٞؼتٙد
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ؿٕبَ غشثي ٚ غشة ٞبي ؿٕبِي، ؿشلي، خٟت

ثشداسي ؿذٜ داساي صادآٚسي صيبدتشي تٛدٜ ثٟشٜ

خٙٛة غشثي صادآٚسي تٛدٜ  ثٛدٜ ٚ دس خٟت

يؼٝ آٔبسي بثشداسي ٘ـذٜ ثيـتش اػت. ثب ٔمثٟشٜ

فمط دس خٟت ٔـخص ؿذ وٝ  SNKثٝ سٚؽ 

داسي ثيٗ دٚ تٛدٜ فبٚت ٔؿٙي ؿٕبَ ؿشلي ت

ثشداسي ٘ـذٜ تفبٚت ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜثٟشٜ

اسد ِٚي دس ػبيش خٟبت داسي ٚخٛد ٘ذٔؿٙي

% ثيٗ ايٗ دٚ 5داسي دس ػطح تفبٚت ٔؿٙي

  .5تٛدٜ ٚخٛد داسد  ؿىُ 
 

 
 ٞبي خغشافيبييخٟت فشاٚا٘ي صادآٚسي دس استجبط ثب -5ؿىُ 

 -يٛ ٔٗثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دس ايٗ لؼٕت 

 دس ٞش طجمٝ لطشي دس دٚ تٛدٜ يتٙي صادآٚسي ٚ

 ثشداسي ٘ـذٜ ثب ٞٓثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜثٟشٜ

ادآٚسي دٚ فشاٚا٘ي ص 4ٔمبيؼٝ ٌشديذ. خذَٚ 

 دٞذ.تٛدٜ سا ٘ـبٖ ٔي

 

 شاػبع لطشث ثشداسي ٘ـذٜثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜثٟشٜٞبي دس تٛدٜ صادآٚسي تؿذاد اصّٝ فشاٚا٘ي -4خذَٚ 
ٌٝ٘ٛ                

  ػب٘تيٕتش لطش

30/1> 

 **ة.ٖ      *ة.ؽ

50/2-0 

 ة.ؽ    ة.ٖ

50/7-50/2 

 ة.ٖ ة.ؽ   

50/12-50/7 

 ة.ؽ    ة.ٖ

 ٔدٕٛؼ

 ة.ٖة.ؽ       

 9   18  0 2 0 0  0 4   9 12 افشا پّت

 40 40   0 0 5 0 3 20 32 20 افشا ؿيشداس

 92 540 0 14 7 46 23 192 62 288 ***٘ديّيا

 1 7  0 0 0 0 0 2 1 5 ثّٛط

 28 30   0 1 8 4 1 8 19 17 خشٔٙذي

 296 1241  8 28 59 96 64 122 165 995 ***ساؽ

 49 75 0 0 6 4 6 24 37 47 ّٔح

 19 82 2 14 0 17 0 4 17 47 ٕٔشص
 .**، ثشداسي ٘ـذٜثٟشٜ -*ثشداسي ؿذٜ، ثٟشٜ

 دسصذ داس٘ذ. 99داسي دس ػطح ثب يىذيٍش اختتف ٔؿٙيٞب ديٍش ٌٛ٘ٝ ادآٚسيدٚ تٛدٜ ٘ؼجت ثٝ صٞش  صادآٚسي دس*** 
 30/1ٔمبيؼٝ صادآٚسي ثب استفبؼ وٕتش اص -3-1

ٞبي ثب استفبؼ وٕتش اص ٔتش: ثب ٔمبيؼٝ صادآٚسي

ٔتش ٔتحػٝ ؿذ وٝ ٔمذاس صادآٚسي ساؽ  30/1

ٚ ا٘ديّي ثٝ طشص لبثُ تٛخٟي افضايؾ يبفتٝ 

ٚيتٙي ٘ـبٖ داد  -ٛ ٔٗيٕٞچٙيٗ آصٖٔٛ اػت.

ٔتش دس  30/1ٞبي ثب استفبؼ وٕتش اص وٝ صادآٚسي
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 99اطٕيٙبٖ ايٗ دٚ تٛدٜ ثب ػطح 

    ثب يىذيٍش اختتف داس٘ذ.=01/0p ذدسص

 0-50/2ٔمبيؼٝ صادآٚسي دس طجمٝ لطشي -3-2

ٞبي ٔٛخٛد دس ثب ٔمبيؼٝ صادآٚسيػب٘تيٕتش: 

مذاس ٔتحػٝ ؿذ وٝ ٔ 0-50/2طجمٝ لطشي

صادآٚسي ساؽ ٚ ا٘ديّي ثٝ طشص لبثُ تٛخٟي 

ثشداسي ٘ـذٜ اػت. ٌٛ٘ٝ ثيـتش اص ٔٙطمٝ ثٟشٜ

ثشداسي افشا پّت، ثّٛط ٚ ٕٔشص دس ٔٙطمٝ ثٟشٜ

 ؿذٜ حزف ٌشديذٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ

ٚيتٙي ٔـخص ؿذ وٝ صادآٚسي دس  -ٔٗ يٛ

دسصذ  99/99ايٗ طجمٝ لطشي ثب اطٕيٙبٖ 

 001/0p<يٍش اختتف داس٘ذ.  ثب ٕٞذ 

-50/7ٔمبيؼٝ صادآٚسي دس طجمٝ لطشي  -3-3

س : ثب ٔمبيؼٝ صادآٚسي دٚ تٛدٜ دػب٘تيٕتش 50/2

ٞبي ايٗ طجمٝ لطشي ٔـخص ؿذ وٝ ٌٛ٘ٝ

ثشداسي ؿذٜ ٘ؼجت ساؽ ٚ ا٘ديّي دس تٛدٜ ثٟشٜ

ثشداسي ٘ـذٜ داساي فشاٚا٘ي ثٝ تٛدٜ ثٟشٜ

ٌٛ٘ٝ افشا ؿيشداس دس ٔٙطمٝ  ثيـتشي ٞؼتٙذ.

ٞبي ٜ حزف ٌشديذٜ ٚ ٌٛ٘ٝثشداسي ؿذٟشٜث

افشا پّت ٘يض دس دٚ تٛدٜ حزف ؿذٜ ثّٛط ٚ 

ٚيتٙي  -ٔٗ يٛ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ .اػت

 ٞب دس ايٗ طجمٝوٝ صادآٚسي ٔـخص ؿذ

داس دس لطشي دٚ تٛدٜ داساي اختتف ٔؿٙي

 ٚخٛد داسد. دسصذ اطٕيٙبٖ 99ػطح ػطح 

-50/12ٔمبيؼٝ صادآٚسي دس طجمٝ لطشي -3-4

ػب٘تيٕتش: دس ايٗ طجمٝ لطشي ا٘ديّي،  50/7

داسي ثشخشٔٙذي ٚ افشا پّت دس ٔٙطمٝ ثٟشٜ

ٕٔشص ٚ ٞبي ٘ـذٜ حزف ٌشديذٜ اػت ٚ ٌٛ٘ٝ

دس ايٗ ا٘ذ. ساؽ افضايؾ چـٍٕيشي داؿتٝ

اس ٚ ثّٛط دس دٚ تٛدٜ طجمٝ ّٔح، افشا ؿيشد

 -يٛ ٔٗ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛا٘ذ حزف ٌشديذٜ

 ٞب دس ايٗ طجمٝصادآٚسيتٙي ٔـخص ؿذ وٝ ٚي

دس   داسيلطشي دٚ تٛدٜ داساي اختتف ٔؿٙي

دسصذ اطٕيٙبٖ ٘ؼجت ثٝ يىذيٍش  99ػطح 

       ثبؿٙذ.ٔي

3-5-  ُ صادآٚسي : ثهب ٔمبيؼهٝ وهُ     ٔمبيؼٝ وه

دٚ ٌٛ٘ٝ ساؽ ٚ ا٘ديّي ثٝ طشص لبثُ ٞب صادآٚسي

ٞب افضايؾ يبفتٝ ادآٚسيتٛخٟي ٘ؼجت ثٝ ديٍش ص

 . اػت

 َاطلًبيت زادآيريمقايسٍ م -4

وٝ ؿبُٔ ٞب اص ٘ػش ٔطّٛثيت ثب ٔمبيؼٝ صادآٚسي

ٟ٘ههبَ،  ؿهتٗ تٙهٝ ٚاحههذ، ؿهبداثي ٚ ػهتٔت    دا

-ٞهبي ثٟهشٜ  تهٛدٜ ػتٔت ثشي  ػشچش ٘ـذٖ ٚ

ثههشداسي ٘ـههذٜ ثههٝ سٚؽ ثههشداسي ؿههذٜ ٚ ثٟههشٜ

SNK  ٖ05/0دسصذ    95دسػطح اطٕيٙبp=  

ٚ طجمههٝ ثٙههذي آٟ٘ههب دس چٟههبس ٌههشٜٚ ضههؿيف، 

ؾبِي ٔـخص ؿهذ دس طجمهٝ    ٔتٛػط، خٛة ٚ

-، ٔتٛػط ٚ خٛة داساي اختتف ٔؿٙهي ضؿيف

ٞهب دٚ  سي ٘ؼجت ثٝ ٞهٓ ثهٛدٜ ٚ دس صادآٚسي  دا

ثهشداسي  ٔتٛػط دس تهٛدٜ ثٟهشٜ   طجمٝ ضؿيف ٚ

ٝ ٘ـذٜ داساي ٘ؼجت ثيـهتشي ثهٛدٜ ٚ دس طجمه   

داسي ٘ؼجت خٛة دٚ تٛدٜ داساي اختتف ٔؿٙي

ٚ ثهشؾىغ دٚ طجمهٝ لجّهي، تهٛدٜ     ثٝ ٞٓ ثٛدٜ 

تهشي  ثشداسي ؿذٜ داساي ٚضهؿيت ٔٙبػهت  ثٟشٜ

ٞهبي  ذ. دس طجمٝ ؾبِي ٘يض فمط صادآٚسيثبؿٔي

ٞبي ادآٚسيص ثشداسي ؿذٜ خبي داس٘ذ.ثٟشٜ تٛدٜ

ساي فشاٚا٘ي ثيـتشي دٚ تٛدٜ دس طجمٝ خٛة دا

  . 6دٚ ٔٙطمٝ ثٛد  ؿىُ  دس ٞش
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 SNKي ثٝ سٚؽ ثٙذٞب ٚ ٌشٜٚويفيت صادآٚسي -6ؿىُ 

 

 بحث ي وتيجٍ گيري

-دس ٔمبيؼٝ لطشي دسختبٖ وهٝ تفهبٚت ٔؿٙهي   

-ثشداسي ؿهذٜ ٚ ثٟهشٜ  ٞبي ثٟشٜداسي ثيٗ تٛدٜ

ثشداسي ٘ـذٜ حبوٓ ثٛد ثش ايٗ ٔٛضهٛؼ د ِهت   

ثشداسي ٘ـذٜ ثٝ دِيُ دػهت  داسد وٝ تٛدٜ ثٟشٜ

٘خههٛسدٜ ثههٛدٖ أىههبٖ سؿههذ لطههشي ثيـههتشي 

ثهٝ سؿهذ خهٛد    ا٘ذ ٚ تب صٔبٖ ايٗ ثشسػي داؿتٝ

ا٘ذ وهٝ ثهٝ دِيهُ ثشداؿهت دسختهبٖ      ادأٝ دادٜ

ثهشداسي ؿهذٜ ايهٗ ٔهٛسد     لطٛس دس تهٛدٜ ثٟهشٜ  

ؿٛد، ِٚي دس ٔٛسد ٌٛ٘هٝ ساؽ ثهٝ   ٔـبٞذٜ ٕ٘ي

ؾّههت غبِجيههت ايههٗ ٌٛ٘ههٝ دس دٚ تههٛدٜ ٚ ؾههذْ 

ثشداسي ٞبي ٔبدسي دس لؼٕت ثٟشٜثشداؿت پبيٝ

 ؿذٜ، تفبٚت لطشي ثيٗ دٚ تٛدٜ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

ي چٟبس دسخت ٘ضديه ثٝ ٔشوض پتت دس ثب ثشسػ

دٚ تٛدٜ ٔٛاسد ريُ ٔـخص ؿذ وهٝ ثهٝ ؿهشح    

لطهش ثشاثهش ػهيٙٝ:     -1 آٟ٘ب پشداختٝ ٔي ؿهٛد: 

داس دس ايٗ صٔيٙٝ دس ٞش دٚ ٚخٛد اختتف ٔؿٙي

تٛدٜ حبوي اص ٚخٛد دسختبٖ لطهٛستش دس تهٛدٜ   

طجيؿههي ٚ دػههت ٘خههٛسدٜ ٚ ٚخههٛد ٔيههبٍ٘يٗ  

ثهشداسي ٘ـهذٜ    لطشي ثب تش دس ايٗ تٛدٜ  ثٟشٜ

داسي استفههبؼ وههُ: ؾههذْ ٔؿٙههي -2 ٔههي ثبؿههذ.

تفبٚت دس دٚ تٛدٜ دس ايٗ صٔيٙٝ حهبوي اص ايهٗ   

ثشداسي ؿذٜ اص يه طشف اػت وٝ دس تٛدٜ ثٟشٜ

ٞبي ٔبدسي خٟهت  ثٝ دِيُ حفع ثشخي اص پبيٝ

اػههتٕشاس صادآٚسي ٚ اص طههشف ديٍههش ثههٝ دِيههُ 

ٞب دس خٟهت افهضايؾ استفهبؼ ٚ    سلبثت ثيٗ ٌٛ٘ٝ

خٟت وؼت ٘ٛس ثيـتش، استفبؼ وُ دس دٚ  تتؽ

 تٛدٜ تمشيجبق حبِت ثشاثشي ثٝ خٛد ٌشفتٝ  اػت.

استفبؼ تٙٝ: ثب ثشسػي استفبؼ تٙٝ دس دٚ تٛدٜ  -3

داس ثيٗ آٟ٘ب دس ايٗ صٔيٙٝ ٚ ٚخٛد تفبٚت ٔؿٙي

ثهشداسي  ؿٛد وهٝ دس لؼهٕت ثٟهشٜ   ٔـخص ٔي

  ٝ تهش  ٘ـذٜ ثٝ دِيُ ٚخٛد ٔؼأِٝ سلبثهت ٚ ثؼهت

سػيذٖ ٘ٛس وٕتش ثٝ تٙٝ دسختبٖ،  ثٛدٖ تٛدٜ ٚ

تٙٝ ثذٖٚ ؿبخٝ داساي طَٛ ثيـتشي ٘ؼجت ثٝ 

ثبؿهذ. ِٚهي دس تهٛدٜ    ثشداسي ؿذٜ ٔيتٛدٜ ثٟشٜ

ثشداسي ؿذٜ ثٝ دِيُ دخبِت دس تٛدٜ ٚ ثبص ثٟشٜ

ؿذٖ آٖ ٚ تٕبع ٘ٛس صيبدتش ثٝ تٙهٝ دسختهبٖ،   

ؿبخٝ دٚا٘ي سا دس ايٗ لؼٕت اص دسخت افضايؾ 

تش ؿذٖ طَٛ تٙٝ ؿهذٜ  دادٜ وٝ خٛد ثبؾث وٕ

استفبؼ تبج: د يهُ روهش ؿهذٜ ثهشاي      -4  اػت.

ػبصد وٝ ثب افضايؾ طهَٛ  حبِت لجُ سٚؿٗ ٔي

-يبثذ وٝ دس تٛدٜ ثٟشٜتٙٝ، طَٛ تبج وبٞؾ ٔي

ثشداسي ؿذٜ ؿبٞذ طَٛ تبج صيبدتش ٚ دس تهٛدٜ  

ثشداسي ٘ـذٜ طَٛ تهبج وٕتهشي ٔحبػهجٝ    ثٟشٜ
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ساي ؿذ. ثٙبثشايٗ اص ايهٗ ٘ػهش ٞهٓ دٚ تهٛدٜ دا    

 ثبؿٙذ.  داسي ٘ؼجت ثٝ يىذيٍش ٔياختتف ٔؿٙي

لطش وٛچه، ثضسي ٚ ػطح ٔمطؽ تهبج: دس   -5

ايٗ صٔيٙٝ اختتفي ثيٗ دٚ تٛدٜ ٔـبٞذٜ ٘ـهذ  

وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٌؼتشدٌي تبج ثٝ يهه ا٘هذاصٜ   

ػهطح ٔمطهؽ ثشاثهش     -6 ثبؿهذ. دس دٚ تٛدٜ ٔهي 

ػيٙٝ: وٝ داساي ٘ؼجت ٔؼتميٓ ثهب لطهش ثشاثهش    

ثب ٚخٛد تفبٚت دس صٔيٙهٝ لطهش    ثبؿذ.ػيٙٝ ٔي

ثشاثش ػيٙٝ دس دٚ تٛدٜ، ٚخٛد اخهتتف دس ايهٗ   

ٞهب دس صٔيٙهٝ ػهطح ٔمطهؽ ثشاثهش ػهيٙٝ       تٛدٜ

حدٓ: دس ايٗ ٔهٛسد ٘يهض    -7 تشديذ٘بپزيش اػت.

داسي ثيٗ دٚ تٛدٜ ٚخٛد داؿهت.  اختتف ٔؿٙي

ثب تٛخهٝ ثهٝ ايٙىهٝ دس ٔحبػهجٝ حدهٓ لطهش ٚ       

ٚخهٛد ؾهذْ   ثبؿهٙذ ٚ  استفبؼ دٚ ؾبُٔ ٔرثش ٔي

اختتف دس استفهبؼ دٚ تهٛدٜ، ٚ ٚخهٛد اخهتتف     

داس لطشي، ؾبٔهُ لطهش ثؼهيبس دس حدهٓ     ٔؿٙي

يبثي ٔرثش ثٛدٜ ٚ ثبؾهث اخهتتف حدهٓ دس دٚ    

ثب ٔمبيؼٝ ضشيت لذ وـيذٌي  تٛدٜ ؿذٜ اػت.

ثشداسي ؿذٜ دٚ تٛدٜ ٔـخص ؿذ وٝ تٛدٜ ثٟشٜ

داساي لذ وـيذٌي ثيـهتشي ٘ؼهجت ثهٝ تهٛدٜ     

ثبؿهذ وهٝ ٘ـهبٖ دٞٙهذٜ     ٔي ثشداسي ٘ـذٜثٟشٜ

ثبؿهذ ٚ  ؾذْ ا٘دبْ ؾّٕيبت پشٚسؿي ٔٙبػت ٔي

دس ايٗ حبِت تٛدٜ دس ٔمبثهُ حهٛادط طجيؿهي    

ٞهبي استفهبؼ   آػيت پهزيشتش اػهت. دس ٔٙحٙهي   

ثشداسي ٘ـذٜ، ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜٞبي ثٟشٜتٛدٜ

ثٝ دِيُ ٚخٛد پشاوٙؾ لطشي وٕتهش دس تهٛدٜ   

٘مبط  ثشداسي ؿذٜ، ٕٞجؼتٍي ثيـتشي ثيٗثٟشٜ

آٖ  Rتـههىيُ دٞٙههذٜ ٔٙحٙههي ٚخههٛد داسد ٚ  

ثهشداسي ٘ـهذٜ ثهٝ    ثب تش اػت. أب دس تٛدٜ ثٟشٜ

دِيُ ٚخٛد پشاوٙؾ لطشي صيبدتش، ٕٞجؼهتٍي  

ثيٗ ٘مبط تـىيُ دٞٙذٜ ٔٙحٙي وٕتش ثهٛدٜ ٚ  

R ٗٞههبي صادآٚسي دس تههٛدٜ تههش اػههت.آٖ پههبيي

-ثشداسي ٘ـذٜ دس ؿيتثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜثٟشٜ

ٝ  ٞبي ٔختّف ٔتف اي وهٝ دس  بٚت ثٛدٜ ثهٝ ٌٛ٘ه

ثهشداسي  ؿيت ٞبي پبييٗ صادآٚسي دس تٛدٜ ثٟشٜ

ؿذٜ، صيبدتش اػهت وهٝ ايهٗ ثهٝ دِيهُ تٕشوهض       

ثشداؿت ثيـتش دس ايٗ لؼهٕت اػهت. دس وهُ    

ثهشداسي فشاٚا٘هي   تٛاٖ ٌفت وٝ ثؿذ اص  ثٟهشٜ ٔي

ٌٛ٘ٝ ساؽ صيبد ؿهذٜ وهٝ ٔهي تٛا٘هذ تهٛدٜ ثهٝ       

 ػٕت ساؿؼتبٖ ٞذايت ؿهٛد. اٍِهٛي سٚيـهي   

-ثشداسي ؿهذٜ ٚ ثٟهشٜ  دسختبٖ دس دٚ تٛدٜ ثٟشٜ

وهٝ دس   ، 11ثشداسي ٘ـذٜ ثب ٞٓ ٔتفبٚت اػهت  

ثهشداسي ثهش سٚي ػهطح ٔمطهؽ     ٔذت ثٟشٜوٛتبٜ

دسختبٖ ثبليٕب٘ذٜ اثش وٕي داسد، صيهشا ٔهشي ٚ   

ثشداسي ثش سٚي دسختهبٖ وهٓ   ٔيش ٘بؿي اص ثٟشٜ

وٝ دس ايٗ تحميهك اثهش     ،14 لطش اثش ٌزاس اػت

 ٔبػتبػهيذٚ ٚ  فشدسيچؼٗ ؿٛد.يآٖ ٔـبٞذٜ ٔ

-وهٝ ثهب ثٟهشٜ   دس تحميمي دسيبفتٙذ   2000  1

ثهههشداسي، صادآٚسي دسختهههبٖ افهههضايؾ ٔهههي  

دس ثشسػي تهأثيش    2000  ٔشتغٛي  . 10 يبثذ

اخشاي ؿيٜٛ پٙبٞي دس طشح خٍّٙذاسي ٍِٙب ثٝ 

-ايٗ ٘تيدٝ سػيذ وٝ تؿذاد ٟ٘بَ دس لطؿٝ ثٟشٜ

وهٝ ثهب    ثشداسي ؿذٜ ثيـتش اص لطؿٝ ؿبٞذ اػت

ثب  )2003(. آٞي  13 ايٗ تحميك ٔطبثمت داسد

ثشسػي اثهش اخهشاي ؿهيٜٛ پٙهبٞي ثهش صادآٚسي      

ثهشداسي  دسختبٖ ثٝ ايٗ ٘تيدٝ سػيذ وهٝ ثٟهشٜ  

ؿٛد ثبؾث وبٞؾ وٕيت ٚ ويفيت صادآٚسي ٔي

.  3 وٝ ثب ٘تبيح تحميك خبسي ٔتٙبػهت ٘يؼهت  

ثشداسي سا ؾبّٔي ٘يض ثٟشٜ )1991(حٕيذي ساد 

دس ايهٗ   . 10 دا٘هذ دآٚسي ٔهي خٟت وهبٞؾ صا 

ٔٙطمهٝ دس   تحميك ٔؿّْٛ ؿذ صادآٚسي ثهيٗ دٚ 

ٞبي تدذيذحيبت لطشي ٔختّف ٔتفبٚت وتػٝ

                                                 
1
 . Fredrichsen, Mostacedo 
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 َ ٞههبي ساؽ دس تههبج اػههت ٚ دس ٔدٕههٛؼ ٟ٘ههب

دسصذ ، خٟت ؿهٕبَ   50-75پٛؿؾ ٔتٛػط  

دسصهذ اص ؿهبداثي    40-50ٞهبي  ؿشلي ٚ ؿيت

ثبؿٙذ. ٕٞچٙهيٗ ٔـهخص   خٛثي ثشخٛسداس ٔي

شداسي ٔٛخهت صادآٚسي ثيـهتشي   ثؿذ وٝ ثٟشٜ

ٌشديذٜ اػت. أب ٕ٘ي تهٛاٖ لغهبٚت ٟ٘هبيي سا    

داؿت ٚ ٘يبص اػت وٝ دس ٔٙبطك ٔتؿذدي ايهٗ  

ثهشداسي ؿهذٜ ٚ   ٞهبي ثٟهشٜ  تحميك دس سٚيـٍبٜ

  ٛ اٖ ٘ـذٜ تىشاس ؿٛد تب ثب اطٕيٙبٖ ثيـهتشي ثته

تفهبٚت دس  لغبٚت ٕ٘هٛد. ثهب تٛخهٝ ثهٝ ٘تهبيح      

 ٔٙههبطك ٔختّههف ٞههذف اص ايههٗ تحميههك ٘يههض  

ٔـخص ؿذٖ تفبٚت صادآٚسي ٞب دس دٚ لؼٕت 

ثهشداسي ٘ـهذٜ ٔٙطمهٝ    ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜثٟشٜ

ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛد اخهتتف  

صادآٚسي دس ايٗ دٚ لؼٕت ٔؿّْٛ ؿذ وٝ پهغ  

ثشداسي، خٍُٙ ٘جبيذ ثٝ حهبَ خهٛد سٞهب    اص ثٟشٜ

ؿٛد ٚ ثبيذ ثٝ آٖ تٛخٝ ٚيهظٜ داؿهت ٚ ؾٛأهُ    

ش صادآٚسي سا دس ٞهش ٔٙطمهٝ   ٔختّف اثشٌزاس ثه 

ٔٛسد تٛخهٝ لهشاس داد. ٕٞچٙهيٗ ثهب تٛخهٝ ثهٝ       

پٛيبيي ٚ خٛدتشٔيٕي خٍُٙ ٚ اػتمشاس ٔدهذد  

ٞبي طجيؿي، ثب ٔهذيشيت صهحيح ٔهي    صادآٚسي

ٟٔيهب  ٞهبي ثؿهذي   تٛاٖ خٍُٙ سا ثشاي اػتفبدٜ

   ٝ ٞهبي  ػبختٝ ٚ دس ؾيٗ حهبَ اص اػهتمشاس ٌٛ٘ه

 ٘بٔٙبػت  اص ِحبظ صٙؿتي  ٚ دٚس ؿذٖ خٍُٙ

ثهٝ  پغ ثبيهذ    اص حبِت طجيؿي خٌّٛيشي وشد.

ٌٛ٘ٝ اي اص خٍُٙ ثشداؿت ٕ٘ٛد وهٝ ؾهتٜٚ ثهش    

حفههع ػههبختبس خٍٙههُ، ثتههٛاٖ اص آٖ ثصههٛست  

التصبدي ػٛد ثشد. ٞذف اص تحميك اسائهٝ ؿهذٜ   

ايٗ ثٛد وٝ ثب ؿٙبخت تفبٚتٟبي ثهيٗ دٚ تهٛدٜ   

ثٟشٜ ثشداسي ؿذٜ ٚ ثٟشٜ ثشداسي ٘ـذٜ ثتٛاٖ دس 

شٜ ثشداسي ٘ـذٜ ثٟتش تصٕيٓ ٔٛسد تٛدٜ ٞبي ثٟ

ٌيشي وشد ٚ دس وُ ػهؿي وهشد تهب ثهب اؾٕهبَ      

سا ؿههيٜٛ ٞههبي خٍّٙـٙبػههي ٔٙبػههت خٍٙههُ 

 .ثؼٛي حبِت طجيؿي آٖ ٞذايت وشد
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