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   ستيس ديتول در ناااورمي آرتميا نيمولد تراكم تاثير
  يپرورشي استخرها در

  

  يحسن شعاع ،امير پيكران نعمت ،يگنج سياوش ،ياسماعيل لطيف ،ياحمد رضا

  57135-368ي پست صندوق اروميه-كشوري آرتميا تحقيقات مركز -

R_Ahmadi@ifro.ir 

  
  چكـيده 

يد سيست آرتميادر اسـتخرهاي پرورشـي، تعـداد مولـدين سيـست زا و تـراكم بيـومس              يكي از عوامل مهم و تاثير گذار در تول        
در اين مطالعه تاثير تراكم مولدين بر توليد سيست        . باشدمولدين از نظر وزن آرتمياهاي بالغ در هرليتر از آب استخرهاي پرورشي مي            

. اريانس و ضرايب هم بستگي، مورد ارزيـابي قـرار گرفـت           هاي آماري، آناليز و    روزانه استخرهاي پرورش آرتميا با استفاده از روش       
عـدد در هـر ليتـر آب وبـا تـراكم وزنـي               5نتايج اين طرح حاكي از اين است كه با وجود تعداد كم تر مولدين سيست زا در حـدود                    

بـسيار  )  گرم در هكتار   كيلو160(گرم در ليتر، توليد سيست آرتميا در دو ماهه اول دوره پرورشي           2/0 الي   1/0بيومس آرتميا در حد       
بوده است  و طي سه ماهه بعدي، اگرچه بر تعداد مولـدين سيـست زا      ) كيلو گرم در هكتار   47(بيشتر از سه ماهه بعدي دوره پرورش،        

در استخرهاي پرورشـي افـزوده شـده ولـي توليـد      ) گرم در هر ليتر3/0الي2/0(و تراكم وزني بيومس آرتميا) ليتر در عدد20بيش از   (
  .)(Sig : 0/000 متر شده استسيست ك

  
  يپرورشي استخرها در ستيس ديتول مولد،ي هامادهي فراوان ومس،يب تراكم ا،يآرتم پرورش :يديكل لغات
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  مقدمه
آرتميا داراي دو نوع توليد مثل مي باشد كـه شـامل توليـد           

   2 و توليـد مثـل بـه روش نـاپلي زائـي            1زائـي مثل به روش سيست   
هاي پــرورش غــذاي زنــده آبزيــان در    در اســتخر. باشــدمــي

استخرهاي پـرورش آرتميـا، نـوع توليـد مثـل آرتميـا در ايجـاد                
محصولات نهائي بدست آمده از اين استخرها بسيار مهم و موثر           

بطوريكه توليد مثل به روش نـاپلي زائـي، باعـث افـزايش             . است
تعداد ناپلي هاي آرتميا در استخرهاي پرورشـي مـي شـود و در              

ولات نهائي استخر بيشتر شـامل بيـومس آرتميـا مـي            نتيجه محص 
برعكس در صورتي كه روش توليد مثل غالـب مولـدين           . گردد

آرتميا در استخرهاي پرورشي به روش سيست زائي صورت مي          
پذيرد، در اين صورت توليد سيست در استخرها افزايش يافتـه و         
محصول نهائي قابل برداشت استخرهاي پرورشي بيـشتر سيـست          

عــلاوه بــراين در بيــشتر نقــاط محــصول ترجيهــي  . د بــودخواهــ
استخرهاي پرورشـي سيـست بـوده وامكـان اسـتنفاده مـستقيم از         

                                        .                                                                                                                               محصول بيومس استخرها وجود ندارد
  مواد وروش ها

  آماده سازي استخرها . 1-2
آماده سازي استخرهاي طرح با خشك كردن بستر آنهـا ،           
آهك پاشي و تسطيح و هموارسازي تمامي سـطوح موجـود در            

  .كف بستر و ديوارها صورت پذيرفت
 

  آهك پاشي . 2-2
گيري از كاهش پي اچ در طي دوره پرورش        به منظور جلو  

 تن آهك بـه ازاي هـر      8در مرحله آماده سازي استخرها بمقدار       
 كــف بــستر و ديــواره هــاي اســتخرهاي طــرح ،هكتــاردر ســطح

  .پاشيده شد
 

  آبگيري . 3-2
آبگيـــري اســـتخرها از چـــاه آب موجـــود در منطقـــه بـــا 

  ش ر انجام گرفت وسپس به منظور كاهـرم در ليتــگ120شوري
  داري از آبهاي شيرين سطحي بعد ـگرم در ليتر، مق70شوري تا 

                                                            

1‐ oviparity 
2‐ovoviviparit 

  .ميكروني به آنها اضافه شد100از فيلتراسيون با فيلتر
  كود دهي . 4-2

بمنظور ممانعت از    در كوددهي استخرهاي پرورش آرتميا    
ها و يا گياهان آبزي در كـف بـستر          رشد فيتوبنتوزها اعم از خزه    

هي در مرحله اول اسـتخرها عمـق        قبل از هرگونه عمليات كودد    
 سـانتي متـر آبگيـري گرديدنـدو سـپس از كودهـاي              80بيش از   

شيميائي نيتراته وفسفاته بطـور كـاملاً محاسـبه شـده اي اسـتفاده              
شـده و   1:10گرديد تا نسبت ماده موثر يـون نيتـرات بـه فـسفات              

مقادير كوددهي متضمن افزايش نيترات آب به بيش از يك الي           
بعد از اينكه جمعيت غالب پلانكتـوني  . ر ليتر باشد   ميلي گرم د   2

 ميكرون تشكيل گرديد    50استخرها از فيتوپلانكتونهاي ريزتر از      
، از كودهاي حيواني نيز كه باعـث رشـد بيـشتر جمعيـت غالـب                

  .پلانكتوني استخرهامي شود، استفاده شد
  ذخيره سازي . 5-2
ي  ليتـري مخروطـي شـكل بـا كمپروسـورها          300هاي   زوك -1

هوادهي در اطاقك مجاور طرح مستقر گرديده وعمـل تخـم           
  .گشائي در سيستها، در اين ظروف صورت گرفت

گرم در ليتر بعنوان مايع انكوباسـيون       33 تا   31از آب با شوري   -2
مقـدار يـك گـرم در       . جهت انكوباسيون سيستها استفاده شـد     

ن ليتر بي كربنات سديم بعنوان بافريا تامپون به مايع انكوباسـيو      
 . اضافه گرديد

ــور    -3 ــر ن ــشايي در زي ــم گ ــل تخ ــورت   2000عم ــوكس ص  ل
 .پذيرفت

مدت عمل تخم گـشائي بـه منظـور ممانعـت از تغييـر مرحلـه          -4
 سـاعت در  24 حدود 2 به اينستار   1زندگي ناپلي ها از اينستار      

نظر گرفتـه مـي شـود تـا همـه سيـست تخـم گـشائي كـرده و              
 .نها رخ دهدهمينطور تغيير مرحله زندگي كمتر در آ

مقدار تراكم سيستها در مايع انكوباسيون دو گرم  به ازاي هـر   -5
  .ليتر از مايع انكوباسيون در نظر گرفته شد

بعد از عمل تخم گشائي، با محاسبه تعـداد نـاپلي هـاي تخـم                -6
گشائي شده در هر ظرف مخروطي شكل و تعداد رها سـازي            

ــر از آب ا    ــر ليت ــدد در ه ــه ازاي ده ع ــورد نيازب ــتخرهاي م س
نــاپلي هــاي موجــود در هــر زوك بــه اضــافه مــايع  پرورشــي،
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 ليتري در يك وانت به كناره       300انكوباسيون آنها در وانهاي     
استخرها حمل و بعد از تطبيق شرايط فيزيكـي و شـيمائي آب           
داخل وان با شرايط استخرهاي پرورشـي، شـبانه در اسـتخرها            

  .رها سازي گرديد
رتميا در استخرها و بهره     كنترل تراكم جمعيت آ   . 6-2

  برداري از محصولات سيست و بيومس
كنترل تراكم جمعيتي آرتميا در استخرهاي پرورشي كه با         

ذخيره سـازي شـده انـد،كاري       )بكرزا(سويه منطقه اي پارتنوژن     
مشكل مي باشد، زيرا برعكس آرتمياي دو جنـسي، سـويه     بسيار

) 1.(تـري دارنـد   بكرزاي منطقه اي، فتوتروپيسم مثبت بالنسبه كم      
معمولا ساده ترين راه براي صيد بيومس آرتميـا اسـتفاده از نـور              
افكن و صيد آنها در شب مي باشد و صيد بيـومس آرتميـاي دو               
جنسي درياچه اروميه با اين روش بعلت وجـود خـصلت شـديد             

همينطور در اين طـرح     . فتوتروپيسم مثبت بسيار آسانتر مي باشد       
 اسـتخرهاي پرورشـي در منـاطق        با چوب گـذاري ديـواره هـاي       

نزديك به مرز حائل بين مناطق آبي و ديـواره هاوايجـاد ديـواره              
هــاي نــايلوني در منــاطق كنــاري اســتخرها، نــسبت بــه برداشــت 
سيستهاي شناور آرتميا كه در اثر جريانهاي هوا و باد در اوقـات             
خاصي از روز در كناره ديـواره هـاي نـايلوني تجمـع مـي كننـد           

ادير برداشت سيست و بيومس هر استخر بطور روزانـه          اقدام و مق  
  .ديثبت گرد

نمونه برداري از آب اسـتخرها بمنظـور كنتـرل         . 7-2
  تركيب جمعيتي آرتميا 

در طي طول مدت پرورش بطور هفتگي نسبت به سـنجش           
تراكم و تركيب جمعيتي آرتميا در اسـتخرهاي پرورشـي اقـدام            

طحي و عمقـي نـاهم      بديهي است با توجه به پراكنش س ـ      . گرديد
ــاتي در     ــا اشــكال مختلــف حي ــا ب ــناور آرتمي گــون جمعيــت ش
استخرهاي پرورشي، محاسبه دقيق تعداد جانور شناور در  واحد          

همينطـور  . حجم آب در اشكال مختلـف آن بـسيار مـشكل بـود            
انجام اين كار در صبح و هنگامي كه پراكنش هم گون مناسـبي             

 وجود نداشت، كاري    از جمعيت آرتميا در استخرهاي پرورشي     
غلط و تعميم نتايج محلهاي نمونـه بـرداري شـده بـه كـل سـطح        
ــالائي    ــسيار ب ــه  ضــريب خطــاي ب اســتخرهاي پرورشــي منجــر ب

لذا در اين طرح عمل نمونه بـرداري از جمعيـت آرتميـا             . گرديد
بمنظور محاسبه تعداد حضور اشكال ناپلي و جوان و مـاده هـاي             

م آب اسـتخرهاي پرورشـي در       بالغ و مولد بكرزا در واحد حج ـ      
شب هاي آرام و هنگـامي كـه پـراكنش جمعيتـي از هـم گـوني        

درايـن روش از    . بيشتري برخوردار بوده است، صـورت گرفـت       
 ميكرونـي از  100 نمونه بـا تـوري      12هر استخر پرورشي حداقل     

ــاتي     ــد و تمــام اشــكال حي ــا ســطح آب برداشــت گردي عمــق ت
حجـم  . يتري منتقل گرديـد    ل 5/1آرتمياي فيلتر شده به يك بشر       

 36 ليتر و وقتي جمعيت حاضـر در         36نمونه برداري شده حدود     
ليتر از آب استخرهاي پرورشي به آزمايشگاه حمل شـد بـا بهـم              

 ليتري سه ريز نمونه يـك صـدم از آن           5/1زدن نمونه ها در بشر      
تهيه گرديد و تمامي اشكال حياتي حاضر در اين ريـز نمونـه هـا            

 نتايج بدسـت آمـده تعـداد سيـست و نـاپلي،             شمارش و براساس  
متاناپلي ، جوان ،پيش بالغ وماده هاي بالغ و مولد آرتميـا در هـر             
ليتر از آب استخرهاي پرورشي محاسبه و در جـدول مربـوط بـه              

همچنين تعداد سيست يا ناپليوس داخـل   .همان روز ثبت گرديد
  .رحم ماده ها شمارش  و محاسبه گرديد

 محيطـي حـاكم بـر اسـتخرهاي         كنترل شرايط . 8-2
  طرح

طي دوره پرورش، عوامل محيطـي حـاكم بـر اسـتخرهاي            
پرورشي شامل درجه حرارت، پـي اچ، شـوري، عمـق شـفافيت             

، عمـق آب و همچنـين ظـاهر و رنـگ            )با سي شي ديسك   (آب  
 ظهر در جـدول  1 الي 12آب استخرها بطور روزانه و در ساعت     

ه در جداول مربوطه با  مشخصي ثبت شده و نتايج آن بطور روزان       
ــت   ــاريخ ثب ــد ت ــدقي ــتخرها  .گردي ــشات آب اس ــين آزماي همچن

بصورت هفتگي شامل سنجش مقادير نيترات وفسفات وقليائيت        
  .صورت پذيرفت

  عمل آوري محصولات پروژه. 9-2
محصولات حاصل از پروژه شامل سيست وبيومس آرتميا        
بود كه محصول سيست بعد از استحـصال بطـور كامـل شستـشو              

ميكرونـي تـا دهيدراسـيون      300شده وبعد از عبور دادن از فيلتـر         
سـاعت هـوادهي    24كامل در آب نمك اشـباع بمـدت تقريبـي           

شده و بعد با كنترل كيفي محصول بدسـت آمـده وبـا توجـه بـه                 
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مقدار دياپوز موجـود در محـصول پيرامـون نگهـداري طـولاني             
 مدت آن با استفاده از روش هاي خشك كردن در دسـتگاه اف            

  .بي دي و يا گرمخانه تصميم گيري شد
محصول بيومس حاصله به دو روش خشك كردن مستقيم         
در آفتاب وبصورت استريل در دستگاه خشك كن خشك شده      
وبا آسياب كردن پولكي هاي حاصله پودر آرتميا تهيـه گرديـد            

  . ومقداري از نمونه ها نيز بطور مستقيم انجماد سريع شد
  تفاده تيمارهاي مورد اس. 10-2

در اين طرح  مقايـسه اي بـين محـصولات روزانـه سيـست        
وبيومس مربوط بـه دو سـويه آرتميـا در اقلـيم منطقـه اي اسـتان                 
ــده در       ــد ش ــست تولي ــادير سي ــين مق ــي همچن ــان غرب آذربايج

متفـاوت روزانـه در     استخرهاي پرورشـي بـا وجـود دمـا پـي اچ             
ر استخرهاوتراكم وزني بيومس وتعداد مولدين شـمارش شـده د         

 صورت گرفته وبراي انجام اين مقايـسه وارزيـابي معنـي            هر روز 
 و تعيـين    ANOVAداربودن نتنايج حاصله  از روشهاي آمـاري         

سطح همبـستگي معنـي دار  آمـاري بـين متغيرهـاي موجـود در                
 SPSS11تيمارهاي مختلف و رسم نمـودار آنهـا در نـرم افـزار              

  استفاده گرديد
  نتايج . 3
  ن آرتمياي ذخيره سازي شده تاثير نوع استري. 1-3

با مقايسه توليـد آرتميـا در دو اسـتخرهم سـطح كـه بطـور          
مساوي با استفاده ازناپلي هاي حاصل از سيستهاي  استرين هـاي            

، دقيقـاً   )1جدول(دو جنسي و پارتنوژنتيك ناپلي دار شده بودند         
روشن بود كه در شرايط پرورشي كـاملاً مـساوي مقـادير توليـد              

كه بااسترين  پارتنوژنيك ذخيره سازي شده       14رسيست در استخ  
  ، كه بااسترين دو جنسي )2شكل (  است11استخر  برابر2حدود 

  )(Sig=0/000. ذخيره سازي گرديده است
  تاثير نوسانات دما. 2-3

 17توليد سيست آرتميا در استخرهاي پرورشي دردامنـه دمـايي           
. اســت  نــشان داده شــده2 درجــه ســانتي گــراد در شــكل32تــا 

 در دماي ) برداشت روزانه ( همچنين بيشترين ميزان توليد سيست    

 گر رابطـه ـرف ديـــ درجه سانتيگراد صورت گرفت، اما از ط  26
  اري بين نتايج مربوط به درجه حرارتهاي  ثبتــگي آمــهمبست

   
 

  
: نوع سويه آرتمياي ريخته شده در هر استخر پرورشي، نقش موثري در توليد سيست داشت

Sig=0.000 
  

تاثير نوع سويه رهاسازي شده در ميانگين توليد :1شكل شماره
  سيست روزانه آرتميادر دو استخر پرورشي با مساحت يكسان

  
شــده دراســتخرهابامقادير سيــست توليــد شــده درآنهارابطــه      

 و اين مـسئله مـي توانـد    Sig = 0/001 داشتكاملاًمعني داري 
 مقـادير توليـد سيـست       تاثير زياد درجه حرارت آب استخرها در      

  ).2شكل (آنها را نشان دهد 
 در نوسانات تراكم توده زنـده وسيـست آرتميـا        . 3-3

  استخرهاي پرورشي
 اگر مقايسه اي بين تغييرات توليـد سيـست در اسـتخرهاي         
مورد بررسي در طي ماههاي خـرداد ـ تيـر ـ مـرداد ـ شـهريور و        

ساس گرم، و   مهر با مقادير تراكم جمعيت حاضر در استخرها برا        
وزن بيومس آرتميا در هر ليتر از آب استخرها بعمل آيد، نتـايج             
نسبتاً متناقضي از مقادير توده زنده آرتميا موجود در اسـتخرها و            

  ).3شكل ( سيست استحصالي از آنها بدست مي آيد
  تاثيرتعدادمولدين سيست زادرتوليدسيست . 4-3

ن بـا كيـسه     آنچه كه درابتدا بنظر مي رسد كه وجود مولدي        
هاي تخمي انباشته از سيست و بـا تـراكم زيـاد در واحـد حجـم                 
آب اســتخرها مــي توانــد باعــث توليــد سيــست بيــشتري در       

 امـا در مـشاهدات ايـن طـرح ارتبـاط          . استخرهاي پرورشي شـود   
تعداد مولدين ماده سيست زا با ميزان توليـد سيـست اسـتخرهاي             

كه بيـشترين   پرورشي به شكل ديگري ظاهر گرديده است بطوري       
مولد در هر ليتر آب استخرها توليد شده         5سيست با حضور فقط   

  ).4شكل ( است

بكرزايي14-استخر   

 توليد مثل جنسي -11استخر

 توليد سيست در دو استخر مشابه كشت آرتميا با دو سويه متفاوت
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درجه حرارت آب استخرها به درجه سانتيگراد
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  تاثير درجه حرارت آب در ميانگين توليد سيست روزانه آرتميادر استخرهاي پرورشي:2شكل شماره

  

12تراكم بيومس گرم در ليتردراستخرشماره
0.260.250.210.190.120.10.040.03

رم 
 گ
 به
لي
صا
تح
اس

ت 
يس
س

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

 
  وده زنده آرتميادر ميانگين توليد سيست روزانه در استخرهاي پرورشيتاثير تراكم ت:3شكل شماره

  
 بـر تـراكم آرتميـا و توليـد      pH  تتاثير نوسانا. 5-3

  سيست آنها 
روزانه ثبـت شـده در اسـتخرها بـا     pH بين نوسانات مقادير

مقادير سيست توليد شده در آنها همبستگي معنـي داري وجـود            
   با تراكم توده زنده pH ط بين ولي ارتبا،)Sig = 0.005( دارد

موجود در استخر ها با تعداد مولدين موجود در اسـتخرها معنـي             
  .دار نمي باشد

ــكل ــتخرها ي   5در ش ــست استحــصالي از اس ــانگين سي  مي
موجود در آنها مقايسه شـده اسـت كـه بيـشترين             pHپرورش با   

 9/7معـادل    pH مقدار توليد سيست در اسـتخرهاي پـرورش در        
  ).5شكل ( استصورت گرفته 

  گيريبحث و نتيجه
ــأثير عوامــل محيطــي، بيوشــيميايي و فاكتورهــاي ژنتيكــي در    ت

زايــي آرتميــا فرانسيــسكانا مطالعــه و ثابــت گرديــد كــه   سيــست
انتخاب روش توليد مثل در آرتميا از نظر توليد سيست يـا نـاپلي              
به شرايط محيطي و عوامل بيوشيميايي  و همينطور نوع آرتمياي           

همچنـين عوامـل محيطـي      ). 11(فته شـده مربـوط اسـت      بكار گر 
مؤثر بر سيست زايي آرتميا فرا نسيسكانا توسط همـين محققـين             

 در دانـشگاه كاليفرنيـا انجـام و ثابـت گرديـد كـه         1987در سال   
 و دما و تراكم تعداد مولدين در محـيط          pHعوامل محيطي مثل    

 بروش  داري در نوع و روش توليد مثل        توانند اثر معني    كشت مي 
  .ناپلي زايي يا سيست زايي داشته باشند
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  رابطه بين تعداد مولدين وتوليد سيست آرتميا در استخرهاي پرورشي:4شكل شماره

 
 pHت مقادير توليد سيست آرتميا اورميانا در استخرهاي پرورشي نسبت به نوسانا: 5                              شكل

  
  يير روش ــنشان دادند كه توانايي تغ) 1989گاجارد و بيردمور(

توليد مثل در آرتميـا از نـاپلي زايـي بـه سيـست زايـي بـه سـطح              
  )7.(هتروزيگوتي ژنتيكي جانور در هنگام بلوغ مرتبط است

ــونز( ــارجلوس و لـ ــارجلوس(و ) 1998سـ ــاكرت و سـ ) 1996تـ
اي پرورشـي  گيري كردنـد كـه توليـد سيـست در اسـتخره           نتيجه

آرتميا اولاً به نوع سويه انتخاب شده آرتميا براي ذخيـره سـازي         
ــاً تنظــيم فاكتورهــاي    ــوده و ثاني ــوط ب اســتخرهاي پرورشــي مرب
محيطي بمنظور توليد بيشتر سيـست در اسـتخرها مـي توانـد اثـر               

داري در سيست توليـدي آرتميـا در اسـتخرهاي پرورشـي              معني
  .داشته باشد

با حذف يك اسـترين     ) 1994اكريتماركوس، كامرا و ت   (
از درياچه آب شور برزيل و ذخيره سازي مجدد اين درياچـه بـا       

اي از گونه آرتميا فرانسيسكانا موفق به توليد سيست بيـشتر             سويه
در اين درياچه گرديدند و عنوان گرديد كه چون توليد سيـست            

گيـرد،    هاي محيطي صورت مي     توسط آرتميا با مكانيسم استرس    
اي قـديمي سـاكن در يـك منطقـه سـطح              هـاي منطقـه     يهلذا سـو  

سازگاري بيشتري با شرايط محيطـي و آبـي آن منطقـه داشـته و               
توليد سيست آرتميا به صورت متـوالي در طـي چندسـال باعـث              

لـذا بـه    . گـردد   حذف سويه يا ژنوم سيست زا از يك درياچه مي         
توانـد    زا مـي    نظر اين محققين جايگزيني يك سويه ديگر سيست       

  ).9(وليد سيست در اينگونه از زيستگاهها را احياء نمايدت
ــووا ( ــوئين و ه ــرت و دوك ــين  ) 1997بي ــر از محقق ــه نف س

ويتنامي در دوسـري از اسـتخرهاي پرورشـي آرتميابـا مـساحت             
و سيـستم  ) دار ادامـه ( معمـولي يـا    يهاي مساوي، سيستم پرورش ـ   
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 مـولتي كـالچر  (پرورشي ديگري با چند بار ذخيره سـازي نـاپلي      
را با همديگر مقايسه و ثابت كردند كه چون با افـزايش            ) سيستم

زايــي آرتميـا در اســتخرها   تـراكم تعـداد مولــدين عمـلاً سيـست    
تـوان    گردد، لذا طي يـك دوره پـرورش آرتميـا مـي             متوقف مي 

ــه حــذف بيــومس بــدون توليــد سيــست از اســتخرها و    نــسبت ب
اسـتفاده از   هـاي جديـد اقـدام نمـوده وبـا             يجايگزيني آنها باناپل  

پرورش مولتي كالچر با ذخيره سازي متعدد مثلاً دو يـا سـه بـار،               
  ).12(محصول سيست بيشتري را از استخرها برداشت نمود

در ) 11( در مــورد تــاثير پــي اچ بــر سيــست زائــي آرتميــا 
محـيط هـائي كـه پـي اچ محيطـي بـالاتر از پـي اچ درون بــافتي        

داخـل كـشور نيـز تـأثير        آرتميارا داشته باشد تاكيد كردند و در        
 را يـك شـرط لازم بـراي عمـل     5/7دماي كم و پي اچ بالاتر از  

هورمون  سيتوكروم اكسيداز كه باعث سيست زائي آرتميـا مـي            
نتايج بدسـت آمـده در طـرح حاضـر نيـز            ).2(شود اعلام كردند،  

نشان مي دهد كه توليد سيست آرتميا در اسـتخرها زمانيكـه پـي        
 بصورت معني داري بيشتر از توليـد         است 9/7اچ محيطي معادل    

آن در پي اچ پائين تر است ولي با افـزايش بيـشتر مقـادير توليـد                 
  .سيست در استخرها كاهش داشته است

در داخل كشور توليد بيومس آرتميـا در اسـتان هرمزگـان            
و بطور خلاصـه در ايـن طـرح ضـمن ارائـه             ) 4(صورت پذيرفت 

ر كـم سيـست آرتميـا در    متدي براي توليد بيومس، بر توليد بسيا  
  .اين مناطق تأكيد گرديد

ــال  ــه   1380در س ــا منطق ــا اورميان ــارتنوژنز آرتمي ــويه پ  س
فسندوز براي اولين بار توسط مركز تحقيقـات آرتميـاي كـشور            

كيلـو گـرم سيـست      120كه حدود   .در فسندوز پرورش داده شد    
 در .تــر بــه ازاي هــر هكتــار اســتخر پــرورش استحــصال گرديــد

اضــر بمنظــور مقايــسه ســويه هــاي آرتميــاي طــرح ح1382ســال
موجود در منطقه درياچه اروميه از نظر پرورشي وتعيين بهتـرين           
ــراكم مناســب توليــد سيــست در    شــرايط محيطــي پرورشــي وت
اراضي فسندوز درحومه مياندوآب اجراگرديده كه از نتايج آن         

كيلو گرم سيـست تـر در هـر هكتـار      300مي توان به توليدحدود   
زا   ي و معرفي سويه پارتنوژنز بعنوان سـويه سيـست      استخر پرورش 

و معرفي سويه دوجنسي درياچه اروميـه بعنـوان سـويه مطلـوب              

 و درجه حرارت    pHجهت توليد بيومس آرتميا و تعيين مقادير        
شوري مناسب در استخرهاي پرورش آرتميا و تدوين روشـهاي          
مناسب كـوددهي اسـتخرهاي پرورشـي و تعيـين تـراكم تعـداد              

ــد ــتخرهاي    مول ــا در اس ــي آرتمي ــست زاي ــراي سي ين مناســب ب
  .پرورشي در اين منطقه اشاره نمود
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Abstract 
 

One of the most effective factors in artemia cyst production on the semi intensive 
fertilized ponds is the number of reproductive females and also the density of Artemia 
biomass on the basis of adults weight per liter of ponds water. 
 In this study, the effect of reproductive female's abundance (Females/ lit-1) on cyst yields 
were assessed daily with ANOVA and Correlation Analytical Method. 
The results indicated that despite of few number of reproductive females (5 Ind/lit) and low 
Artemia density (0.1 – 0.15 g/ lit) on the culture ponds, the cysts yields at first two months 
of culture period (160 Kg.dw/ha) were more than  the yields that harvested at three months 
later (47Kg.dw/ha); despite  of the higher reproductive female's abundance (more than 20 
ind/lit) and a higher Artemia density (0.2 – 0.3g/ lit) during  the last  three months of cultur 
period, the cysts yields was declined.(Sig=0.000). 
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