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 سبطیط اؾشطؼ قٹضی ثط سط٦یجبر ثسٴ ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای اٶ٫كز ٢س

(Hypophthalmichthys molitrix) 
(3)حؿیٵ دبقب ظاٶٹؾی ؛(2)دطیشب ٦ٹچٷیٵ ؛(*1)ظټطا ٲحٳسی ٲ٧ٹٶسی  

z.makvandi@yahoo.com 
 ٦بضقٷبؾی اضقس س٧ظیط ٸ دطٸضـ آثعیبٴ، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸٞٷٹٴ زضیبیی ذطٲكٽط، ذطٲكٽط، ایطاٴ.زاٶكؼٹی -1

 زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸٞٷٹٴ زضیبیی ذطٲكٽط، ذطٲكٽط، ایطاٴ. زاٶكیبض-2

 .ٲطثی زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸٞٷٹٴ زضیبیی ذطٲكٽط، ذطٲكٽط، ایطاٴ-3

 1391 ٲطزازسبضید دصیطـ :                             1391 ذطزازسبضید زضیبٞز : 

 چ٧یسٺ

( ثط ٲیعاٴ ضَٹثز، دطٸسئیٵ ذبٰ ٸ چطثی ذبٰ ثسٴ ٲبټی ٦ذٹض ppt12ٸ  9، 6 ،3 ،<1ایٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی سبطیط قٹضی ټبی )         

ضٸظٺ زض ازاضٺ سٹؾٗٻ ٲبټیبٴ ٪طٲبثی  21ؾبٶشی ٲشط( َی ی٥ زٸضٺ  04/11 093/0ٸ َٹ٬  ٪ط55/13ٰ 726/0ٶ٣طٺ ای اٶ٫كز ٢س )ثب ٸظٴ 

ضٸظ سٯٝ قسٶس. یبٞشٻ ټب زض اٶشٽبی زٸضٺ آظٲبیف سٛییطار ٲٗٷی  7ټٳٻ ٲبټیبٴ ٢ج٭ اظ  ppt12قٽیس ٲٯ٧ی اټٹاظ اٶؼبٰ ٪طٞز. زض قٹضی 

 (.p<05/0ی زاضی ثط آة ظزایی ثسٴ ایؼبز ٶٳٹز )(، اٲب قٹضی سبطیط ٲٗٷp>05/0زاضی ضا زض دطٸسئیٵ ذبٰ ٸ چطثی ذبٰ ثسٴ ٶكبٴ ٶساز )

 

 ، اؾشطؼ، قٹضی.سط٦یجبر ثسٴ ،Hypophthalmichthys molitrixٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای،:  ٦ٯٳبر ٦ٯیسی
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 .ٲ٣سٲٻ1

اؾشطؼ ثٻ ٲٗٷبی ی٥ ػطیبٴ ٞیعیٹٮٹغی٥ اظ ٸ٢بیٗی اؾز       

ػبٶٹض ؾٗی زض ایؼبز زٸثبضٺ ٸيٗیز ٦ٻ زض ظٲبٶی ٦ٻ 

ټٳٹؾشبظی ذٹز ثٗس اظ ٲٹاػٽٻ ثب سٽسیسار زضیبٞشی ضا زاضز، ضخ 

( ٸ ثب ٢طاض زازٴ ٲبټی زض قطایُی ٲبٸضاء ؾُح 28ٲی زټس )

(. دبؾد ثٻ اؾشطؼ ی٥ 16سحٳ٭ ٖبزی آٴ، ایؼبز ٲی قٹز )

ٲ٧بٶیؿٱ ؾبظقی اؾز ٦ٻ ثٻ ٲبټی اػبظٺ ٲی زټس سب ثٻ ٲ٣بثٯٻ ثب 

اؾشطؼ ظای زضیبٞشی ثذطزاظز، ثٻ ٖجبضسی اظ ایٵ َطی١  ٖٹاٲ٭

 (.10ٸيٗیز َجیٗی یب ټٳٹؾشبسی٥ ثسٴ ذٹز ضا حّٟ ٲی ٦ٷس )

ٲبټیبٴ ٲ٧طضاً زض ٲٗطو ٖٹاٲ٭ اؾشطؼ ظا ټٱ زض ٲحیٍ      

(. س٣طیجبً سٳبٰ 11َجیٗی ٸ ټٱ زض قطایٍ دطٸضقی ٢طاض زاضٶس )

بضػی اظ ٞب٦شٹضټبی ظیؿز ٲحیُی قبٲ٭ ٞب٦شٹضټبی ٲحیُی ذ

(، 30(، َٹ٬ ٲٹع ٶٹض )9(، قٹضی )٢13جی٭ زٲبی ؾبظ٪بضی )

( ٸ ٞب٦شٹضټبی ٲحیُی زاذٯی اظ ٢جی٭ 18ضٶ٩ ظٲیٷٻ سبٶ٥ ټب )

ٸيٗیز سٛصیٻ ٸ ٸػٹز ثیٳبضی ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٖبٲ٭ 

(، 27اؾشطؼ ظا ٲُطح ثبقٷس. اؾشطؼ سبطیطار ٶبٲُٯٹثی ثط ضقس )

 ( ایؼبز ٲی ٦ٷس.22) ( ٸ ٦یٟیز ٪ٹقز ٲبټی25سٹٮیس ٲظ٭ )

سح٣ی٣بر ظیبزی زض ظٲیٷٻ سبطیط قٹضی ثط سط٦یجبر ثسٴ ٲبټی        

نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٴ ثٻ ٲُبٮٗٻ سبطیط قٹضی ثط سط٦یت 

(، 15(، ٲبټی ؾٟیس اٶ٫كز ٢س )24ٸ  3ثسٴ زض ٲبټی ؾٹٜ )

ٸ  Oreochromis niloticus × O.aureus ٲبټی سیلادیب 

Channa argus (33،)Oreochromis shiranus   ،

Oreochromis karongaes (21.اقبضٺ ٶٳٹز ) 

٪طٲبثی، دطٸضـ زض حب٬ حبيط زض ٲعاضٔ دطٸضـ ٲبټیبٴ       

ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای )ٞیشٹٞب٨(، آٲٹض، ٦ذٹض ٲٗٳٹٮی ٸ ؾط٪ٷسٺ 

ثٻ َٹض سٹاٰ نٹضر ٲی ٪یطز، اٮجشٻ زض اؾشبٴ ذٹظؾشبٴ دطٸضـ 

ٲبټیبٴ ثٹٲی ثٷی، قیطثز ٸ ٪ُبٴ ٶیع زض ؾب٬ ټبی اذیط اٶؼبٰ 

 Hypophthalmichthys)قسٺ اؾز. ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای 

molitrix)  اظ ذبٶٹازٺ ٦ذٹض ٲبټیبٴ اؾز ٦ٻ زض دطٸضـ چٷس

یشٹدلاٶ٧شٹٴ ټب، زضنس ٪ٹٶٻ ای ٦ذٹض ٲبټیبٴ ثٻ زٮی٭ اؾشٟبزٺ اظ ٞ

(. اظ ؾٹی زی٫ط ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ زض 4٭ ٲی زټس )انٯی ضا سك٧ی

ثطذی اظ ٶ٣بٌ اؾشبٴ ذٹظؾشبٴ قٹضی آة اؾشرطټبی دطٸضـ 

ضٸز ٸ زض ؾب٬ ٲبټی زض ٞهٹ٬ ٪طٰ ؾب٬ اظ حس ٲٗٳٹ٬ ثبلاسط ٲی 

ټبی اذیط ثٻ ٖٯز ذك٧ؿبٮی ٸ ٦ٳجٹز ثبضٶس٪ی، قٹضی آة 

ټٱ ضؾیسٺ اؾز ٸ  ppt9ثطذی ٲعاضٔ دطٸضـ ٲبټی حشی ثٻ 

سب٦ٷٹٴ ٲُبٮٗٻ ای زض ظٲیٷٻ سبطیط اؾشطؼ قٹضی ثط سٛییطار ثبٞشی 

ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ٲبټیبٴ ثب اضظـ دطٸضقی 

ُبٮٗٻ سٛییطار ٲیعاٴ ضَٹثز، نٹضر ٶ٫طٞشٻ اؾز، ٮصا زض ایٵ ٲ

دطٸسئیٵ ذبٰ ٸ چطثی ذبٰ ثسٴ ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای زض قٹضی ټبی 

 ٲرشٯٝ ثطضؾی قسٺ اؾز.

 ٲٹاز ٸ ضٸـ ټب. 2

 ٦1388ٯیٻ ٲطاح٭ اػطایی ایٵ سح٣ی١ اظ قٽطیٹض سب آثبٴ ٲبٺ        

٢ُٗٻ ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای اٶ٫كز ٢س  250اٶؼبٰ ٪طٞز. سٗساز 

(Hypophthalmichthys molitrix)  28/8 65/1ثب ٸظٴ 

اظ اؾشرطټبی ازاضٺ  20/6/88زض سبضید (Mean±S.D)  ٪طٰ

سٹؾٗٻ ٲبټیبٴ ٪طٲبثی قٽیس ٲٯ٧ی اټٹاظ نیس ٸ ثٻ ٲٷٓٹض 

( زض ٲرعٴ 23ؾبظ٪بضی ثب قطایٍ ؾٹٮٻ ثٻ ٲسر ی٥ ٲبٺ )

ٲشط ٲ٧ٗجی يسٖٟٹٶی قسٺ ثب  2ٞبیجط٪لاؼ زایطٺ ای ق٧٭ 

 24-26دطٲٷ٫ٷبر دشبؾیٱ، حبٸی آة ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ زض زٲبی 

٢طاض ٪طٞشٷس. زض ایٵ ٲسر  pH; 7-5/7زضػٻ ؾبٶشی ٪طاز ٸ 

% ٸظٴ ثسٴ ثب ٚصای دٹزضی 3ثبض زض ضٸظ ٸ ثٻ ٲیعاٴ  2سٛصیٻ ٲبټیبٴ 

    قط٦ز ثشب نٹضر ٪طٞز.

ټب ثٻ ٲٷٓٹض ٶ٫ٽساضی ا٦ؿیػٴ ٶعزی٥ ثٻ ټٹازټی زض سبٶ٥     

( ٸ ټط 23ثط٢طاض قسٺ ثٹز ) ثب اؾشٟبزٺ اظ دٳخ ټٹازٺ ؾُح اقجبٔ

 ټٟشٻ ی٥ ثبض سٗٹیى آة ٲرعٴ نٹضر ٲی ٪طٞز. 

آة   1ثطای سبٲیٵ ٲٷجٕ آة قٹض ٲٹضز ٶیبظ اظ ٶٳ٥ سجریطی       

زضیب اؾشٟبزٺ قس ٸ قٹضی ټبی ٲٹضز ٶٓط اظ َطی١ اٶحلا٬ ٲؿش٣یٱ 

ٲ٣بزیط ٪طٰ ٶٳ٥ ٲٗیٵ زض ټط ٮیشط آة ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ اؾشحهب٬ 

ٸ َٹ٬  ٪ط55/13ٰ 726/0ثب ٸظٴ بټیبٴ ( ٸ ٲ31ٸ  23، 6٪طزیس )

سیٳبض  ثٻ ٲربظٴسبیی  10 زض زؾشٻ ټبی ؾبٶشی ٲشط 04/11 093/0

                                                           

.1  Evaporite salt 
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 <1 )ثب قٹضیٲرعٴ آة قیطیٵ ( ٸ ppt12ٸ  9، 6، 3)ض آة قٹ

pptضٸظ زض  21ٸ ثٻ ٲسر  ( ثٻ ٖٷٹاٴ سیٳبض قبټس اٶش٣ب٬ یبٞشٻ

. ټط سیٳبض ٶ٫ٽساضی قسٶسٸ سیٳبض قبټس قٹض آة سیٳبضټبی 

ػٽز ؾبظ٪بضی ثٻ آة قٹض، ضٸظاٶٻ  (.23)س٧طاض ثٹز  3زاضای 

ٸ  9، 6، 3)قٹضی اٞعایف یبٞز سب ثٻ قٹضی ټبی  ppt3 ثٻ ٲیعاٴ

ppt12) ( 2ثطؾس .) ټٳبٶٷس زض َٹ٬ ٲسر ٲُبٮٗٻ سٛصیٻ ٲبټیبٴ

زٸضٺ ؾبظ٪بضی اٶؼبٰ ٸ ټط ټٟشٻ ی٥ ثبض سٗٹیى آة ٲربظٴ 

 نٹضر ٲی ٪طٞز. 

ٸقیٳیبیی آة، ٲیعاٴ ی اٶساظٺ ٪یطی ٞب٦شٹضټبی ٞیعی٧ػٽز      

، WTW(، زٲب )HACH-sension1ا٦ؿیػٴ )ا٦ؿیػٴ ٲشط، 

اٶساظٺ ثٻ نٹضر ضٸظاٶٻ  pH (HACH-sension6)( ٸ آٮٳبٴ

 ٪یطی قس.

 AOACلاقٻ ٲبټیبٴ ثب ضٸـ ٦بض اؾشبٶساضز ػیطٺ  سؼعیٻ       

ٶٳٹٶٻ ټب ٸظٴ قسٺ ( اٶؼبٰ قس. ثطای ٲحبؾجٻ ضَٹثز لاقٻ اثشسا 8)

 105ؾذؽ زضٸٴ ْطٜ آٮٹٲیٷیٹٲی ٢طاض زازٺ قس ٸ زض زٲبی 

ؾبٖز زض آٸٴ ذك٥ ٸ دؽ اظ  24٪طاز ثٻ ٲسر زضػٻ ؾبٶشی

ټب زض زضٸٴ زؾی٧بسٹض ؾطز ٸ ٲؼسزاً ذبضع ٦طزٴ اظ آٸٴ ٶٳٹٶٻ

ٸظٴ قسٶس. ٶٳٹٶٻ ټب ثٗس اظ ذك٥ قسٴ ٸ ٲحبؾجٻ ٲیعاٴ ضَٹثز 

ٌ ی٥ زؾز زضآٲسٺ ٸ آؾیبة قسٺ ٸ ثٻ نٹضر ی٥ ٲرٯٹ

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٷس.  ثطای سؼعیٻ

ثطای ٲحبؾجٻ دطٸسئیٵ ذبٰ, دؽ اظ ټًٱ ٶٳٹٶٻ ټب )ثب اؾشٟبزٺ      

( ٲ٣ساض  Buchi, Digest Automat K438اظ زؾش٫بٺ 

ٶیشطٸغٴ ٦٭ زض ٶٳٹٶٻ ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٦ؼسا٬ )زؾش٫بٺ 

Buchi, Auto kjeldahl K370 ٖسز ( ٸ يطة آٴ زض

ٹ٦ؿٯٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ حلا٬ سٗییٵ قس. چطثی ثب ضٸـ ؾ 25/6

 6سب  4زضػٻ ؾبٶشی ٪طاز ثٻ ٲسر  50-60ٰ ثب ٶ٣ُٻ ػٹـ ٦ٯطٸٞط

 ٲحبؾجٻ ٪طزیس. fat analyzerؾبٖز اؾشرطاع ٸ ثب زؾش٫بٺ 

زازٺ ټب، اثشسا ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی ٶطٲب٬ ثٹزٴ اظ آظٲٹٴ  سؼعیٻ ػٽز

 سؼعیٻاؾٳیطٶٝ اؾشٟبزٺ قس. ؾذؽ آظٲٹٴ –٦ٹٮٳٹ٪ٹضٜ

َطٞٻ ثطای ٲ٣بیؿٻ ٲیبٶ٫یٵ ٲشٛیطټب زض سیٳبضټبی ٸاضیبٶؽ ی٥

ٲرشٯٝ ٸ زض ٶٽبیز اظ آظٲٹٴ زاٶ٧ٵ ثطای ٲ٣بیؿبر زٸ ثٻ زٸی 

سیٳبضټب زض نٹضر ٸػٹز اذشلاٜ ٲٗٷی زاض اؾشٟبزٺ قس. ٲٗٷی 

ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞز.  05/0زاضی زازٺ ټب زض ؾُح ذُبی 

نٹضر   SPSS15ٹٴ ټبی آٲبضی زض ٲحیٍ ٶطٰ اٞعاض آظٲ

 (.23) ٪طٞشٻ اؾز

 ٶشبیغ . 3

 21َی زٸضٺ   pHٶشبیغ حبن٭ اظ اٶساظٺ ٪یطی زٲب، ا٦ؿیػٴ ٸ      

زضػٻ  16/24±35/1ضٸظٺ آظٲبیف ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲیبٶ٫یٵ زٲب 

   pHٸ  28/93±95/0ؾبٶشی ٪طاز، زضنس اقجبٖی ا٦ؿیػٴ ثطاثط ثب  

 .1ثٹز 43/7 ±11/0ثطاثط ثب 

ضٸظٺ ٲٹاػٽٻ ثب سٛییطار سسضیؼی  21زض َٹ٬ زٸضٺ آظٲبیف     

قٹضی ثبظٲبٶس٪ی ٦٭ ٲبټیبٴ ثب اٞعایف قٹضی ٦بټف یبٞز، 

٦ٯیٻ ٲبټیبٴ زض ٞبنٯٻ ظٲبٶی ٦ٳشط  ppt12ثُٹضی ٦ٻ زض قٹضی 

زض ایٵ سیٳبض  سٯٝ قسٶس.ضٸظ دؽ اظ اٶش٣ب٬ ثٻ آة قٹض  7اظ 

ذٹز ٶكبٴ ٲی زازٶس ٸ سٳبی٭ ثٻ دطـ  ٱ ثی ٢طاضی ضا اظٲبټیبٴ ٖلائ

 . ثٻ ثیطٸٴ اظ ٲرعٴ زاقشٷس

ٶشبیغ حبن٭ اظ اٶساظٺ ٪یطی ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ذبٰ ٸ چطثی ذبٰ ٸ      

 آٸضزٺ قسٺ اؾز.   1ضَٹثز لاقٻ ٲبټی زض ػسٸ٬ 

: سط٦یجبر لاقٻ ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای اٶ٫كز ٢س زض اٶشٽبی زٸضٺ 1ػسٸ٬ 

 (Mean±S.D)دطٸضـ زض قٹضی ټبی ٲرشٯٝ 

 

 

 

 

 

 

 

سؼعیٻ ٸ سحٯی٭ آٲبضی ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثیكشطیٵ ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ذبٰ      

( زضنس ٲكبټسٺ 73/61±943/1ٸ ثطاثط ثب ) ppt3قٹضی زض 

َطٞٻ اذشلاٜ ٲٗٷی زاضی  ٸاضیبٶؽ ی٥ سؼعیٻ٪طزیس ٸ ثط اؾبؼ 

                                                           

 .می باشند (Mean±S.D). نتایج به صورت 1

 ضَٹثز )%( چطثی ذبٰ )%( )%(دطٸسئیٵ ذبٰ (ppt)قٹضی

1> 

3 

6 

9 

672/1±43/61 a 

943/1±73/61 a 

372/1±08/61 a 

396/2±65/60 a 

053/2±17/21 a 

026/3±47/22 a 

063/3±01/20 a 

606/0±42/20 a 

901/5±60/83  a 

796/3±15/84  a 

985/2±36/80  b 

694/1±02/79  b 

ٶساضٶس   اٖساز ٲٹػٹز زض ټط ؾشٹٴ ٦ٻ زاضای ٶٳبټبی ٲكبثٻ ټؿشٷس اذشلاٜ ٲٗٷی زاضی   

(05/0<p) 
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ثب ؾبیط سیٳبضټب ثطای ایٵ ٞب٦شٹض ٲكبټسٺ زضنس  5زض ؾُح 

( زضنس 65/60±396/2ثب ٲ٣ساض ٖسزی ) ppt9ٸ قٹضی  ٶ٫طزیس

(. ثٻ َٹض ٦1ٳشطیٵ ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ذبٰ لاقٻ ضا زاقز )ػسٸ٬ 

ؾُٹح ٲرشٯٝ قٹضی ثط ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ذبٰ لاقٻ ٲٹطط ٶجٹز ٦ٯی 

 .(p>05/0)ضا ٶكبٴ ٶساز  ٸ اذشلاٜ ٲٗٷی زاضی

ٸ ثطاثط ثب  ppt3ثیكشطیٵ ٲیعاٴ چطثی ذبٰ زض قٹضی        

( زضنس ٲكبټسٺ ٪طزیس ٸ ثط اؾبؼ آٶبٮیع 026/3±47/22)

زضنس ثب  5ٸاضیبٶؽ ی٥ َطٞٻ اذشلاٜ ٲٗٷی زاضی زض ؾُح 

 ؾبیط سیٳبضټب ثطای ایٵ ٞب٦شٹض ٲكبټسٺ ٶ٫طزیس.

لاقٻ زض قٹض ټبی ٲرشٯـٝ  ثیكشطیٵ ٸ ٦ٳشطیٵ ٲیعاٴ ضَٹثز      

 ثٻ سطسیت ظیط ثٹز:

ــؽ اظ       ــٝ     21د ــبی ٲرشٯ ــٹضی ټ ــب ق ــبظ٪بضی ث ضٸظ زٸضٺ ؾ

ٸ ثطاثـط ثـب     ppt3ثیكشطیٵ ٲیعاٴ ضَٹثز لاقٻ ٲطثٹٌ ثـٻ قـٹضی   

ٸ  ppt9آٴ ٲطثٹٌ ثٻ قٹضی  ( زضنس ٸ ٦ٳشطیٵ796/3±15/84)

 ( زضنس ثٹز.02/79±694/1ثطاثط ثب )

اضیـبٶؽ یـ٥ َطٞـٻ اذـشلاٜ ٲٗٷـی      ٸ سؼعیـٻ ٶشبیغ حبن٭ اظ      

زاضی ضا زض ٲیعاٴ ضَٹثز لاقٻ زض قٹضی ټبی ٲرشٯٝ ٶكبٴ زاز 

(05/0>p)  (.1)ػسٸ٬ 

 . ثحض4

زض ؾیؿشٱ ټبی دطٸضقی ثب ٲسیطیز ٲُٯٹة اؾشطؼ حبز      

٦كٷسٺ ٦ٳشط اسٟب٠ ٲی اٞشس. زض حبٮی ٦ٻ اؾشطؼ ٲعٲٵ ٲٳ٧ٵ 

ٶ٫ٽساضی ٲبټی اؾز ٦ٻ ٲؿجت ثؿیبضی اظ ٲك٧لار ؾیؿشٱ ټبی 

ٶٓیط اٞعایف ؾطٖز ٲشبثٹٮی٥ ٸ ٲهطٜ اٶطغی، ٦بټف ٲیعاٴ 

ضقس، اذشلا٬ زض ؾیؿشٱ ایٳٷی ٸ ٲٳبٶٗز اظ ضؾیس٪ی ٪ٷبز یب 

 (.26سرٱ ضیعی ثبقس )

سٛییطار ٲیعاٴ ضقس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٲٗطٜ ثطای ٲعٲٵ ثٹزٴ      

(. سٛییطار ضقس 5اؾشطؼ اظ اټٳیز ٸیػٺ ای ثطذٹضزاض اؾز )

ٲٳ٧ٵ اؾز قبٲ٭ سٛییط زض َٹ٬ ثسٴ، ٸظٴ یب سٛییط زض ٲیعاٴ 

سط٦یجبر، (. 32دطٸسئیٵ ٸ چطثی یب زی٫ط سط٦یجبر ثسٴ ثبقٷس )

قبذهی ٲٷبؾت اظ قطایٍ ٞیعیٹٮٹغی٧ی ٲبټی ٲی ثبقس ٦ٻ قبٲ٭ 

ټب ٸ ضَٹثز، دطٸسئیٵ، چطثی ٸ ذب٦ؿشط اؾز. ٦طثٹټیسضار

سط٦یجبر ٚیط دطٸسئیٷی ٶیع ثٻ ٲ٣ساض ٶبچیعی ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ زض 

زض ٲُبٮٗٻ (. 12آظٲبیكبر ٲٗٳٹ٬ اظ آٶٽب چكٱ دٹقی ٲی قٹز )

سبطیط اؾشطؼ قٹضی ٢طاض  حبيط ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ٸ چطثی سحز

ٶ٫طٞز، زض حبٮی ٦ٻ اٞعایف قٹضی ثبٖض آة ظزایی ثسٴ زض 

اٞعایف ای ٲح٣٣یٵ ثیبٴ ٦طزٶس ٦ٻ زض ٲُبٮٗٻ . قس ppt9قٹضی 

قٹضی آة سٛییطار ٲٗٷی زاضی ثط سط٦یجبر ثسٴ ٲبټی ؾٟیس 

Rutilus frisii kutum  ( 15ایؼبز ٶ٧طز.)  ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ 

ٶكبٴ زاز Carassius auratus  ثط ٲبټی ٢طٲع حٹوٲح٣٣یٵ 

سبطیط ٲٗٷی زاضی ثط ٲیعاٴ چطثی  ٦ppt10ٻ اٞعایف قٹضی سب 

ًٖٯٻ ٸ ٦جس ایؼبز ٶٳی ٦ٷس، ٸٮی ٲیعاٴ ضَٹثز ًٖٯٻ ضا ٦بټف 

سط٦یت  ppt33سب  ppt 5/0قٹضی ٲُبٮٗٻ ای (. زض 23ٲی زټس )

ضا  Dicentrarchus labrax ًٖٯٻ ؾٟیس ٲبټی ثبؼ اضٸدبیی

قٹضی ثبٖض سبطیط ، اٞعایف ٲح٣٣یٵ َج١ ٲُبٮٗبر(. 14) سٛییط ٶساز

ٲی قٹز  ثط دطٸسئیٵ ٸ چطثی ٸ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ اٶطغی

 ppt5/12 ٶكبٴ زاز ٦ٻ اٞعایف قٹضی سب  ٲح٣٣یٵ ٲُبٮٗبر(. 24)

سبطیط ٲٗٷی زاضی ثط ضَٹثز، چطثی ٸ دطٸسئیٵ ًٖٯٻ ٲبټی 

ایؼبز ٶٳی  Oreochromis niloticus×O.aureusسیلادیب

ثب اٞعایف قٹضی ٲیعاٴ  ٦Channa argusٷس ٸٮی زض ٲبټی 

( ثٻ ppt10دطٸسئیٵ ٸ چطثی ذبٰ ًٖٯٻ ثب اٞعایف قٹضی آة )

 (. ٦بټف دطٸسئیٵ لاقٻ ٲبټی33َٹض ٲٗٷی زاضی ٦بټف یبٞز )

Oreochromis karongaes  زض قٹضیppt10  ٶكبٴ زاز ٦ٻ

ثطای سٷٓیٱ اؾٳعی ایٵ ٲبټی اظ دطٸسئیٵ ثٻ ػٽز ٲٷجٕ اٶطغی 

سیٵ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس، زض حبٮی ٦ٻ چطثی لاقٻ ٦ٳشط ث

 Mystusٲیعاٴ ضَٹثز ثسٴ ٪طثٻ ٲبټی(. 21اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز )

vittatus  قبیس ٖٯز ٦بټف (. 7) ثب اٞعایف قٹضی ٦بټف یبٞز

ضَٹثز ثسٴ زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٶیع ٖسٰ سٹاٶبیی ٲبټی زض سٷٓیٱ یٹٴ 

اؾٳعی ثبقس ٦ٻ ثب ٲُبٮٗبر ٢جٯی ټٳرٹاٶی ټبی دلاؾٳب ٸ سٷٓیٱ 

(. ایٵ اٲط زض حبٮی اؾز ٦ٻ زض ٲٹضز سبطیط اؾشطؼ 23ٸ  17زاضز )

(، Sander luciopercaٲعٲٵ زؾش٧بضی ثط ٲبټی ؾٹٜ )

ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ٸ چطثی ًٖٯٻ زض ٲبټیبٴ اؾشطؼ زیسٺ ٶؿجز ثٻ 

٦بټف شذبیط چطثی ضا زض  ٲح٣٣یٵ (.3٪طٸٺ قبټس ٦بټف یبٞز )
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ٲبټی دؽ اظ ٢طاض ٪طٞشٵ زض ٲٗطو قٹضی ثٻ ٖٯز ٲشبثٹٮیعٺ  آظاز

(. ټٳچٷیٵ ٶشبیغ 29) ثیبٴ ٦طزٶسقسٴ آٴ ثطای سٹٮیس اٶطغی 

زضثبضٺ سبطیط قٹضی ثط شذبیط چطثی زض سبؼ  ٲح٣٣یٵ ٲُبٮٗبر

ٶكبٴ زاز ٦ٻ  Acipenser brevirostrumٲبټی دٹظٺ ٦ٹسبٺ 

ی ثطای زض ایٵ ٲٹضز ٶیع شذبیط چطثی ثٻ ػٽز سٹٮیس اٶطغ

 (.20ؾبظ٪بضی ثب قطایٍ ػسیس ٦بټف یبٞشٻ اٶس )

اظ ؾٹی زی٫ط، ثبیس زض ٶٓط زاقز ٦ٻ ٲبټی ټبٮیجٹر      

Hippoglossus hippoglossus  ٢بزض ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ثبٞز

ټبی شذیطٺ ای زض ثرف اٲٗبء ٸ احكبء ٸ شذبیط ٪ٯی٧ٹغٴ ٦جسی 

ظیبز ٲی ثبقٷس ٦ٻ زض ایٵ نٹضر ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ٸ چطثی لاقٻ 

ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض ٲح٣٣یٵ (. ٲُبٮٗٻ 19سحز سبطیط ٢طاض ٶٳی ٪یطز )

ٲبټی ٢ع٬ آلای ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ ٲیعاٴ دطٸسئیٵ ٸ چطثی سحز سبطیط 

٪طؾٷ٫ی ٢طاض ٶ٫طٞز ٸ ایٵ َٹض ٶشیؼٻ ٪یطی قس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ 

اؾز ایٵ سٛییطار ٶشٹاٶس اظ َطی١ سؼعیٻ لاقٻ ٦٭ ثسٴ ذٹز ضا 

بٮٗٻ ثرف اٲٗبء ٸ احكبء ٶكبٴ زټس ٸ ثٽشط اؾز اظ َطی١ ٲُ

(. ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ حبيط ٶیع ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲیعاٴ 1نٹضر ٪یطز )

دطٸسئیٵ ٸ چطثی ثسٴ ٖٯیطٚٱ آة ظزایی ثسٴ سحز سبطیط اؾشطؼ 

قٹضی ٢طاض ٶ٫طٞز ٦ٻ قبیس زٮیٯی ثبقس ٦ٻ ٲبټی ٦ذٹض ٶ٣طٺ ای 

ٶیع اظ ثبٞز ټبی شذیطٺ ای زض ثرف ٦جس ٸ احكبء ػٽز سبٲیٵ 

بظ ثطای ضٸیبضٸیی ثب اؾشطؼ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز ٸ اٶطغی ٲٹضز ٶی

اؾشٟبزٺ اظ ایٵ قبذم ټب ػٽز ثطضؾی سبطیط اؾشطؼ ثشٹاٶس ٲٟیس 

( ٸ ٲُبٮٗبر ثیكشط زض ایٵ ظٲیٷٻ 19سط اظ سؼعیٻ لاقٻ ٲبټی ثبقس )

 ضا ٲی َٯجس.      
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