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هْشگبى کلضی سٍدخبًِ دٍّضاس تٌکبثي ثب اػتلبدُ اص  تؼییي تٌَع ٍ كشاٍاًی ثضسگ ثی

 ّبی صیؼتی ؿبخص
 (4)ػجبػپَس ا... سٍع ؛(3)خبسا حؼیي ؛(2)تبکبهی آرسی قجبد ؛*(1) جَاد هؼگشاى کشیوی

Javadkarimi1984@yahoo.com 
 1616 ثبٙڂبٌ دْيَٚڂَان ػًان ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ، ياكي لإَؼبن ، أَان، ٝىييٷ دٖشٓ :-1

  14155-6453: إشبى ىاوٚپيٌ ىاډذِٙپٓ ىاوٚڂبٌ سَُان، ٝىييٷ دٖشٓ -2

 1616:إشبىٔبٍ ځَيٌ ٕٙلار، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ، ياكي لإَؼبن، أَان، ٝىييٷ دٖشٓ -3

   1616 ٝىييٷ دٖشٓ : ثبٙڂبٌ دْيَٚڂَان ػًان ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ، ياكي لإَؼبن ، أَان، -4

 1391سبٍٔن دٌَٔٗ : ډَُ                             1391 ډَىاىسبٍٔن ىٍٔبٵز : 

 چکیذُ
َبْ ُٖٔشٓ ىٍ ٍيى هبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ىٍ  ٙبهٜسى٫ً ي ٵَاياوٓ ُٖٔشٓ ډبٽَيثىشًَُب ثب إشٶبىٌ اُ ثٍَٕٓ  ىٍ دْيَ٘ كب١َ         

ډشَ ډَث٬ ي ىٍ ٍٕ سپَاٍ  1/0ثب ًٍٕثَ ٦ٕق اڅٓ ًٍَُٙٔ( )ډَُ ىٍ َٶز أٖشڂبٌ ي ٥ٓ ىياُىٌ وًثز ومًوٍ ثَىاٍْ 1390-1391ٕبڃ 

َىاٍْ اُ ٵًن ثىشٕټ ثَهٓ ٍإشٍ ي َٶز ٍىٌ ٙىبٕبٔٓ ٙي. َمِډبن ثب ومًوٍ ث 18هبوًاىٌ ډشٮچٸ ثٍ  60ٽٶِٔبن  ډ٦بڅٮًٍٍٝر ځَٵز. ىٍ 

)هًإز اٽْٖٕن ثًٕٕٙمٕبٔٓ( ىٍ  BOD)اٽْٖٕن ډلچًڃ(،  pH  ،DOٕٙمٕبٔٓ و٪َٕ ىډبْ آة ي ًَا، ي اُ ٵبٽشًٍ َبْ ٵِٕٔپٓ 

ْن ( يڅٓ سٲَٕٕار ىٍ اٽٖٕ >05/0pوٚبن ىاى )  pH, BOD5 أٖشڂبٌ َب اوياٌُ ځَْٕ ځَىٔي. وشبٔغ سٲَٕٕار ډٮىٓ ىاٍْ ٍيْ ىډب،

(. ىاىٌ َبْ ثٓ ډَُځبن ثٍِٿ ٽٶِْ ثب ٙبهٜ سى٫ً ډبٍځبڅٴ ي ٙبهٜ َبْ p<05/0ډٮىٓ ىاٍ وجًى ) ډ٦بڅٮ٥ًٍڃ ډير  ډلچًڃ ىٍ

ىٍ ثٕه أٖشڂبٌ َب اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ٍا  ASPTي   BMWPثٍَٕٓ ٙيوي. وشبٔغ ٙبهٜ َبْ ُٖٔشٓ  ASPTي   BMWPُٖٔشٓ 

َب ٽبٕشٍ ٙي ٽٍ وٚبن ىَىيٌ  اُ ډٺياٍ ٭يىْ أه ٙبهٜ 7ٖشڂبٌ ٙمبٌٍ سب أ 1(. ث٦ًٍ ٽچٓ اُ أٖشڂبٌ ٙمبٌٍ >05/0pوٚبن ىاى )

يػًى آڅًىځٓ آڅٓ ډش٤ًٕ ىٍ أه أٖشڂبٌ َب ٍا وٚبن ىاى. ٙبهٜ  ASPTٽبَ٘ ٽٕٶٓ آة ىٍ ٥ًڃ ٍيىهبوٍ ثًىٌ إز. ٙبهٜ 

 ىڅٕڄ آن .وياٙز ىاٍْ ډٮىٓ سٶبير  سى٫ً ډبٍځبڅٴ ىٍ ثٕه أٖشڂبٌ َب، اُ ثبلا ثٍ دبٕٔه ٽبَ٘ ٔبٵز. أه ٙبهٜ ىٍ ثٕه أٖشڂبٌ َبْ

 اطَ ٍٵشه ثٕه اُ ي دٖبة ٕبُْ ٍٹٕٸ ثٍ ډىؼَ ٽٍ ثًىٌ إز آة هًىدبلأٓ ثبلاْ ٩َٵٕز ي ٍيىهبوٍ ثبلاْ ىثٓ اُ ډشأطَ اكشمبلاو

ٍئٍ  ٓأه ثٍَٕٓ وٚبن ىاى ٽٍ ثب يٍيى آڅًىځٓ َبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍ  دٖبة ډِا٫ٍ دَيٍٗ ډبَٓ، ثَىاٙز ث .آن ٙيٌ إز وبډ٦چًة

ٙه ي ډبٍٕ ي ... وٖجز ثٍ أٖشڂبٌ َبْ ثبلاىٕز ٍيىهبوٍ سى٫ً ي ٵَاياوٓ هبوًاىٌ َبْ ثٍِٿ ثٓ ډَُځبن كٖبٓ ثٍ آڅًىځٓ ٽبَ٘ ي 

 هبوًاىٌ َبْ ډٺبيڇ ثٍ آڅًىځٓ اٵِأ٘ ٔبٵز.
 

 BMWP .يASPT َبْ ُٖٔشٓ  ٍيى هبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه، ثٍِٿ ثٓ ډَُځبن ٽٶِْ، ٙبهٜ:   کلوبت کلیذی
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 هقذهِ.1

ډوشچٴ اُ َبْ  ٍيىهبوٍ َب ىٍ َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ډًٹٮٕز     

َٕؿٚمٍ سب اوشُب ي اُٽٴ ثٖشَسب ٦ٕق آة ىاٍاْ ځًوٍ َبْ 

ٕز آة ىٍ ثبٖٔشٓ ٽٕٶ ځٕبَٓ ي ػبوًٍْ ډشٶبيسٓ َٖشىي ي اًٝلاو

َبْ سٮٕٕه ٽٕٶٕز آة  اُ ٍيٗ .وِٕ ډشٶبير ثبٙي ډى٦ٺٍََ 

ٍيىهبوٍ َب إشٶبىٌ اُ اوًا٫ ٙبهٜ َبْ ُٖٔشٓ ٔب 

ٸ ډٺبٍٖٔ أه ثًٕاوئپبسًٍَب ډٓ ثبٙي ٽٍ ډٓ سًان اُ ٥َٔ

ي١ٮٕز ٕلاډز ٍيىهبوٍ ٍا سٮٕٕه ومًى. اُ ډُمشَٔه ، َب ٙبهٜ

ٽًٕٕٖشڈ آثٓ ٽٶِٔبن َٖشىي ٽٍ ثٍ وبڇ ثٓ ډَُځبن ثٍِٿ ا اػِا 

اُ آوؼبئٕپٍ ثٍِٿ ثٓ ډَُځبن ٽٶِْ اُ و٪َ . ا٥لاٷ ډٓ ًٙوي

كٖبٕٕز ثٍ ٵبٽشًٍَبْ ُٖٔشٓ ي ٱَٕ ُٖٔشٓ ىٍ ډل٤ٕ ثٖٕبٍ 

أه ػبډٮٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثٍ ٭ىًان ډشٶبيسىي ثىبثَأه ٕبهشبٍ 

(. 11اوئپبسًٍ ثَاْ ثٕبن َٙا٤ٔ اٽًٕٕٖشڈ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى)

 ثَ ډل٤ٕ، ثَٚ ىٔڂَ ٵٮبڅٕز ََ ډبوىي ٱٌا، سًڅٕي َبْ ٵٮبڅٕز

ٹب٭يٌ  أه اُ َڈ دَيٍْ آثِْ ٝىٮز .ځٌاٍوي ډٓ اطَ ُٖٔز

 دَيٍْ آثِْ َبْ ٕٕٖشڈ اُ هَيػٓ دٖبة .وٕٖز ډٖشظىٓ

 ٽىىيٌ ىٍٔبٵز َبْ اٽًٕٕٖشڈ ىٍ سٲَٕٕاسٓ ثب٭ض ډمپه إز

 ىٍ دَيٍْ آثِْ ډل٦ٕٓ ُٖٔز آطبٍ ُٕڈ اڅجشٍ . ًٙى دٖبة

 ٽٚبيٍُْ، ډبوىي ثَٚ َبْ ٵٮبڅٕز ثب ىٔڂَ ډٺبٍٖٔ ىٍ ػُبن

ثٍ اُاْ ََ سه   (.18) ٕبُْ ي.. اويٻ إز ډٖپه ٝىٮز،

ٽٕچًځَڇ ډًاى ٱٌاْ ډَٞٳ وٚيٌ  150-300سًڅٕي ډبَٓ،

(. ىٍ 30) ډيٵ٫ً ثٍ آة ياٍى ډًٕٚى ٽٕچًځَڇ 250-300ي

َبْ ػبٍْ ثبٔي س٤ًٕ ٕىؼ٘  ي١ٮٕز ډ٦چًة، أٍُبثٓ آة

دبٍاډشََبْ ٵِٕٔپٓ، ٕٙمٕبٔٓ ي دبٍاډشََبْ ثًٕڅًّٔټ ثٍ ډى٪ًٍ 

اٍائٍ ٥ٕٴ ٽبډڄ ا٥لا٭بر ثَاْ ډئَٔز ډىبٕت آة ثبٙي. أه 

دبٍاډشََب ثٍ يٹز ثٕٚشَ ي َِٔىٍ َبْ ثٕٚشَْ اكشٕبع ىاٍى. أٍُبثٓ 

ٽڄ إشَٓ َبْ ٵِٕٔپٓ، ٕٙمٕبٔٓ ي ُٖٔشٓ  ٍا ىٍ  ،ثًٕڅًّٔټ

 ٔټ ثٍ ٭ىًان بٽَيثىشًَُب(. ډ7) ٕٕٖشڈ َبْ آة وٚبن ډٓ ىَي

 هًى ډل٤ٕ ُويځٓ ثَ كبٽڈ َٙا٤ٔ ٽىىيِ ثٕبن ٙبهٜ ُٖٔشٓ

 ي اْ ٍيىهبوٍ ٱٌأٓ ډبَٕبن ٍّٔڈ ىٍ ىٔڂَ ًْٕ اُ ي َٖشىي

 ثئه .ىاٍوي ِٕأٓ ثٍ ىٍٔبٔٓ وٺ٘ ٽًؽ ٍيى ډبَٕبن َمـىٕه

 ثِٖأٓ وٺ٘ آوُب ٵٞچٓ ي سٲَٕٕار ٵَاياو٫ًٓ، سى سٮٕٕه ػُز

 ٍيىهبوٍ ثىيْ سٺٖٕڈ ٍيىهبوٍ، وُبٔٓ سًڅٕي ٥جٕٮٓ سًان سٮٕٕه ىٍ

اٽًٕٕٖشڈ  أه ثَ وُبٔٓ ٹ٢بير ي )ٕبدَيثٓ( و٪َ آڅًىځٓ اُ

 آثِْ ثٓ ډَُځبن ثٍِٿ دَاٽى٘ ؿًن ىاٙز. َمـىٕه هًاَي

 ي آڅٓ ډًاى اٽْٖٕن ډلچًڃ، ډِٕان آة، ډشٶبير ٭مٺُبْ ثب

 آڅًىځٓ ٙبهٜ آوُب ثٍ ٭ىًان اُ ىاٍى، اٍسجب٣ ډوشچٴ ىډبَبْ

 اوؼبڇ سلٺٕٺبر ډٓ ًٙى. اُ إشٶبىٌ ػبٍْ ي ٍاٽي َبْ آة

 َُٔ ډًاٍى ثٍ سًان ډٓ هًٞٛ أه ډلٺٺٕه ىٍ س٤ًٕ ٔبٵشٍ

 كَٚار ٵًن اُ إشٶبىٌ ثبىٍ ډ٦بڅٮٍ اْ ډلٺٺٕه  :ومًى اٙبٌٍ

 إشبن َبْ ؿٚمٍ آة ٽٕٶٕز ي آڅًىځٓ ډِٕان ٽٶِْ آثِْ

 . ثَ(8) اوي ومًىٌ ثَآيٍى ثي ي هٕچٓ ثي وٖجشبو ٭بڅٓ سب اُ ٍا ٵبٍٓ

 ٍا اوِڅٓ سبلاة ثٍ ډىشُٓ َبْ ٍيىهبوٍ ٽٶِٔبن، ػًاډ٬ إبٓ

 ىٍ ثًٌْٔ ٍا َب ٍيىهبوٍ أه آة ٽٕٶٕز ي ٽٕٶٓ ومًىٌ أٍُبثٓ

٥ٓ  .(12) ٙي آيٍى ثَ ١ٮٕٴ ثٖٕبٍ سب ١ٮٕٴ ََُٙب ډؼبيٍ

 ُٖٔشٓ ىٍػٍ ٙبهٜ، ٽبٍُين ٙبدًٍ ٍيىهبوٍثٍَٕٓ َبٔٓ ىٍ 

 ثَ .(4ٙي ) ثَآيٍى هًة هٕچٓ آوَا آة ٽٕٶٕز ي 77/3 اُ

 أه آة ٽٕٶٕز ٕٕبَپڄ، ٙمَيى ٍيىهبوٍ ٽٶِٔبن إبٓ ػًاډ٬

 آٱٚز ٍيىهبوٍ َبْ ُٔشًىٌ (. 16ٙي )  أٍُبثٓ هًة ٍيىهبوٍ

ډٚوٜ  ٍيىهبوٍ َب أه ىٍ سًڅٕي ٍا يثٍَٓ ٙي  ٽَىان ي

ي  ٥جٕٮٓ سًڅٕي سًان أٍُبثٓ و٪َ اُ دچَيى ٍيىهبوٍ .(2ځَىٔي)

ٍىٌ  اُ ثىشًُ ٍإشٍ 4 ي ٌ ٙيىاى ٹَاٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ثىشًُْ

 ٵَاياوٓ ي سى٫ً .(9) ومًى ٙىبٕبٔٓ ٍيىهبوٍ أه ىٍ ٍا كَٚار

 ٍيىهبوٍ ثًٕڅًّٔټ َبْ ٙبهٜ  ي ٽٶِْ ډَُځبن ثٓ ثٍِٿ

 و٪َ اُ وٕؼَ ىڅشبْ ىٍ إٍٓ ٍيىهبوٍ .(1)ٙي ثٍَٕٓ  ٍيى ُأىيٌ

 اٍسجب٣ ىٍ آوُب سى٫ً ي ٽٶِْ ډَُځبن ثٓ ثٍِٿ اڅڂًْ ػًاډ٬

. ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ (18) ٌ ٙيىاى ٹَاٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى آة ثب ٽٕٶٕز

ٽٍ اُ ٙبهٍ َبْ  ډُڈ ٍيى هبوٍ ؿٚمٍ ٽٕچٍ ثٍ كٖبة ډٓ آٔي ي 

إز. ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ ٽٍ اُ ٙبهٍ ٙيٌ ىٍ َُٕٙشبن سىپبثه ياٹ٬ 

َبْ  ډُڈ ٍيىهبوٍ ؿٚمٍ ٽٕچٍ ثٍ كٖبة ډٓ آٔي ي ىٍ َُٕٙشبن 

  ...تعييي تٌَع ٍ فراٍاًی تسرگ تی هْرگاى کفسی                                                                     ٍ ّوكاراى               هسگراى کريوی            
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 50˚ 32́ أه ٙبهٍ ثب ډوشٞبر ػٲَاٵٕبٔٓ سىپبثه ياٹ٬ إز.

ٙمبڅٓ ٽٍ اُ ٍٙشٍ ٽًٌ َبْ اڅجَُ َٕؿٚمٍ  36 ˚34َ́ٙٹٓ ي 

ٽٕچًډشَ ثًىٌ ىاٍاْ ثٖشَْ  ٥40ًڃ ٍيىهبوٍ  .ځَٵشٍ إز

ثبٙي. ك١ًٍ آثَِٔ آن  ًَٖشبوٓ ي دَ دٕؾ ي هڈ ډٕٓىڂلاهٓ ي ٽ

km2 280  يٕٮز ىاٍى ٽٍ ٽًَٖشبوٓ ي ډَسٶ٬ ثًىٌ ي ثٕٚشَٔه

ٹٖمز آن دًٕٙيٌ اُ ىٍهشبن ػىڂچٕٖز. أه ٍيىهبوٍ ىاٍاْ 

 .(10) ثبٙي ىاٍاْ ٍّٔڈ آثٓ ثبٍاوٓ ي ثَٵٓ ډٓي  آة ىائمٓ

 كياٽظَ ډِٕان ىثٓ ډش٤ًٕ ىٍ ٍيىهبوٍ ىيَِاٍ سىپبثه 

m3/s29/10  ي كياٹڄ ىثٓ ډش٤ًٕm3/s 8/7 ٓثبٙي. اُ ٙبهٍ  ډ

َبْ اٝچٓ آن ډٓ سًان ثٍ ىي ٙبهٍ وًٙب ي ىٍٔبَٕ اٙبٌٍ ومًى 

َب اُ  ٽٍ ىٍ ٍيٕشبْ ثٍَٕ ٕٶچٓ ثٍ َڈ ډٓ دًٕويوي. أه ٙبهٍ

ډشَْ َٕ   3708-3786ىاډىٍ ٽًٌ هٚـبڃ ي ٕٕبلان ىٍ اٍسٶب٫ 

ٙمبڅٓ  36˚ 41́ي َٙٹٓ  50˚  50́ؿٚمٍ ډٓ ځَٕى ي ىٍ ډوشٞبر 

ىٍ ډى٦ٺٍ ىيآة ثٍ ٔپٓ ىٔڂَ اُ ٙبهٍ َبْ اٝچٓ ٍيىهبوٍ 

ؿٚمٍ ٽٕچٍ سلز ٭ىًان  ٍٕ َِاٍ ډشٞڄ ٙيٌ ي اُ أه ډى٦ٺٍ ثٍ 

ثٮي ثٍ ٭ىًان ٍيىهبوٍ ؿٚمٍ ٽٕچٍ ثٍ  ٙمبڃ هبيٍْ ػَٔبن 

(. دْيَ٘ كب١َ ثب َيٳ سٮٕٕه سى٫ً ي ٵَاياوٓ 10ٔبثي ) ډٓ

َبْ ُٖٔشٓ ىٍ  إشٶبىٌ اُ ٙبهُٜٖٔشٓ ډبٽَيثىشًَُب ثب 

 ٍيىهبوٍ ىيَِاٍ سىپبثه اوؼبڇ ٙي.   

 ّب هَاد ٍ سٍؽ. 2

سٮٕٕه أٖشڂبٌ َب ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ، دٔ اُ ثبُىٔي ډٕياوٓ ايڅٍٕ اُ  

ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ي ٽٖت ا٥لا٭بسٓ اُ ٹجٕڄ اوٚٮبثبر 

سچٶٕٸ ډٚبَيار ٍيىهبوٍ ي ډًٹٮٕز أٖشڂبٌ َبْ دَيٍٗ ډبَٓ ي 

ډٕياوٓ ثب ٭پٔ َب ي آهَٔه آډبٍ ي ا٥لا٭بر ٹبثڄ إشىبى ٍٕمٓ 

أٖشڂبٌ ډ٦بڅٮبسٓ  7ىٍ ىٕشَٓ ًٍٝر ځَٵز ي اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه 

. (1، ٙپڄ 1)ػييڃ ثَ ٍيْ ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ځَىٔي

اڅٓ  اُ ډَُومًوٍ ثَىاٍْ ىٍ أه ثٍَٕٓ ثٍ ًٍٝر ډبَٕبوٍ 

ىٍ ٥ًڃ ٔپٖبڃ س٤ًٕ ومًوٍ ثَىاٍ  ىٍ َٶز أٖشڂبًٌٍَُٙٔ ډبٌ 

ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍٕ سپَاٍ ثٍ ًٍٝر سٞبىٵٓ اُ  1/0 ًٍٕثَ ثب ٦ٕق

. دٔ اُ سٮٕٕه ډى٦ٺٍ (21) كبٍٕٙ ي ي٤ٕ ٍيىهبوٍ اوؼبڇ ځَٵز

، و٫ً ثٖشَ، ډىبٕت ىٍ ډلييىٌ ََ أٖشڂبٌ ثب سًػٍ ثٍ ػَٔبن آة

ډِا٫ٍ دَيٍٗ ډبَٓ ي آڅًىځٓ َبْ وبٙٓ اُ آن ډًٹٮٕز ََ 

ثٮي اُ ومًوٍ ثَىاٍْ ډلشًٔبر ٍا ثٍ  .(22بٌ ډٚوٜ ٙي )أٖشڂ

ىاهڄ ىثٍ َبْ دلإشٕپٓ ٽٍ ثَ ٍيْ آ وُب ډلڄ، سبٍٔن ي ُډبن 

سوچٍٕ ومًىٌ ي آن َب ٍا ثب ٵَډبڅٕه . ومًوٍ ثَىاٍْ طجز ٙيٌ إز

ٍيٗ ٙىبٕبٔٓ  .(27) % ٵٕپٔ ي ثٍ آُډبٔٚڂبٌ ډىشٺڄ ٙي4

ډبٽَيثىشًَُب ثئه ًٍٝر اوؼبڇ ٙي ٽٍ ډلشًٔبر ىاهڄ ىثٍ َبْ 

ػُز ډٕپَين سوچٍٕ ومًىٌ ي  500دلإشٕپٓ ٍا ثٍ ىاهڄ اڅټ 

ًٚ ىاىٌ ٙي. ٕذٔ ثَاْ ُىيىن ثًْ ٵَډبڅٕه ثب آة ٖٙش

ػچًځَْٕ اُ ٙىبيٍْ آن َب ثَ ٍيْ ٦ٕق آة اڅټ ډلشًْ ومًوٍ 

 سٚز آة ثبٹٓ ځٌاٍىٌ ٙيىٹٕٺٍ ىٍ ىاهڄ  15اڅٓ  5ٍا ثٍ ډير 

ٕذٔ ومًوٍ َب ٍا ثٍ ىاهڄ دچٕز َبْ ٍٕٙٚ اْ كبيْ آة (. 16)

ډٺ٦َ اوشٺبڃ ىاىٌ يثب إشٶبىٌ اُ څًح ي ىٍ َُٔ وًٍ ػيإبُْ 

 ًٍٝر ځَٵز. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٽچٕي َبْ ٙىبٕبٔٓ ډٮشجَ

ٙىبٕبٔٓ، سب كي هبوًاىٌ اوؼبڇ ٙي. ػُز سومٕه  (24،26،31)

ِٔبن ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ، ثٍَٕٓ سَٽٕت ٵَاياوٓ وٖجٓ  ٽٶ

ي ٕبهشبٍ ډبٽَيُئً ثىشًُ َب ي ٙبهٜ َبْ  ُٖٔشٓ ي سى٫ً 

اوشوبثٓ، اٹياڇ ثٍ ٙمبٍٗ هبوًاىٌ َبْ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ٽٶِٔبن ىٍ 

ډشٲَٕ َبْ ٵِٕٔپٓ ٕٙمٕبٔٓ ډًٍى  أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ٙي.

ٙبډڄ ىډب ثب آُډبٔ٘ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثب سًػٍ ثٍ َيٳ ي اډپبوبر،   

ډشَ  ي  pHثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ  pHإشٶبىٌ اُ سَډًډشَ إشبوياٍى، 

ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ئىپچَ  BOD5ي  DOٕىؼٍ َبْ دَٕا

)سٕشَإًٕن( ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ اسمبڇ ومًوٍ ثَىاٍْ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ 

ًٍٝر ځَٵز. ىٍ أه ثٍَٕٓ ىډب س٤ًٕ ٔټ ىډبٕىغ ثب ىاډىٍ 
c˚50-0 َاڅپشَٔپٓ اوياٌُ ځَْٕ ٙي. ٍيٗ اوياٌُ  ٔب ٔټ سَډًډش

اُ  BODثئه ًٍٝر ثًى ٽٍ ٩َٳ ډوًٞٛ  BODځَْٕ 

ومًوٍ آة ډًٍى آُډبٔ٘ دَ ٙي. ىٍة ٩َيٳ ٍا ډلپڈ ثٖشٍ ي 

ٍيُ ىٍ  5ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثٍ ډير  20±1ومًوٍ َب ىٍ ىډبْ 

ډلٶ٪ٍ ٽٚز )اوپًثبسًٍ( ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ٕذٔ اٽْٖٕن ډلچًڃ آن 

(.25)ٍا ډلبٕجٍ ٙيBOD5اوياٌُ ځَٵشٍ ي ٍي5ٍُا ثٮي اُ 
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ػُز سٮٕٕه ىثٓ آة ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ي ثٍَٕٓ سٲَٕٕار 

َبْ ډوشچٴ ي َمـىٕه ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ  آن ىٍ ٥ٓ ډبٌ

ىٍ ډَٖٕ ٍيىهبوٍ ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه اډپبوبر ډًػًى اٹياڇ ثٍ 

إبٓ  ثٍَٕٓ ىثٓ ىٍ ٥ٓ ٕبڃ ثب ٍيٗ ػٖڈ ٙىبيٍ ځَىٔي.  ثَ

 ٵَډًڃ َُٔ َٕ٭ز آة ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى.

 

 

 

 

 

 

 
 Biological Monitoring Working ٙبهٜ ُٖٔشٓ

Party ٔب(BMWP)   ٗثَ إبٓ ومًوٍ ثَىاٍْ ي أؼبى اهشٚب

ډَُځبن ٽٶِْ ثب  اثِاٍ ومًوٍ ثَىاٍْ  ىٍ ثٖشَ ي ػم٬ آيٍْ ثٓ

ثىب ٙيٌ إز. ٽچٍٕ ډًػًىار سب ٦ٕق هبوًاىٌ ډًٍى ٙىبٕبٔٓ 

ٹَاٍ ځَٵز. ثٍ ََ هبوًاىٌ ٔټ ومٌَ سٮچٸ ډٓ ځَٕى ي ثَ إبٓ 

ډٺبيډز وٖجز آڅًىځٓ  ومٌَ اهشٞبٛ ٔبٵشٍ ثٕٚشَ ډٓ ډِٕان 

ٵَاى ثيٕز آډيٌ ډٓ سًان ًٙى. ىٍ وُبٔز ثب ػم٬ ومٌَ َبْ ا

سب  1ٽٕٶٕز آة ٍا ٥جٺٍ ثىيْ ٽَى.  ثٍ ََ هبوًاىٌ ٔټ اډشٕبُ اُ 

 .(2)ػييڃ  اهشٞبٛ ىاىٌ ډٓ ًٙى 10

BMWP=∑B.N 

B ُاډشٕب :BMWP ٍ٦ٕق هبوًاىٌ ى                                            

Nٌسٮياى اٵَاى هبوًاى : 

عجقِ ثٌذی کیلیت آة ثش اػبع ًوشُ ّبی  :2جذٍل 

 BMWP (27) ؿبخص صیؼتی 

 ًوشُ کیلیت آة

 >25 ٽڈ

 26 -50 ډش٤ًٕ

 51 -100 هًة

 101- 150 هٕچٓ هًة

 <150 إشظىبٔٓ

اُ ئْځٓ َبْ أه ٙبهٜ آوٖز  (. 27) ثًىن آة هًاَي ثًى

ٽٍ ثب اٵِأ٘ سى٫ً ي اوياٌُ  BMWPٽٍ ثَ هلاٳ ٙبهٜ 

 ASPTٽىي. ٙبهٜ ومًوٍ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ثب سٲَٕٕ ٵٞڄ سٲَٕٕ ډٓ

ثٍ ډِٕان ُٔبىْ ډٖشٺڄ اُ أه ٭ًاډڄ ثًىٌ ي ډٓ سًاوي ٽٕٶٕز آة 

ٙبهٜ ىٍ ٽًٍٚ اوڂچٖشبن اُ  أه(. 26) ٍا ثُشَ اوياٌُ ځَْٕ ٽىي

 ثُشَٔه ډٮَٳ َب ىٍ ثَهًٍى ثب ٽٕٶٕز َبْ ډوشچٴ آة ډٓ ثبٙي

 .(3)ػييڃ 

ASPT=∑B.n‚ N 
B ُاډشٕب :BMWP ٍ٦ٕق هبوًاىٌ ى 

n هبوًاىٌ: سٮياى اٵَاى 

Nٌسٮياى اٵَاى ٽڄ هبوًاىٌ ىٍ ََ أٖشڂب : 

عجقِ ثٌذی کیلیت آة ثش اػبع هقبدیش  : 3جذٍل 

 ASPT  (26)ؿبخص

 ASPTهقبدیش  کیلیت آة
 <6 ٭يڇ يػًى آڅًىځٓ آة

اكشمبڃ يػًى آڅًىځٓ آڅٓ 

 ػِٔٓ

6-5 

 4-5 آڅًىځٓ آڅٓ ډش٤ًٕ

 >4 آڅًىځٓ آڅٓ ٙئي

 

وٚبن ىَىيٌ سى٫ً ىٍ ػمٮٕز َبْ ُٖٔشٓ  ٙبهٜ سى٫ً ډبٍځبڅٴ

ي ٙبهٜ أيٌ آڅٓ ثَاْ ډٺبٍٖٔ اػشمب٭بر ٽٶِْ ډٓ ثبٙي ي 

َب اٍائٍ  څلب٧ سٮياى ځًوٍډِٕان ٱىٓ ي ٵٺَٕ ثًىن اٽًٕٕٖشڈ ٍا اُ 

ىَي. ََ ؿٍ ډٺياٍ ٭يىْ آن ثٕٚشَ ثبٙي، كبٽٓ اُ آن إز  ډٓ

ٽٍ ثيوٍ آثٓ ثٍ څلب٧ ُٖٔشٓ اُ ٕلاډز ثبلاسَْ ثَهًٍىاٍ 

 .(26ثبٙي) ډٓ

 

 

 

 

 

 

 

� ൌ
�

�
ൌ

٥ًڃ�ډَٖٕ

ُډبن
ൌ
𝑚

𝑠
 

𝑆 ൌ ٭مٸ�ډش٤ًٕ כ ٭َٟ�ٍيىهبوٍ ൌ 𝑚ଶ 
 ثَاْ ډلبٕجٍ ىثٓ وِٕ ثَ ٥جٸ ٵَډًڃ َُٔ ٭مڄ ځَىٔي.

𝑄 ൌ 𝑆 כ 𝑉 ൌ 𝑚ଷ/s 
S=   ٌ٦ٕق ډٺ٬٦ هٕٔ ٙي     V=                         َٕ٭ز آة

Q= ٓىث 

𝑅 ൌ
𝑠 െ ͳ

𝐿𝑛𝑁
 

N =      ٍسٮياى ٽڄ اٵَاى ػبډٮ 
  S =   سٮياى ځًوٍ َب    
     R =  ٙبهٜ سى٫ً ډبٍځبڅٴ         
   Ln = ٓڅڂبٍٔشڈ ٥جٕٮ 
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سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌ َبْ ثيٕز آډيٌ ثب إشٶبىٌ اُ  وَڇ اٵِاٍ 

اوؼبڇ ٙي. ىٍ أه وَڇ اٵِاٍ ثٍ  17ثب ئَأ٘  SPSSآډبٍْ 

ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ ىاىٌ َبْ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ي 

 ٙبهٜ َبْ ُٖٔشٓ ىٍ ثٕه أٖشڂبٌ َب اُ آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ

إشٶبىٌ ٙي. َمـىٕه ثَاْ  One Way ANOVA) (٥َٵٍ

 (Duncan)ىاوپه  Post Hocډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه َب اُ آُډًن 

ىٍٝي إشٶبىٌ ٙي. ډلبٕجٍ ىاىٌ َب ي سَٕٕڈ  5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

 اوؼبڇ دٌَٔٵز  EXCELومًىاٍ َب ثب ثٖشٍ َبْ وَڇ اٵِاٍْ 

(21). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ًتبیج3

ٕٙمٕبٔٓ وٚبن ىاى، كياٽظَ ىډبْ  يٓ ثٍَٕٓ ډشٲََٕبْ ٵِٕٔپ  

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي كياٹڄ ىډبْ آة  97/16آة ىٍ ډبٌ ډَىاى ثب 

. (4)ٙپڄ  ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ډٚوٜ ٙي 62/7ىٍ ٵَيٍىٔه ډبٌ ثب 

ىٍٝي ىٍ أٖشڂبٌ  ٥5َٵٍ ثب ٦ٕق اكشمبڃ  آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ

َبْ ډ٦بڅٮبسٓ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ٍا ىٍ ثٕه َٶز أٖشڂبٌ وٚبن 

ٓ ٥َٵٍ ىډبْ آة، اهشلاٳ ډٮى وياى. ثَ إبٓ آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ

 أه ډ٦چت  ٙي. َب ډٚبَيٌ ىٍٝي ثٕه ډبٌ 5ىاٍْ ثب ٦ٕق اكشمبڃ 

ثٕبوڂَ سجٮٕز سٲَٕٕار ىډبْ آة ثٍ ىډبْ ًَا ډٓ ثبٙي. اڅجشٍ ىٍ 

 أه سٲَٕٕار ُډبن ي ډپبن ومًوٍ ثَىاٍْ وِٕ سب طَٕ ځٌاٍ إز.

 هَقؼیت ایؼتگبُ ّبی هغبلؼبتی .1جذٍل 
 ٵبٝچٍ اُ ډٍِ٭ٍ ثبلاىٕز)ډشَ( ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ ٥ًڃ ػٲَاٵٕبٔٓ اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍٔب)ډشَ( ٙمبٌٍ أٖشڂبٌ

1 1119 050˚ 44΄ 8/04 ˝ 36˚ 36΄ 2/35 ˝ - 
2 1031 050˚ 44΄ 0/08 ˝ 36˚ 36΄ 4/44 ˝ 50 
3 842 050˚ 44΄ 7/01 ˝ 36˚ 37΄ 1/42 ˝ - 
4 811 050˚ 44΄ 9/10 ˝ 36˚ 37΄ 0/44 ˝ 70 
5 512 050˚ 48΄ 6/22 ˝ 36˚ 39΄ 3/39 ˝ 1000 
6 466 050˚ 49΄ 5/24 ˝ 36˚ 40΄ 9/12 ˝ 2000 
7 445 050˚ 49΄ 4/36 ˝ 36˚ 40΄ 5/25 ˝ 100 

 

 

 هَقؼیت ایؼتگبُ ّبی هغبلؼبتی ٍ هضاسع پشٍسؽ هبّی دس سٍدخبًِ دٍ ّضاس تٌکبثي :1ؿکل 
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َبْ ډوشچٴ  ىٍ أٖشڂبٌ (DO)ٍيوي سٲَٕٕار اٽْٖٕن ډلچًڃ    

ثًىٌ ي اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ٍا وٚبن ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ٦ٕق ػِئٓ 

 . (2)ٙپڄ  وياى

ډٕبوڂٕه ډِٕان اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ َٶز أٖشڂبٌ ډ٦بڅٮبسٓ 

 93/9  ثب 1وٚبن ىاى ٽٍ ثبلاسَٔه ډٕبوڂٕه ډشٮچٸ ثٍ أٖشڂبٌ 

سَٔه ډٕبوڂٕه اٽْٖٕن ډلچًڃ ډَث٣ً ثٍ  ډٕچٕڂَڇ ثَ څٕشَ ي دبٕٔه

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ډٓ ثبٙي.  ثبلاسَٔه  34/9ثب ډٕبوڂٕه  5أٖشڂبٌ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ي  02/11ډِٕان اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ ډبٌ آًٍ ثب 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ  05/8ٽمشَٔه ډِٕان آن ډَث٣ً ثٍ ډبٌ ًٍَُٙٔ ثب 

٥َٵٍ اٽْٖٕن ډلچًڃ  څٕشَ ډٓ ثبٙي. آُډًن سؼٍِٔ يأٍبؤ ٔټ

اٍْ ٍا َبْ ډ٦بڅٮبسٓ اهشلاٳ ډٮىٓ ى ىٍٝي ىٍ ډبٌ 5ثب اكشمبڃ 

َب وٚبن ىاى. وشبٔغ اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ ُٖٔشٓ ٔب هًإز  ثٕه ډبٌ

( وٚبن ىاى ٽٍ ثبلاسَٔه ډِٕان BODاٽْٖٕن ثًٕ ٕٙمٕبٔٓ )

BOD  ډٕچٕڂَڇ ثَ څٕشَ ي دبٕٔه سَٔه ډِٕان  67/2ىٍ ىْ ډبٌ ثب

BOD   ٌډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ سٮچٸ ىاٍى. آُډًن   86/0ثٍ آثبن ډب

ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ   ٥BODَٵٍ آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ

ىٍٝي وٚبن ىاى.  5سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ ٍا ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ي  94/0 ، ٍا ثبBODٽمشَٔه ډٕبوڂٕه 1أٖشڂبٌ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَثٍ  73/2ٍا ثب  BODثٕٚشَٔه ډٕبوڂٕه  7 أٖشڂبٌ

 .(5)ٙپڄ  هًى اهشٞبٛ ىاى

ي ٽمشَٔه ډَث٣ً  30/8ثب  2ډَث٣ً ثٍ أٖشڂبٌ  pH ثبلاسَٔه 

. ث٦ًٍ ٽچٓ سٲَٕٕار (3)ٙپڄ  ډٚبَيٌ ٙي 05/8ثب  7ثٍ أٖشڂبٌ 

pH  ٍىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ثب سًػ

ىٍ ٝي  ٥5َٵٍ ثب ٦ٕق اكشمبڃ  ثٍ آُډًن آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ

        .سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ  ىٍ ثٕه  أٖشڂبٌ َب ثب ٔپئڂَ وٚبن ىاى

ن ىاوپه ىٍ أٖشڂبٌ َب ثٕبوڂَ سٶبير ډٮىٓ ىاٍ ثٕه أٖشڂبٌ آُډً

 َب ډٓ ثبٙي. آُډًن آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ ثب ٕبَٔ أٖشڂبٌ 4ي  7

َب وِٕ سٶبير ډٮىٓ  ىٍ ٝي ىٍ ثٕه ډبٌ ٥5َٵٍ ثب ٦ٕق اكشمبڃ 

ي  46/8ثب  ىٍ ىْ ډبpHٌ ىاٍْ ٍا ثب ٔپئڂَ وٚبن ىاى. ثٕٚشَٔه 

. ًىٌ إزىٍ آًٍ ډبٌ  ث05/8ٽمشَٔه  

ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ډِٕان  7ي  6، 5، 4ىثٓ آة ىٍ أٖشڂبٌ َبْ 

ىثٓ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ثًىٌ اوي. ثٍَٕٓ 

ىثٓ ډبَبوٍ ىٍ ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه وٚبن ىَىيٌ كياٽظَ ډِٕان 

ثًىٌ ډشَ ډپٮت ثَ طبوٍٕ   76/4ىثٓ أه ٍيىهبوٍ ىٍ اٍىٔجُٚز  ثب 

٥َٵٍ ىثٓ ٕبلاوٍ ىٍ ثٕه  يأٍبؤ ٔټ . وشبٔغ آُډًن آوبڅِٕإز

ىٍ  5أٖشڂبٌ َب ثٕبوڂَ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ ىثٓ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

ٝي ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ  ډٓ ثبٙي. ىثٓ ٍيىهبوٍ اُ ډبٌ آًٍ 

ډلبٕجٍ ځَىٔي. ىٍ ثَهٓ أٖشڂبٌ َب ي ډبٌ َب وِٕ ثٍ ىڅٕڄ ثَهٓ 

اډپبن  ٭ًاډڄ ػًْ، ٥ٲٕبن ٙئي آة  ٍيىهبوٍ ي كٶ٨ أمىٓ

 .ډلبٕجٍ ىثٓ ثب ٍيٗ ػٖڈ ٙىبيٍ يػًى وياٙز

 ډَُځبن ٽٶِْ ىٍ ثٓ هبوًاىٌ ىٍٝي ٵَاياوٓي ىٍٝي ٵَاياوٓ 

ث٦ًٍ ٽچٓ ىٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  7ي  6ڃ بٙپاىٍ  أٖشڂبٌ 7

 18هبوًاىٌ اُ ډبٽَي ُئً ثىشًَُب ٽٍ ډشٮچٸ ثٍ  ٥60ٓ أه ډ٦بڅٮٍ 

ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ، لاٍي كَٚار ٍإشٍ ٙىبٕبٔٓ ٙي. ىٍ ډٕبن ٽٶِٔبن 

 .(4)ػييڃ  آثِْ ثٕٚشَٔه سى٫ً ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډٓ ىَىي

ثبلاسَٔه ډٕبوڂٕه ثٍ أٖشڂبٌ BMWP ثَ إبٓ ٙبهٜ ُٖٔشٓ

ثب اډشٕبُ  7ي دبٕٔه سَٔه اډشٕبُ ىٍ أٖشڂبٌ  8/119 ثب ډٕبوڂٕه اډشٕبُ 2

أه ٥َٵٍ  آُډًن آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ (.8)ٙپڄ  ډٓ ثبٙي 2/69

ٙبهٜ ثٕبن ٽىىيٌ يػًى اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ ثٕه أٖشڂبٌ َبىٍ 

ډٓ ثبٙي.  ثٍَٕٓ ٙبهٜ ( >05/0p)ىٍٝي ٦ٕ5ق اكشمبڃ 

َبْ ٕبڃ وٚبن ىاى ٽٍ ثبلاسَٔه  ىٍ ثٕه ډبٌ BMWP ُٖٔشٓ 

ي دبٕٔه سَٔه اډشٕبُ ىٍ  3/111اډشٕبُ ډشٮچٸ ثٍ ثُمه ډبٌ ثب اډشٕبُ 

َب آُډًن آوبڅِٕ  . ىٍ ثٕه ډبٌډٓ ثبٙي 7/62اٍىٔجُٚز ډبٌ ثب اډشٕبُ 

٥َٵٍ أه ٙبهٜ ثٕبن ٽىىيٌ يػًى اهشلاٳ ډٮىٓ  يأٍبؤ ٔټ

آُډًن ىاوپه   وٚبن ىاى. (>05/0p)ىٍٝي 5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

، 4، 3أه ٙبهٜ وٚبن ىاى ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ،أٖشڂبٌ َبْ

ثٍ ٭ىًان أٖشڂبٌ َبْ َمڂه ىٍ ٔټ ٥جٺٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثب  6، 5

ىٍ  7ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ ډٓ ثبٙي ي أٖشڂبٌ  2ي1أٖشڂبٌ 

 َمذًٙبوٓ ىاٍى. 3ي  ٥6جٺٍ اْ ػياځبوٍ ثب  ٥جٺٍ 
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 ایؼتگبُ هغبلؼبتی 7دس DO هیبًگیي  :2ؿکل 

 
 ایؼتگبُ هغبلؼبتی 7دس  pH هیبًگیي  :3ؿکل 

 ډٮىٓ ىاٍ ثًىن أٖشڂبٌ َب ثب كَيٳ اڅٶجبٔٓ ډٚوٜ ٙيٌ إز*

 

 
 ایؼتگبُ هغبلؼبتی 7دس دهبی آة ٍ َّا  هیبًگیي  :4ؿکل 

 ایؼتگبُ هغبلؼبتی 7دس BOD هیبًگیي  :5ؿکل 

 
 ایؼتگبُ    7 هْشگبى کلضی د س دسصذ كشاٍاًی ثی :6ؿکل 

                   

 
 هْشگبى کلضی ثی خبًَادُ دسصذ كشاٍاًی :7ؿکل 
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اٍىٔجُٚز، َبْ  آُډًن ىاوپه أه ٙبهٜ وٚبن ىاى ىٍ ډبٌ

َبْ َمڂه ىٍ ٔټ ٥جٺٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي  سَٕ، ډَُ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډبٌ

ثَ إبٓ  .ثًىَب ىٍ ٥جٺٍ ىٔڂَ ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ  ٕبَٔ ډبٌ

 48/6ثب اډشٕبُ  3دبٻ سَٔه أٖشڂبٌ ىٍ أٖشڂبٌ  ASPTٙبهٜ

 72/4ثب اډشٕبُ  ASPT. دبٕٔه سَٔه اډشٕبُ ٙبهٜ ثًى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إز ٽٍ وٚبوڂَ يػًى آڅًىځٓ آڅٓ ډش٤ًٕ ىٍ  7ىٍ أٖشڂبٌ 

٥َٵٍ   . آُډًن آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔټ(8)ٙپڄ  أٖشڂبٌ ډٓ ثبٙي

سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ ٍا ثٕه أٖشڂبٌ َب ْ   ASPTٙبهٜ ُٖٔشٓ 

. آُډًن ىاىوٚبن  (>05/0p) ىٍٝي 5ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

 َب ثب ٕبَٔ أٖشڂبٌ 6ي 7ىاوپه وٚبوڂَ سٶبير ډٮىٓ ىاٍ أٖشڂبٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سٍدخبًِ دٍّضاس تٌکبثي خبًَادُ ّبی ثی هْشگبى کلضی ؿٌبػبیی ؿذُ دس  :4جذٍل  
 ساػتِ خبًَادُ ػبدات ؿزایی ساػتِ خبًَادُ ؿزاییػبدات 

Hydropsychidae Trichoptera  ٙپبٍؿٓ  هَى ٽىىيٌ /ػم٬ ٽىىي 

 هَاٙىيٌ / ٵٕچشَ ٽىىيٌ/
Chironomidae Diptera 

 هَى ٽىىيٌ / هَاٙىيٌ

 ػم٬ ٽىىيٌ /
Hydroptilidae  ٌٙپبٍؿٓ /ػم٬ ٽىىي Tipulidae 

 Athericidae ٙپبٍؿٓ Rhyacophilidae ٙپبٍؿٓ

 Simuliidae ٵٕچشَ ٽىىيٌ Polycentropodidae ٙپبٍؿٓ / ٵٕچشَ ٽىىيٌ

 Sericostomatidae ٌهَاٙىي Belphariceridae 

 Ceratopogoniidae ٙپبٍؿٓ Limnephilidae ػم٬ ٽىىيٌ / هَاٙىيٌ

ٵٕچشَ  / هَى ٽىىيٌ

 ٽىىيٌ
Brachycenteridae ٓٙپبٍؿ Dolichopodidae 

scraper)ٌهَاٙىي(    Glossosomatidae  ٌٙپبٍؿٓ /ػم٬ ٽىىي Tabaniidae 

 Empididae ٙپبٍؿٓ Lepidostomatidae هَى ٽىىيٌ

scraper)ٌهَاٙىي(    Goeridae ٌٵٕچشَ ٽىىي Dixidae 

 Psychodidae ػم٬ ٽىىيٌ Leptoceridae ٙپبٍؿٓ /ػم٬ ٽىىيٌ 

 Stratiomyidae ٵٕچشَ ٽىىيٌ Elmidae Coeloptera ػم٬ ٽىىيٌ / هَاٙىيٌ

 Hydrophilidae  Sciomyzidae ػم٬ ٽىىيٌ / ٙپبٍؿٓ
 Dyticidae  Thaumaleidae ٙپبٍؿٓ

 Mesovellidae Hemiptera  Deutrophelbidae 
 Herbidae ٓػم٬ ٽىىيٌ / ٙپبٍؿ Choloroperlidae Plecoptera 

 Perlidae ٙپبٍؿٓ Sialidae Megaloptera ٙپبٍؿٓ

 Perlodidae ٙپبٍؿٓ ? 

  هَاٙىيٌ / هَى ٽىىيٌ

 هَى ٽىىيٌ

Pyralidae Lepidoptera ٓٙپبٍؿ Nemouridae 

 Pisauridae ٌهَى ٽىىي Leucteridae 

 Heptageniidae Ephemeroptera هَاٙىيٌ ? 

 Baetidae ػم٬ ٽىىيٌ ي هَاٙىيٌ Gammaridae Amphipoda ػم٬ ٽىىيٌ

 Ephemerllidae ػم٬ ٽىىيٌ ي هَاٙىيٌ Asellidae Isopoda ػم٬ ٽىىيٌ

 Caenidae ػم٬ ٽىىيٌ  ? ػم٬ ٽىىيٌ

 Physidae  Oligoneuridae ػم٬ ٽىىيٌ

  Lymnaeidae Basommatophora ػم٬ ٽىىيٌ
(Gastropoda) 

 Lumbriculidae Oligochaeta 

scraper)ٌهَاٙىي(    Planorbidae  Lumbricidae 
 Naidida 

scraper)ٌهَاٙىي(    Valvatidae Mesogastropoda  Haplotoxidae 

scraper)ٌهَاٙىي(    Hydrobiidae (Gastropoda)  Tubificidae 

scraper)ٌهَاٙىي(    Sphaeriidae Bivalvia 
(Plecypoda ) 

 ? Nematomorpha 

 Hygrobatidae   Planaridae Tricladida ٙپبٍؿٓ  

 Hydraenidae ٌػم٬ ٽىىي  Collembola 
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ٽٍ ىاٍاْ ډٕبوڂٕه َمڂه ثًىٌ ي ىٍ ٔټ  3ي1ډٓ ثبٙي.  أٖشڂبٌ 

ثب ډٕبوڂٕه َبْ  5 ،4 ،2ي أٖشڂبٌ َبْ  ٥جٺٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي

 َٵز.ځ َمڂه ىٍ ٥جٺٍ اْ ډؼِا ٹَاٍ

آُډًن آوبڅِٕ يأٍبؤ ډبٍځبڅٴ ثب  ثٍَٕٓ ٙبهٜ ُٖٔشٓ

٥َٵٍ أه ٙبهٜ ىٍ أٖشڂبٌ َب ډٚوٜ ډٓ ومبٔي ٽٍ  ٔټ

(. <05/0p) ىٍٝي 5أٖشڂبٌ َب ثب ٔپئڂَ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

ثبلاسَٔه ډٕبوڂٕه ٙبهٜ . ىاٍاْ سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ وجًىٌ اوي

سٮچٸ ىاٍى ي  63/2ثب ډٕبوڂٕه اډشٕبُ 2ُٖٔشٓ ډبٍځبڅٴ ثٍ أٖشڂبٌ 

اهشٞبٛ  84/1 ثب ډٕبوڂٕه اډشٕبُ 7ثٍ أٖشڂبٌ دبٕٔه سَٔه اډشٕبُ 

. ثٍَٕٓ َب ىٍ ٍيىَبوٍ ىيَِاٍ سىپبثه  (9)ٙپڄ  ىاىٌ ٙيٌ إز

وٚبن ىاى ٽٍ ٙبهٜ ډبٍځبڅٴ ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ثٮي اُ ډِا٫ٍ 

دَيٍٗ ډبَٓ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ٽبَ٘ سى٫ً ُٖٔشٓ 

ثٍ  7ٌ ىٍ أه أٖشڂبٌ َب ډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ىٍ أٖشڂب

 ىڅٕڄ آڅًىځٓ ث١ًًف ىٔيٌ ډٓ ًٙى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ثحث4

ًْٚ ٽٶِٔبن ډٓ ًٙى ي آثيَٓ ي َٕ٭ز ُٔبى آة ٕجت ٖٙش

ډىبٕت ُويځٓ ٽٶِٔبن ي ىٔڂَ آثِٔبن ُٖٔشڂبٌ ٥جٕٮٓ ي ثٖشَ َبْ 

(. ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ 1ٍا اُ كبڅز آٍاډ٘ هبٍع ډٓ ٽىي )

ډٕبوڂٕه َبْ ٕبلاوٍ ىثٓ ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ، اهشلاٳ ډٮىٓ 

ثب اٵِأ٘ ىثٓ اُ سى٫ً ي  .أٖشڂبٌ وٚبن ډٓ ىَي 7ىاٍْ ٍا ىٍ ثٕه 

ٵَاياوٓ ٽٶِٔبن ٽبٕشٍ ډٓ ًٙى. ٔپٓ اُ٭ًاډڄ ٭ميٌ ٽبَ٘ 

وٖجز ثٍ ٕبَٔ  5ُٔشًىٌ، ٵَاياوٓ ي سى٫ً ٽٶِٔبن ىٍ أٖشڂبٌ 

أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ٍا ډٓ سًان  ثٍ اٵِأ٘ ىثٓ آة وٖجز ىاى. 

 ثيڅٕڄ ٽٍ ىَي ډٓ ىيَِاٍ وٚبن ٍيىهبوٍ ډبٽَيثىشًَُبْ سى٫ً

 آوُب سى٫ً اُ ډِٕان ډبٌ َبْ ٕبڃ ىٍ آة ىثٓ ِانډٕ اٵِأ٘

 ٍاث٦ٍ آة ٍيىهبوٍ ىثٓ ي اْ ځًوٍ سى٫ً ثٕه . ى.ځَى ډٓ ٽبٕشٍ

 ثبٙي ثٕٚشَ ؿٺيٍ ٍيىهبوٍ ََ آة ىثٓ َُٔا ىاٍى،، يػًى ډىٶٓ

 ٽبَ٘ ثب٭ض أه ٽٍ ًٙى ٽٶِْ ډٓ ډًػًىار ٺَاٍشإ اُ ډبو٬

 ډٕڂَىى. ثىشًَُب اْ ځًوٍ سى٫ً
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كچٍ  ي ىاڅپٓ ثَ ٍيْ ٍيىهبوٍ ډلٺٺٕه ىٔڂَ ډ٦چت س٤ًٕ  أه

اطَ  آة ىثٓ ثوًٞٛ ډل٦ٕٓ َٙا٤ٔ .(5) ځَىٔيٌ إز ًٽَ

ىٍ ٍيىهبوٍ  ډًػًى ٽٶِٔبن سَاٽڈ ي سى٫ً ٍيْ ثَ ُٔبىْ ثٖٕبٍ

ُٔبى إز.  ثٖٕبٍ ٕٕلاثٓ ٵًٞڃ ىٍ اطَ أه ىاٍى. ىيَِاٍ

 دبٍٻ ىٍ ډبىًٍٕ وَُ ٽٶِٔبن ثَ ٵًن ٽٍ ډ٦بڅٮٍ اْ ثبډلٺٺٕه 

 َبْ ىاىوي وِٕ ثٍ أه وشٕؼٍ ٍٕٕيوي ٽٍ ٕٕڄ اوؼبڇ ځچٖشبن ډچٓ

 ي ٙين ٽىيٌ ٕجت ُډٖشبن دبِٕٔ ي اياهَ ُٕمڂٕه ي ٭٪ٕڈ

 وٺب٥ٓ ثٍ ٽٶِٔبن آوُب َمَاٌ ي ثٍ ٙيٌ ثٖشََب أه ٍٵشه اُثٕه

(. ىاډىٍ 7ًٙوي ) ډٓ ثَىٌ اٝچٓ هًى ډلڄ اُ ىيٍسَ ثٖٕبٍ

ډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ ىډبْ آة ٍيى هبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ىٍ أٖشڂبٌ 

 7ىٍ أٖشڂبٌ  c˚62/13سب  1ىٍ أٖشڂبٌ  c˚02/9َبْ ډ٦بڅٮبسٓ اُ 

ډٓ ثبٙي. سٲَٕٕار ىډبْ آة ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ اُ ىډبْ 

ًَا ي اٍسٶب٫ أٖشڂبٌ دَٕيْ ډٓ ٽىي. اڅجشٍ ډٓ سًان أىڂًوٍ 

إشىجب٣ ومًى ٽٍ ىډب ىٍ أٖشڂبٌ َبٔٓ ٽٍ سلز سبطَٕ دٖآة 

إشوََبْ دَيٍٗ ډبَٓ ٹَاٍ ىاٍوي، ثٍ ىڅٕڄ ك٢ًٍ ډبَٓ ىٍ 

سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ ٍي ثٍ  إشوََب ي ياٽى٘ َبْ ځَډبُا ىٍ اطَ

اٵِأ٘ إز، يڅٓ أه سٶبير ىډبٔٓ ؿىيان ډلًٖٓ ومٓ ثبٙي. 

ىٍ  4ي  3ىٍ ٙبهٍ ىٍٔبَٕ ي َمـىٕه أٖشڂبٌ  2ي  1أٖشڂبٌ 

ٙبهٍ وًٙب ٽٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ ډِا٫ٍ دَيٍٗ ډبَٓ ٹَاٍ ىاٍوي ي وِٕ 

ىاٍاْ اهشلاٳ اٍسٶب٫ ؿىياوٓ وٖجز ثٍ ٔپئڂَ ومٓ ثبٙىي، 

 2ىٍ أٖشڂبٌ  c˚65/9ثٍ  1ىٍ أٖشڂبٌ c˚02/9 اُسٶبير ىډبٔٓ 

 c˚65/11ثٍ  3ىٍ أٖشڂبٌ c˚55/11سٲَٕٕ ډٓ ٔبثي ي َمٕى٦ًٍ ىډب ثب 

وِٕ ثٍ أه  1376اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.  طبوٓ ىٍ ٕبڃ  4ىٍ أٖشڂبٌ 

(. ٍيوي سٲَٕٕار اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ 11وشٕؼٍ ىٕز ٔبٵز )

سٲَٕٕ ىٍ ىډبْ آة  ٹجبوٍيىهبوٍ ىي َِاٍ اُ  سٲَٕٕار ډبَبوٍ ي ډشٮب

سجٮٕز ډٓ ٽىي. اڅجشٍ ډِٕان اٽْٖٕن ډلچًڃ ٕبلاوٍ ىٍ ََ َٶز 

أٖشڂبٌ ىٍ ٦ٕق ثبلأٓ ثًىٌ إز ي اُ سٲَٕٕار ډٮىٓ ىاٍْ ىٍ 

ثٕه أٖشڂبٌ َب ثَهًٍىاٍ ومٓ ثبٙي. اڅجشٍ أه اډَ ٍا ډٓ سًان ثٍ 

ىثٓ ثبلاْ آة ٍيىهبوٍ ي ٕىڂلاهٓ ثًىن آن ٽٍ ٕجت اوللاڃ 

دٖآة َبْ (. 30)اسمٖٶَ ىٍ آة ډٓ ځَىى وٖجز ىاىاٽْٖٕن

كبٝڄ اُ ډِا٫ٍ دَيٍٗ ٹِڃ آلا ډٓ سًاوي أه دشبوٖٕڄ ٍا اٵِأ٘ 

ىَي ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ٕجت ٽبَ٘ اٽْٖٕن ي اٵِأ٘ ډًاى ډٲٌْ 

ي دٖبة دَيٍٗ ډبَٓ ثَ ٍيْ اٽْٖٕن ىووٚبن ىا ډلٺٺٕهځَىى. 

ن ډلچًڃ ىٍ ډلچًڃ ثٓ سبطَٕ وجًىٌ ي ثب٭ض ٽبَ٘ ډٺياٍ اٽْٖٕ

أٖشڂبٌ َبْ ثٮي اُ ډٍِ٭ٍ دَيٍٗ ډبَٓ ي هَيػٓ أه ډِا٫ٍ 

ثٍ ٭ىًان ٙبهٜ سَٔه ٵبٽشًٍ ىٍ  BOD .(14) ٙيٌ إز

سٚوٕٜ ډًاى آڅٓ ٹبثڄ سؼٍِٔ ىٍ آة إز. وشبٔغ كبٝڄ اُ 

وٚبن ىَىيٌ سٲَٕٕار  (BOD)ډٺياٍ اٽْٖٕن هًآَ ثًٕٙمٕبٔٓ

ډٮىٓ ىاٍ  أه دَٕاوٖىؼٍ ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ډٓ ثبٙي، ثٍ 

ثٍ  7ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ ىٍ أٖشڂبٌ  ٥73/2ًٍْ ٽٍ ثب ډِٕان 

ثبلاسَٔه ډِٕان هًى ډَٕٕي ٽٍ سلز سبطَٕ دٖبة ډٍِ٭ٍ دَيٍٗ 

سًان اُ سبطَٕ  ډبَٓ ٹِڃ دبٻ ي ډِا٫ٍ ثبلاىٕز ډٓ ثب ٙي ٽٍ ډٓ

آة ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ   ٫ٍBOD دَيٍٗ ډبَٓ ثَدٖآة ډِا

سىپبثه ا٥مٕىبن كبٝڄ ٽَى. ثىبثَ أه ثب ډِٕان سًڅٕي ډًاىػبډي 

سلز سبطَٕ  ًٍار ػبډي ٭ميسبو ډٮچٸ ي ډلچًڃ اٍسجب٣ ىاٍى. سًڅٕي

دَيٍٗ ډبَٓ و٪َٕ سمِٕ  ٍاويډبن سٲٌٍٔ ي ډئَٔز إشوََبْ

. وبىٍْ (21) ډٓ ثبٙي )ٙبوييٍ ٽٚٓ ( ٽَىن سبوټ َب ي إشوََب

ػچًىاٍ ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ثَ ٍيْ ٍيىهبوٍ ََاُ اهشلاٳ ډٮىٓ 

ىٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ دٖآة ډِا٫ٍ   BOD5ىاٍْ ٍا ىٍ ٵبٽشًٍ

دَيٍٗ ډبَٓ ډٚبَيٌ وپَى يڅٓ ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ثٮي اُ ََ ډٍِ٭ٍ 

(. 30) وٖجز ثٍ أٖشڂبٌ ٹجڄ آن اٵِأ٘ ثٖٕبٍ اويٽٓ ډٚبَيٌ ٽَى

ػُز أٍُبثٓ  BMWP & ASPT ٙبهٜ َبْ ُٖٔشٓ 

ٽٕٶٕز آة ىٍ ٍيىهبوٍ َبْ ٽًٍٚ اوڂچٖشبن ي إشَاڅٕب إشبوياٍى 

وٚبن ىَىيٌ BMWP . وشبٔغ كبٝڄ اُ ٙبهٜ (17) ٙيٌ اوي

. ثَ إبٓ ډٕبوڂٕه ثًىاهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ آن ىٍ ثٕه أٖشڂبٌ َب 

 7اډشٕبُ ٕبلاوٍ أه ٙبهٜ ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډ٦بڅٮبسٓ أٖشڂبٌ 

ثب ىٍػٍ ٽٕٶٓ هًة ډٓ ثبٙي ي دبٕٔه سَٔه اډشٕبُ ٍا  2/69اډشٕبُ 

ډٓ ثبٙي ٽٍ ثَ إبٓ  8/119ثب  2ىٍ أٖشڂبٌ  BMWPٙبهٜ 

 ثٍ ٭ىًان ىٍػٍ ٽٕٶٓ هٕچٓ هًة ٹچمياى ډٓ ځَىى، سٺٖٕڈ ثىيْ

ثَُٔشىب ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى ثَ ٍيْ ٍيىهبوٍىٍ ډلٺٺٕىٓ (. 17)
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ٍا ثٍ ٭ىًان ٙبهٞٓ كٖبٓ وٖجز  BMWPثلاٍيٓ ٙبهٜ 

ىاٍ  ٙبهٜ   ډٮىٓ . ٽبَ٘(29) َ ٙبهٜ َب ډٮَٵٓ ومًىثٍ ٕبٔ

BMWP ًٌْٔاٵِأ٘ ثب ثبلا، سًڅٕي ثب ډِا٫ٍ هَيػٓ ىٍ ث 

 ي Chironomidaeډبوىي  آڅًىځٓ ثٍ ډٺبيڇ َبْ ځَيٌ

Simulidae  يOligochaeta َ٘ثٍ كٖبٓ َبْ اٍائٍ ي ٽب 

َمَاٌ  Trichopteraي  Ephemeropteraو٪َٕ  آڅًىځٓ

 ٽبٍځبٌ سًڅٕي ٦ٕق ثب وِىٔپٓ ياثٖشڂٓ BMWPثًى. ٙبهٜ 

 BMWPٙبهٜ  ثَىاٍْ ومًوٍ َبْ ُډبن َمٍ ىاى. ىٍ وٚبن

 وٚبن ډِا٫ٍ اٵِأ٘ ىٕز دبٕٔه ٽٕچًډشَ ٔټ َبْ أٖشڂبٌ ىٍ

ډٮىٓ  سٶبير  ډِا٫ٍ ثبلاىٕز ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ ىاى،

أٖشڂبٌ َبْ ٙبَي  ASPT(. ٙبهٜ ُٖٔشٓ 5وياٙز ) ىاٍْ

ثَ إبٓ  72/4ثب اډشٕبُ  7ٍا ثٍ ٭ىًان دبٽشَٔه أٖشڂبٌ ي أٖشڂبٌ 

. ثٍ (26) آڅًىځٓ آڅٓ ػِٔٓ ډٓ ثبٙي ASPTػييڃ ٽٕٶٓ 

ىٍ أٖشڂبٌ َب اُ   ٥ASPTًٍ ٽچٓ اډشٕبُ ٙبهٜ ُٖٔشٓ

ثبلاىٕز سب أٖشڂبٌ َبْ دبٕٔه ىٕز )ثٮي اُ ډِا٫ٍ دَيٍٗ 

ٽٍ ىڅٕڄ آن ٍا ډٓ سًان اٵِأ٘ ډبَٓ( ٍي ثٍ سىِڃ ډٓ ځَأي 

إشٶبىٌ  (.25) آڅًىځٓ آڅٓ وبٙٓ اُ ډِا٫ٍ دَيٍٗ ډبَٓ ىاوٖز

اُ ٙبهٜ َبْ سى٫ً ثَ أه ٵَٟ إشًاٍ إز ٽٍ ٕبهشبٍ 

اػشمب٭بر ٽٶِٔبن َمَاٌ ثب آٙٶشڂٓ َبْ ډل٦ٕٓ سٲَٕٕ ډٓ ٽىي 

ي سى٫ً س٤ًٕ يٍيى ػَٔبوبر ٵب١لآثٓ ثٍ ىاهڄ ډل٤ٕ آثٓ 

َبٔٓ ٽٍ ډًاى ٱٌأٓ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي  ډپبنٽبَ٘ ډٓ ٔبثي. ىٍ 

ٍٹبثز ثٕه ځًوٍ َبْ ىٔڂَ أؼبى ډٓ ځَىى، ٵٺ٤ سٮياى ٽمٓ اُ 

ځًوٍ َب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثىي. ثىبثَ أه اهشلاٳ ىٍ سى٫ً ځًوٍ َب ىٍ 

اٽًٕٕٖشڈ َبْ آثٓ ډٓ سًاوي ٍاَىمبٔٓ ىٍ ػُز سٲَٕٕ ىٍ 

 بٙيٽٕٶٕز آة ىٍ ُډبن َبْ ډوشچٴ ىٍ أٖشڂبٌ َبْ ډٚبثٍ ث

(14.) 

 ُٖٔشٓ وٚبن ىاى ٽٍ ٙبهٜ ډ٦بڅٮّٽچٓ  وشٕؼٍ ځَْٕ ىٍ
 ٽبَ٘ ثب٭ض ډير ىٍاُ ىٍ دٖبة ىٍ ډًػًى َبْ آلأىيٌ

 دٖبة هَيػٓ َبْ ډلڄ ىٍ ثٖشَ ُٖٔز ډل٤ٕ ي آة ٽٕٶٕز
ډِا٫ٍ،دٖبةهَيػٓډلڄىٍ.إزٍيىهبوٍ ىيَِاٍ ٙيٌي

 َبْسٮياى ٍإشٍ  ٽبَ٘ ي ډٺبيڇ ٍإشٍ َبْ سٮياى اٵِأ٘
 ,ASPTُٖٔشٓ  ٙبهٜ ٙي. ٽبَ٘ آڅًىځٓ ډٚبَيٌ ثٍ كٖبٓ

BMWP وٖجز ثٕٚشَ، ثب سًڅٕي  ډِا٫ٍ هَيػٓ ىٍ ي ډبٍځبڅٴ 
 .ثًى سَ ډٚوٜ ډِا٫ٍ ٕبَٔ ثٍ

 هٌبثغ

 ي ٽٶِْ ډَُځبن ثٓ ٵَاياوٓ ي سى٫ً . 1382 .ڇ وْاى، اثَإَڈ-1

 ٙىبٕٓ ُٖٔز ٍيى، ُأىيٌ ٍيىهبوّ ثًٕڅًّٔټ َبْ ٙبهٜ

 .31-42ٛ ٛ .3 ٙمبٍِ ، 15 ػچي أَان،

.سٮٕٕه ُٔشًىٌ ي 1379اكميْ، ڇ.: ٽَډٓ، ڇ. ي ٽب٩مٓ، ٍ. ، -2

ثَآيٍى سًڅٕي ىٍ ٍيىهبوٍ َبْ آٱٚز ي ٽَىان ، ډؼچٍ ډىبث٬ 

 .1،ٙمبٌٍ ٥53جٕٮٓ أَان، ػچي 

. ٙىبٕبئٓ ډًػًىار ٙبهٜ ثٓ 1385اكميْ، ڇ. ي وٶٖٕٓ، ڇ، -3

 .24ډٌَُ آثُبْ ػبٍْ اوشٚبٍار هٕجَ، ٛ 

 ي ُٖٔشٓ ٙبهٜ ثَآيٍى .1386 ،.ع وٕبٽبن، ي .ٌ إشًان،-4

 ٵًن اُ إشٶبىٌ ثب ٽبٍُين ډى٦ٺٍ ٙبدًٍ ٍيىهبوٍ آة ٽٕٶٕز

 ٕبڃ .ٽٚبيٍُْ ٭چًڇ دْيَٚٓ ٭چمٓ آثِْ ډؼچٍ كَٚار

 .ٔټ وبډٍ ئٌِ ِٕٕىَڈ،

دٌَٔا، ٫. ؛ اډبډٓ، ڇ. ؛ٽًٌ ځَىْ، ا ؛ ي٥ه ىيٕز، ٛ. ي -5

 ُٖٔشٓ سى٫ً ثَ ډل٦ٕٓ ٭ًاډڄ ثَهٓ اطَ .1387اٽَډٓ ،ٍ .،

ثًَُٙ، ډؼچٍ  كچٍ ي ىاڅپٓ ٍيىهبوٍ َبْ ډبٽَيثىشًَُبْ

 .2ٕٙلار، ٕبڃ ىيڇ، ٙمبٌٍ 

. ثٍَٕٓ آڅًىځٓ َبْ كبٝڄ اُ ډِا٫ٍ 1376طبوٓ، ف. ٫. ،-6

سًڅٕي ډبَٓ ٹِڃ آلا ٍيْ ثًڇ ٕبُځبن ٍيىهبوٍ ىي َِاٍ سىپبثه ي 

، ىاوٚپيٌ ډىبث٬ وٺ٘ هًى دبلائٓ آن ، دبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي

 .ٽَع –٥جٕٮٓ ىاوٚڂبٌ سَُان 

. أٍُبثٓ 1387ػَػبوٓ، ٓ.، ٹچٕـٓ ، اڅٴ.، ي اٽَډٓ، ٍ.،-7

ٙبهٜ ُٖٔشٓ آڅًىځٓ ي ٵًن ٽٶِٔبن وَُ ډبىٍ ًٕ دبٍٻ ډچٓ 

 .52-41ٕبڃ ىيڇ، ٙمبٌٍ ايڃ ٝٶلبر ، ځچٖشبن، ډؼچٍ ٕٙلار

. كَٚار آثِْ ثٍ ٭ىًان ٙبهٜ آڅًىځٓ 1380كبٵ٪ٍٕ، ڇ.، -8

 . ٕبڃ ىَڈ. ٛ. 1آڅٓ آة. ډؼچٍ ٭چمٓ ٕٙلار أَان. ٙمبٌٍ 
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36-19. 

. أٍُبثٓ سًان سًڅٕي ٥جٕٮٓ ثىشًُْ 1380ٍكٕمٓ ثَٚ، ڇ.ٍ.، -9

-22. ٛ 53ٍيىهبوٍ دچَيى.ډؼچٍ دْيَٚٓ ي ٕبُويځٓ. ٙمبٌٍ 

18. 

 ىٍٔبْ آثَِٔ ١ّكًٍ)ٽًٚ ٍيىَبْ ػٲَاٵٕبٔٓ ٵََىڀ-10

 يُاٍر ػٲَاٵٕبٔٓ ٕبُډبن اوشٚبٍار .1382 ،.ىيڇ ػچي ،(هٍِ

 .44 ٝٶلّ .312ډٖچق وَٕيَبْ ي دٚشٕجبوٓ ىٵب٫

 ىٍ ثىشًُ ، ثٍَٕٓ ػًاډ1386٬ډَُٕاػبوٓ ي َمپبٍان، -11

 ثٍ ډىشُٓ ٍيىهبوّ 12 ىٍ آة آڅٓ هًٕٞٝبر ثَهٓ ي سبلاة

 .1، ډؼچٍ ٕٙلار، ٕبڃ ىيڇ، ٙمبٌٍ .اوِڅٓ سبلاة

 هيادَٕز ي اڅٴ َٕأٓ، ٕبٕبن ٹبو٬ ،.٫ ډَُٕاػبوٓ،-12

 ثٍ ډىشُٓ َبْ ٍيىهبوٍ ٽٕٶٓ أٍُبثٓ . 1387 ،.ف َٙٔٶٓ،

 ٙىبٕٓ، ډل٤ٕ ډؼچٍ .ٽٶِٔبن ػًاډ٬ إبٓ ثَ سبلاة اوِڅٓ

 .38-31ٝٶلبر ، 45 ٙمبٌٍ

سٮٕٕه ٽٕٶٕز آة ٍيىهبوٍ َب ثب إشٶبىٌ ، 1384.ډُييْ، ڇ،-13

ډًٍىْ )ٍيىهبوٍ ٥بڅٺبن( دبٔبن وبډٍ اُ ٍيُٙبْ ٬َٕٔ ډ٦بڅٮٍ 

 .ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ىاوٚڂبٌ سَُان، ځَيٌ ٕٙلار

ثٍَٕٓ اطَ آثُبْ هَيػٓ إشوََبْ . 1389ډًٍَٕٕڅٓ، ا. ،-14

ٍيىهبوٍ ٍُٔه ځڄ )إشبن  دَيٍٗ ٹِڃ آلا ثَ ٍيْ ٽٕٶٕز آة

، دبٔبن وبډٍ ځچٖشبن(  س٤ًٕ ٙبهٜ َبْ  ُٖٔشٓ )ډبٽَيثىشًَُب(

 .اوٚڂبٌ آُاى لإَؼبنٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ى

وبىٍْ ػچًىاٍ، ڇ؛إمب٭ٕچٓ ٕبٍْ، ٫؛اكميْ، ڇ؛ٕٕٴ -15

.ثٍَٕٓ آڅًىځٓ  وبٙٓ اُ ٽبٍځبٌ َبْ 1385آثبىْ، ع؛٭جيڅٓ، ا.

دَيٍٗ ډبَٓ ٹِڃ آلاْ ٍوڂٕه ٽمبن ثَ ٍيْ دبٍاډشََبْ ٽٕٶٓ 

آة ٍيىهبوٍ ََاُ.٭چًڇ ډل٦ٕٓ.ٕبڃ ؿُبٍڇ.ٙمبٌٍ ىيڇ.ُډٖشبن 

1385 .18ٛ. 

 . 1382 ،.اڅٴ ٽًٕان، ي .ٍ.ڇ اكميْ، ،.ڇ ډٺًٞىْ، وًان-16

 ٍيىهبوّ ىٍ ٽٶِٔبن ٵَاياوٓ ي سى٫ً إبٓ ثَ سًڅٕي سًان ثٍَٕٓ

 .ىياُىَڈ ٕبڃ  .أَان ٕٙلار ٭چمٓ ډؼچّ .ٙمَيى ٕٕبَپڄ

.123-138ٝٶلبر ،2ٙمبٌٍ
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