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کشٍهَصٍم   DAPIٍ سًگ آهیضی   C-,G- –RE-, NOR ,ثشسػی ًَاسثٌذی ّبی 

 (Aphanius vladikovyّبی هبّی کپَس دًذاًی صاگشع)

 (2)كشّبد اهیٌی ؛(*1)آرس ّوت صادُ

azarhem@gmail.com 

 .ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي َُٙٽَى  ٭٢ً َٕئز ٭چمٓ-1

 .٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ىاوٚپيٌ ىاډذِٙپٓ ىاوٚڂبٌ سَُان -2

 1391 ًٍَُٙٔسبٍٔن دٌَٔٗ :                            1391اٍىٔجُٚزسبٍٔن ىٍٔبٵز : 

 چکیذُ

، اُ ډبَٕابن ثاًډٓ ٽٚاًٍ أاَان إاز ي ىٍ آثڂََٕابْ إاشبن ؿُبٍډلابڃ ي         (Aphanius vladykovi)ډبَٓ ٽذًٍ ىوياوٓ ُاځَٓ           

  ثوشٕبٍْ ُٖٔز ډٓ ٽىي ي اُ و٪َ كٶ٨ ًهبَٔ ّوشٕپٓ ي سى٫ً ُٖٔشٓ كبئِ اَمٕز  إز. َيٳ اُ أه سلٺٕٸ ثٍَٕٓ وًاٍثىيْ َبْ ځًوبځًن

ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َبْ أه ډبَٓ ډٓ ثبٙي ٽٍ ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ىٍ أَان ثَ ٍيْ ٔټ ځًوٍ آثِْ اوؼبڇ ډآ ٙاًوي. ثاَاْ أاه ډى٪اًٍ سٮاياى       

٭يى ډبَٓ وَ ي ډبىٌ اُ سبلاة ؿٲبهًٍ ي ؿٚمٍ ډبىٍ ي ىهشَ ىٍ إشبن ؿُبٍډلبڃ ي ثوشٕبٍْ ٝإي ځَىٔايٌ ي ثاٍ آُډبٔٚاڂبٌ ىاوٚاپيٌ       200

اوؼابڇ ٙاي. َمـىإه     DAPIبٌ سَُان ډىشٺڄ ٙيوي. دٔ اُ سٍُٕ ځٖشَٗ َابْ ٽَيډاًُيډٓ ٍواڀ آډٕاِْ ثاب ٵچاًٍيٽَيڇ       ىاډذِٙپٓ ىاوٚڂ

ثاَ ٍيْ ٽَيډاًُيڇ َاب اوؼابڇ ځَىٔاي.       Pst I  ي Alu I ،BamH I س٤ًٕ ٍٕ آوأِڈ ډلاييى ٽىىايٌ     REي   G,C,NORوًاٍثىيْ َبْ

  REىٍ وًاٍثىايْ   .وًاٍَبْ سٌَٕ يٍيٙه ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َب أؼابى ٙاي   Gىيْ وًاٍَبٔٓ ٍا أؼبى ومًىوي. ىٍ وًاٍث NORي  Cوًاٍثىيْ 

سًاوبٔٓ أؼبى واًاٍ ثاَ     Pst Iٽٍ ډلڄ ثَٗ وٖجشبََ  ډٚبثُٓ ىاٙشىي وًاٍَبٔٓ أؼبى ٽَىوي ىٍ كبڅٓ ٽٍ آؤِڈ  BamH Iي  Alu Iآؤِڈ َبْ 

ثًىٌ ىٍكبڅٓ ٽٍ ثوُٚبْ ٱىٓ اُ ثبَُبْ GيCا ْ وًاكٓ ٱىٓ اُ ثبَُبْ ٍيْ أه ٽَيډًُيڇ َب ٍا وياٙز. ثٍ و٪َ ډَٕٕي ّوًڇ أه ځًوٍ ىاٍ

A  يT .ىٍ آن ٽڈ ثبٙي 

 

 .Aphanius vladykoviوًاٍثىيْ َبْ ٽَيډًُيډٓ، ډبَٓ ٽذًٍىوياوٓ ُاځَٓ،  کلوبت کلیذی : 
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 .هقذه1ِ

 Aphaniusډبَٓ ٽذًٍىوياوٓ ُاځَٓ ثب وبڇ ٭چمٓ

vladykovi(Coad,1988)  ډشٮچٸ ثٍ ٍإشٍ ٽذًٍ ىويان

 -Cyprinodoهبوًاىٌ  ي Cyprinodontiformesډبَٕبن 

ntidae-  ډٓ ثبٙي. دَاٽى٘ آن ىٍ سبلاة َب ي آثڂََٕبْ إشبن

ؿُبٍډلبڃ ي ثوشٕبٍْ إز. أه ځًوٍ ثب ىٔڂَ ځًوٍ َبْ أه 

ػىٔ سٶبير َبٔٓ اُ و٪َ َٙا٤ٔ ُٖٔشٓ ي ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ 

ٮبر ٍٕي أه سٶبير َب ثَاْ ډ٦بڅ دَاٽى٘ ىاٍى، ثٍ و٪َ ډٓ

 (. 3ي)سپبډچٓ ىٍ أه ػىٔ ډٶٕي ثبٙ

َبْ ىٔذچًٕٔي ىٍ ثَهٓ ځًوٍ  َبْ ٕچًڃ ٽَيډًُيڇسٮياى   

اٍأٍ ځَىٔيٌ إز.  1َبْ ډشٮچٸ ثٍ أه ػىٔ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ 

َبْ ثٍَٕٓ  ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٭يى ومبٔٓ آن ىٍ ډًٍى سمبڇ ػىٔ

     ثبٙي. 2n= 48ٙيٌ طبثز ثًىٌ ي 

: تؼذاد کشٍهَصٍهْبی ػلَلْبی 1جذٍل ؿوبسُ 

ّبی هتؼلق ثِ ایي دیپلَییذ دس ثشخی گًَِ 

 Aphaniusجٌغ

سٮياى ٽَيډًُيڇ َبْ  ډىج٬

 ٕچًڃ َبْ ىٔذچًٕٔي

 ځًوٍ

1 48 Aphanius vladykovi 

6 48 A. ginaonis 

6 48 A. dispar 

6 48 A. persicus 

 

ثٍَٕٓ ٽبًٍٔسبٔخ ي ٕٕشًّوشٕټ ډبَٕبن ٔپٓ اُ اثِاٍَبْ         

ډ٦بڅٮبر سپبډچٓ ثًىٌ، اځَ ؿٍ ٽبٍثَى ٽمشَْ ىٍ ډئَٔز 

ًهبَٔ ىاٙشٍ اډب ډٓ سًاوي وٺ٘ ډُمٓ ىٍ آثِْ دَيٍْ ىاٙشٍ 

اْ ٍٕٕين ثٍ أه اَياٳ ٽبٵٓ ثبٙي. اڅجشٍ ثٍَٕٓ َبْ ډًَٕڇ ثَ

وجًىٌ ي ١َيٍْ إز  ٽٍ ډ٦بڅٮبر ىٹٕٸ سَْ ثَ ٍيْ 

ٽَيډًُيڇ َب ًٍٝر ځَٕى ي وٚبوڂََبْ ډوشچٶٓ ثَ ٍيْ 

َب ډٮٕه ځَىى. ََ ٔټ اُ اوًا٫ أه وٚبوڂََب  ٕبهشبٍ ٽَيډًُيڇ

َبْ ئٌْ اْ اُ ٽَيډًُيڇ ٍا ډٚوٜ ډٓ ومبٔىي، ثٍ  ٹٖمز

 (NORs)  1ُډبن ىَىيٌ َٖشټ٭ىًان ډظبڃ ډًٹٮٕز ډىب٥ٸ ٕب

ٔپٓ اُ آوُبٕز. أه وًاٍثىيْ ثٍ ٽمټ ٍوڀ آډِْٕ ثب وٕشَار 

ٍا ٽٍ ىٍ ډَكچٍ  DNAوٺٌَ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ي ٹٖمز َب ٔٓ اُ 

أىشَٵبُ ثٍ ٥ًٍ ٵٮبلاوٍ ٍيؤًٖٓ ډٓ ًٙوي ٍا ډٚوٜ ډٓ 

َبْ  . سلٺٕٺبر وٚبن ىاىٌ ٽٍ وٕشَار وٺٌَ ٵٺ٤ ٹٖمز(14)ومبٔي

ٵٮبڃ ىٍ ٍيؤًٖٓ ٍا ٍوڀ ومًىٌ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٍوڀ ٵچًٍٕىز 

CMA3 َبْ َٖشټ ٍا ٽٍ ىٍ ډَكچٍ ډشبٵبُ ىٍ  َمٍ ٹٖمز

ٽَيډًُيڇ َب دَاٽىيٌ ډٓ ًٙوي ٍا ډٚوٜ ډٓ ومبٔي. ثىبثَأه 

ٕچًڃ َب ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ َمـىٕه ثبٵز َبْ ډوشچٴ، وٺب٣ 

NOR  (. 8)ډوشچٶٓ ٍا وٚبن ډٓ ىَىي 

ٔپٓ ىٔڂَ  Cاُ ٥َٔٸ وًاٍثىيْ  2ډلڄ َشَيٽَيډبسٕهسٮٕٕه        

اُ أه وٚبوڂََب ډٓ ثبٙي. ىٍ أه وًاٍثىيْ وًاكٓ 

َشَيٽَيډبسٕټ ىٍ ٽچٍٕ ډَاكڄ سٺٖٕڈ ٕچًڅٓ ٍوڀ آډِْٕ ډٓ 

ثًىٌ ي  DNAَب ىاٍاْ ؿٕى٘ َبْ سپَاٍْ  ًٙوي. أه ٹٖمز

ىٍ اٱچت ٽَيډًُيڇ َب ىٍ ثو٘ َبْ ٕبوشَيډَْ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. 

ثَاْ ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيْ سپبډڄ ٽبًٍٔسبٔذٓ ي سٮٕٕه  Cثىيْ وًاٍ

ٽَيډًُيڇ َبْ ػىٖٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى ي ىٍ ډًٍى ٽَيډًُيڇ َبْ 

 (.10)ډبَٕبن وِٕ وشبٔغ ډ٦چًثٓ ىٍ ثَ ىاٙشٍ إز

، ىٍ ٥ًڃ ثبُيَبْ ٽَيډًُيڇ وًاٍَبٔٓ ثٍ Gىٍ وًاٍثىيْ        

 ًٍٝر سٌَٕ ي ٍيٙه ىٔيٌ ډٓ ًٙى، ٽٍ ثَاْ ػيإبُْ ي

سٚوٕٜ ٽَيډًُيڇ َبْ َمشب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. أه 

وًاٍثىيْ ٔپٓ اُ دَ ٽبٍثَى سَٔه ٍيٗ َب ىٍ سٚوٕٜ ثٕمبٍْ 

َبْ ّوشٕپٓ ي وبَىؼبٍْ َبْ ٽَيډًُيډٓ ىٍ اوٖبن ډٓ ثبٙي، 

يڅٓ سب ٽىًن ىٍ ىٔڂَ ډًػًىار ثٍ ئٌْ آثِٔبن ثٍ ډِٕان ٽمٓ 

ٖبن ي دٖشبوياٍان وشبٔغ ىٍ او Gاوؼبڇ دٌَٔٵشٍ إز. وًاٍثىيْ 

هًثٓ ىٍ ثَ ىاٙشٍ يڅٓ ىٍ ډبَٕبن ي ىٔڂَ ډًػًىار هًوَٖى أه 

وًاٍثىيْ هٕچٓ يا١ق ومٓ ثبٙي، ٽٍ ٭چز آن ٍا 

 (.14) ٕبهشبٍٽَيډًُيډٓ أه ډًػًىار ډٓ ىاوىي

                                                           

1
 - Nucleolar organizer regions 

2
 - Heterochromatin 

  ...و  C-,G- –RE-, NOR, تررسی ًَارتٌدی ّای                                                                         ٍ ّوكاراى               ّوت زادُ   
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ىٍ وًاٍثىيْ ثب ٽمټ آؤِڈ َبْ ثَٗ ىَىيٌ)وًاٍثىيْ         

RE  ُثو٘ َبٔٓ ا )DNA ػيا ډٓ ځَىوي.  ثَٗ ىاىٌ ٙيٌ ي

ََ آؤِڈ ډلڄ ډٚوٞٓ ٍا ثَٗ ډٓ ىَي، إشٶبىٌ اُ أه آؤِڈ 

ٕبهشبٍ وًٽچئًسٕيَب ٍا  َبْ ًَډًّن ىٍ َب اډپبن سٶپٕټ ٹٖمز

أه وًاٍ ثىيْ ثَاْ ځًوٍ َبْ ډوشچٶٓ اُ ځٕبَبن ي  (.5)ډٓ ىَي

ػبوًٍان ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ځًوٍ 

َبْ ډوشچٴ ٕبٽه ىٍ وٺب٣ ػٲَاٵٕبٔٓ ډوشچٴ ىاٍاْ ّوًڇ 

ثَ ٍيْ ٕبهشمبن  "ډشٶبيسٓ َٖشىي، َُٔا أه آؤِڈ َب ډٖشٺٕمب

DNA  (.11)٭مڄ ډٓ ومبٔىي 

ٍ ثَاْ سٮٕٕه ډىب٥ٸ ئٌْ ىٔڂَْ ثَ ٍيْ َبٔٓ ٽ ٍيٗ        

َبٔٓ َمـًن  ٽَيډًُيڇ َب َٖشىي، ډجشىٓ ثَ ٵچًٍيٽَيڇ

-DAPI  (4´,6( ي2ي اٽشٕىًډبٖٕٔه 1)ٽَيډًډبٖٕٔه

diamidino-2-phenylindole ،إز )DAPI  اُ ٍوڀ

َبْ ٱىٓ اُ ثبَُبْ  َبْ اهشٞبٝٓ إز ٽٍ ثٍ ٹٖمز

AT(.5)سمبٔڄ ىاٍى   

ٕٸ ثٍَٕٓ أه وًاٍثىيْ َب ثَ ٍيْ َيٳ اُ أه سلٺ     

ٽَيډًُيڇ َبْ ډبَٓ ٽذًٍ ىوياوٓ ُاځَٓ إز سب ثشًان ثب 

ډٺبٍٖٔ أه ا٥لا٭بر ىٍ ځًوٍ َبْ ډٚبثٍ ئْځٓ َبْ سپبډچٓ 

 أه ػىٔ ٍا ډٚوٜ ومًى. 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب. 2

 Aphanius vladykovi٭يى ډبَٓ وَ ي ډبىٌ  200كييى        

اُ سبلاة ؿٲبهًٍ يؿٚمٍ ډبىٍ ي ىهشَ ياٹ٬ ىٍ إشبن ؿُبٍډلبڃ 

ي ثوشٕبٍْ ىٍ َُٕٙشبن ثَيػه ٕٝي ٙيوي، ومًوٍ َب ىٍ ٽٍٕٖ 

َبْ وبٔچًوٓ َمَاٌ ثب اٽْٖٕن ثٍ آُډبٔٚڂبٌ ىاوٚپيٌ ىاډذِٙپٓ 

ىاوٚڂبٌ سَُان ډىشٺڄ ٙيٌ ي ىٍ آٽًأًٍڇ وڂُياٍْ ځَىٔيوي ي 

 50شًّوشٕپٓ ٙيوي. سٮياى دٔ اُ ىي َٶشٍ آډبىٌ ثٍَُٕٕبْ ٕٕ

ډبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشىي. دٔ اُ  3٭يى ډبَٓ ىٍ ٥ًڃ ډير 

ډٕچٓ ځَڇ ثٍ اُاْ  15/0- 1/0سًُٔه ډبَٕبن، ٽچـٓ ٕٕه ثب ىيُ 

                                                           

1
 - Chromomycin 

2
 - Actinomycin 

ََ ځَڇ يُن ثين ثٍ ٥ًٍ ىاهڄ ٝٶبٹٓ ثٍ آوُب سٍِٔٸ ٙي. ډبَٕبن 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي   23-22ٕب٭ز ىٍ ډوِن ثب ىډبْ  5-4ثٍ ډير 

اىَٓ وڂُياٍْ ٙيوي. دٔ اُ ٽٚشه ډبَٓ، ثبٵز َبْ ثب ًَ

آثٚ٘، ٽجي، ٥لبڃ، ثبٵز هًوٖبُ)ٽچٍٕ(، ث٢ٍٕ ي سوميان ډبَٕبن 

هبٍع ٙيٌ ي ثوٚٓ ثٍ ًٍٝر ثبٵز ٽبډڄ ي ډبثٺٓ وِٕ ثٍ ًٍٝر 

ًٕٕذبوًٖٕن ٕچًڅٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. دٔ اُ َٕذًسًوٌِٕ 

ثٍ ډير  (KCl 0.75 M)َٕذًسًوٕټ ٽَىن ٕچًڅُب ىٍ ډلچًڃ

إٕي إشٕټ ځلإٕبڃ( 1ډشبوًڃ : 3ىٹٕٺٍ، ډلچًڃ ٽبٍوًْ) 45

ػبٔڂِٔه ٙيٌ ٽٍ ثب٭ض ٵٕپٔ ٙين ٕچًڃ َب ځَىٔي. دٔ اُ 

ىٹٕٺٍ ډلچًڃ ٽبٍوًْ َٕى ي سبٌُ ػبٔڂِٔه ٙيٌ ي ثب  30ځٌٙز 

ٕذٔ اُ   (12ي )سپَاٍ ځَىٔ ىٹٕٺٍ أه ٭مڄ ډؼيىاو 15ځٌٙز 

 ي.ٕچًڃ َب ثَ ٍيْ لاڇ َٕى ځٖشَٗ سٍُٕ ٙ

 : DAPI( سًگ آهیضی ثب 1

ډٕپَيڅٕشَ  200 -100َبْ كبيْ ځٖشَٗ ٕچًڅٓ س٤ًٕ  لاڇ      

  30-20سبٌُ سٍُٕ ٙيٌ، دًٕٙيٌ ٙيوي ي ثٍ ډير   DAPIاُ ٍوڀ 

ىٹٕٺٍ ىٍ ډلٶ٪ٍ سبٍٔټ ي ډ٥ًَة وڂُياٍْ ځَىٔيوي. دٔ اُ 

ثٍ هًثٓ ٖٙشًٚ ي ٕذٔ هٚټ  MacIlvainآن لاڇ َب ثب ثبٵَ 

 (10) ٙيوي

 C 3ًَاس ثٌذی( 2

(  10، 2) اُ ىٕشًٍاڅٮمڄ َبْ  ډىبث٬ Cثَاْ اوؼبڇ وًاٍثىيْ     

 إشٶبىٌ ٙي.

NOR( ًَاسثٌذی  3
4

 

( 10)ثَاْ اوؼبڇ أه وًاٍثىيْ اُ ىي ٍيٗ ثٕبن ٙيٌ س٤ًٕ 

إشٶبىٌ ځَىٔي، ٽٍ ٔپٓ ٍوڀ آډِْٕ ځٖشَٗ َب ىٍ ډل٤ٕ 

 ٹچٕبٔٓ ي ىٔڂَْ ٍوڀ آډِْٕ ىٍ ډل٤ٕ إٕيْ ډٓ ثبٙي.

 G 5( ًَاسثٌذی  4

لاُڇ  Gإشٶبىٌ ځَىٔي. ىٍ وًاٍثىيْ ( 9)ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ ٍيٗ  

إز ٽٍ اُ ُډبن سٍُٕ  ځٖشَٗ كييى ٔټ سب ىي َٶشٍ ثڂٌٍى سب 

                                                           

3
 - C-banding 

4
 - NOR-banding 

5
 - G-banding 
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ٕچًڃ َب ٽبډلاو سظجٕز ٙيٌ ي ىٍ ٥ٓ ډَاكڄ ډوشچٴ اوؼبڇ ٽبٍ، 

 اُ ٍيْ ٦ٕق لاڇ ٽىيٌ وًٚوي. 

  RE  1 ( ًَاس ثٌذی5

َبْ ثَٗ ىَىيٌ اوؼبڇ ډٓ ًٙى.  أه وًاٍثىيْ ثب آؤِڈ 

ثٍ أه ډى٪ًٍ سٮياىْ لاڇ ػُز اوؼبڇ آُډبٔ٘ اوشوبة ٙيٌ ي 

ٔټ لاڇ وِٕ ثٍ ٭ىًان ٙبَي اوشوبة ځَىٔي. ٱچ٪ز ٽبٍثَىْ ََ 

آؤِڈ ثب آؤِڈ ىٔڂَ ډشٶبير ډٓ ثبٙي َمـىٕه ډىبث٬ ډوشچٴ وِٕ 

ٕچًڃ َب ثب آؤِڈ،  ىٍ أه ډًٍى ي َمـىٕه ىٍ ډًٍى ډير سٕمبٍ

اٍائٍ  2ُډبوُبْ ډشٶبيسٓ ٍا دٕٚىُبى ىاىٌ اوي ٽٍ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ 

ىٍ و٪َ  C 37 َب  ٙيٌ إز. ىډبْ اوپًثبًٕٕن َمٍ آؤِڈ

ٙمبٌٍ ډلڄ  ثَٗ ٍٕ آؤِڈ ډًٍى  2ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ىٍ ػييڃ

 إشٶبىٌ ىٍ أه سلٺٕٸ وِٕ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.

: هحل ّبی ثشؽ ، ؿلظت ٍ هذت تیوبس 2جذٍل 

دس ایي  REآًضین ّبی هَسد اػتلبدُ ثشای ًَاسثٌذی ّبی 

 تحقیق

ډير ُډبن 

 وبڇ آؤِڈ ډلڄ ثَٗ ٱچ٪ز سٕمبٍ

ٙت 

 ځٌٍاوٓ
30-100U/100 µl AG↓CT Alu I 

6-15 

 ٕب٭ز
30-100U/100 µl G↓GATC BamH I 

ٙت 

 ځٌٍاوٓ
30U/100 µl CTGCA↓G Pst I 

 

اُ µl 100دٔ اُ ٱچ٪ز ډىبٕت اُ آؤِڈ ثَ ٍيْ ََ لاڇ      

 ډلٶ٪ٍ ډ٥ًَة ي ىٍ   آؤِڈ ٍٔوشٍ ، دٔ اُ ٹَاٍ ىاىن لاډڄ، لاڇ

ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ٔټ لاڇ وِٕ ثٍ ٭ىًان  C 37 ىٍ اوپًثبسًٍ ثب ىډبْ

ٙبَي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٽٍ سىُب ىاٍاْ ثبٵَ ډٓ ثبٙي. دٔ اُ ځٌٙز 

ڇ ثب آة ډٺ٦َ ٖٙشًٚ ٙيٌ ي ډير ُډبن لاُڇ ثَاْ ََ آؤِڈ، لا

  (.15) دٔ اُ هٚټ ٙين ثب ځٕمٖب ٍوڀ آډِْٕ ځَىٔي

 

                                                           

1
 - RE- banding 

 ًتبیج. 3

وشبٔغ وًاٍثىيْ َبْ ډوشچٴ ثَ ٍيْ ٽَيډًُيډُبْ ډبَٓ 

ىٍ َُٔ اٍائٍ ٙيٌ  Aphanius vladykoviٽذًٍىوياوٓ ُاځَٓ 

َبْ ثبٵز ٽچٍٕ  ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ Cوًاٍثىيْ  1إز.ىٍ سًَٞٔ 

ډبَٓ ډبىٌ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ؿىبوپٍ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى، 

ٙيٌ اوي  ٽَيډًُيڇ َب ثَ اطَ سٕمبٍَبْ ډوشچٴ ٕٙمٕبٔٓ ډشًٍڇ

 يڅٓ وًاكٓ َىَيٽَيډبسٕټ آٙپبٍ وٚيٌ إز.

 

ثش سٍی ػلَل ّبی ثبكت خًَؼبص  C: ًَاسثٌذی 1 ؿکل

 Aphanius vladykoviهبّی هبدُ 

 

ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َبْ ډبَٓ  NORوًاٍثىيْ  2 ىٍ سًَٞٔ 

ٽذًٍىوياوٓ ُاځَٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ؿىٕه ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي 

ډٓ ثبٙىي. ىٍ  NORٽٍ ٽَيډًُيڇ َبْ ډشٮيىْ ىاٍاْ وًاٍَبْ 

٭يى ي ثٕٚشَ( ىٍ  4سب  1َمٕه ٍإشب يػًى َٖشټ َبْ ډشٮيى )

 (. 3ي2ٕچًڃ َبْ أه ډبَٓ ډٚبَيٌ ځَىٔي) سٞبئَ

 

 

 

 

 

 

 دس ثبكت خًَؼبص هبّی ًش NOR: ًَاسثٌذی ّبی 2 ؿکل

Aphanius vladykovi  دس ثؼیبسی اص کشٍهَصٍم ّب ًقبط ،

NOR .دیذُ هی ؿًَذ 
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ّبی هبّی  ػذد( دس ػلَل 4تب  1: ّؼتک ّب ) 3 ؿکل

Aphanius vladykovi   تَػظ ًیتشات ًقشُ سًگ آهیضی

 ؿذُ اًذ.

ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َبْ  Gاڅٴ ي ة( وًاٍثىيْ ) 4سًَٞٔ      

ثبٵز هًوٖبُ ډبَٓ ډبىٌ ٍا وٚبن ډٓ ىَي، ٽٍ ثٍ ًٍٝر وًاٍَبْ 

سٌَٕ ي ٍيٙه ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َب ٹبثڄ سٚوٕٜ إز. ىٍ أه 

) سًَٞٔ ة( ثَاْ 2)سًَٞٔ اڅٴ( ي 1ځٖشَٗ َب اُ ىي ٍيٗ 

 إز. إشٶبىٌ ٙيٌ Gوًاٍثىيْ 

 
ّبی ثبكت خًَؼبص هبّی  ، دس ػلَلG: ًَاسثٌذی 4 ؿکل

، )الق( سٍؽ اٍل، )ة( سٍؽ  Aphanius vladykoviهبدُ 

 دٍم.

ثب آؤِڈ َبْ ډلييى ٽىىيٌ  REوًاٍثىيْ َبْ  5سًَٞٔ       

 BamH Iډوشچٴ ٍا وٚبن ډٓ ىَىي. آؤِڈ َبْ ډلييى ٽىىيٌ 

وًاٍَبٔٓ ٍا ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َب أؼبى ٽَىٌ اوي)   Alu Iي 

وًاٍثىيْ ډٚوٞٓ  Pst Iاڅٴ ي ة( يڅٓ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي آؤِڈ

 )ٍا ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َب أؼبىوىمًىٌ إز) ح 

 

 

 

 

 

 
ثش سٍی کشٍهَصٍم ّبی هبّی  RE: ًَاسثٌذی  5 ؿکل

Aphanius vladykovi  )ثِ کوک آًضین ثشؽ دٌّذُ) الق

BamH I )ة( ،I Alu  )ح( ٍI  Pst 

 

َمـىٕه ٍوڀ آډِْٕ ٽَيډًُيڇ َبْ ډبَٓ ٽذًٍىوياوٓ      

َٕؾ ځًوٍ وًاٍثىيْ ٵچًٍٕىز  DAPIُاځَٓ ثب ٵچًٍيٽَيڇ 

 (.6ډًُٚىْ ٍا أؼبى وپَى) سًَٞٔ 

 
 Aphanius: سًگ آهیضی کشٍهَصٍم ّبی هبّی 6ؿکل 

vladykovi  ثب سًگ كلَسػٌتDAPI 

 . ثحث 4

ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ىٍ أَان ډؼمً٭ٍ اْ اُ         

وًاٍثىيْ َبْ ٽَيډًُيډٓ ډوشچٴ ي ٍوڀ اډِْٕ ٵچًٍٕىز ثب 

  ثَ ٍيْ ٔټ ځًوٍ آثِْ اوؼبڇ دٌَٔٵز. DAPIٵچًٍيٽَيڇ 
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ډًٍىإشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز، ٽٍ  Cىي ٍيٗ ثَاْ وًاٍثىيْ       

و٪َ ډٓ ٍٕي أه ٍيٗ  وشبٔغ سٺَٔجبو ډٚبثُٓ ٍا ىٍ دٓ ىاٙز ي ثٍ

َب  وشًاوٖشىي وًاكٓ َشَيٽَيډبسٕټ ىٍ ٽَيډًُيڇ َبْ ډبَٓ 

 ٽذًٍىوياوٓ ُاځَٓ ٍا آٙپبٍ ومبٔىي. 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه وًاٍثىيْ وًاكٓ ٕبوشَيډَْ ٍا ډٚوٜ        

ٹَاٍ  DNAډٓ ٽىي، ٽٍ ىٍ آن ؿٕى٘ َبْ سپَاٍْ اُ 

وياوٓ ُاځَٓ أه ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٽٍ ىٍ ډبَٓ ٽذًٍى (.10)ىاٍوي

وًاكٓ ٽڈ ي ٔب ٽًؿټ ثًىٌ ٽٍ ثب  أه وًاٍثىيْ ډٚوٜ وٚيٌ 

اوي. ؿًن ىٍ أه هبوًاىٌ ي هبوًاىٌ َبْ وِىٔټ ثٍ آن أه 

 وًاٍثىيْ ًٍٝر وڂَٵشٍ ډٺبٍٖٔ اْ وِٕ ومٓ سًان اوؼبڇ ىاى.  

إشٶبىٌ ځَىٔي. وشبٔغ كبٝڄ  NORىي ٍيٗ ثَاْ وًاٍثىيْ      

٤ ٹچٕبٔٓ ىٍ ومبٔبن ٕبُْ وًاكٓ ٕبُډبن اُ ٍوڀ آډِْٕ ىٍ ډلٕ

ىَىيٌ َٖشټ َب ىٍ ډبَٓ ٽذًٍىوياوٓ ُاځَٓ ډٶٕيسَ ثًىٌ ىٍ 

كبڅٓ ٽٍ اُ ٍوڀ آډِْٕ ىٍ ډل٤ٕ إٕيْ وشبٔغ هًثٓ كبٝڄ 

 وڂَىٔي.

آُډبٔ٘ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أه ثٍَٕٓ وٚبن ىاى ىٍ ځٖشَٗ       

ٍاْ َبْ كبٝڄ اُ ثبٵز هًوٖبُ ثٖٕبٍْ اُ ٽَيډًُيڇ َب ىا

وٺب٣ سٌَٕ ډٓ ثبٙىي. يػًى وٺب٣ سٌَٕ ىٍ ٽَيډًُيڇ َب ٙبٔي ثٍ 

ٍا وِٕ ٍوڀ آډِْٕ  1ىڅٕڄ أه ثبٙي ٽٍ وٕشَار وٺٌَ ٽٕىشًٽًٍَب

 (.4)ومًىٌ ثبٙي

وٚبن ىاىٌ ٽٍ وٺب٣  A. fasciatusثٍَٕٓ َب ثَ ٍيْ ډبَٓ        

NOR  ْىاٍاْ اهشلاٳ ىٍ اوياٌُ يسٮياى ىٍ ػمٮٕز َب

ډوشچٴ أه ډبَٓ ډٓ ثبٙي. أه وٺب٣ ثٍ ًٍٝر ٔپىًاهز ىٍ 

 .وِٕ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ اوي FISHوًاكٓ سچًډَْ ثٍ ٽمټ سپىٕټ 

إز، ٽٍ  28s rDNAي 18s rDNAَبْ ډٚوٜ ٙيٌ  ّن

ىٍ  (.16)ډى٦جٸ ثب ىاىٌ َبْ ٍوڀ آډِْٕ ثب وٕشَار وٺٌَ ډٓ ثبٙىي

ډٚبَيٌ  NORاٱچت ځًوٍ َبْ ثٍَٕٓ ٙيٌ سٶبير ىٍ وٺب٣ 

ٙيٌ ٽٍ آن ٍا ډَسج٤ ثب دچٓ ډَٵٕٖڈ ىٍ َشَيٽَيډبسٕه ىاوٖشٍ 

                                                           

1
 - Kinetochore 

ٍا ٍوڀ  NOR اڅجشٍ ىٍ أه ٍيٗ وٕشَار وٺٌَ سىُب وٺب٣(. 13)اوي

. ثىبثَأه (5)آډِْٕ ډٓ ومبٔي ٽٍ ىٍ آهَٔه أىشَٵبُ ٵٮبڃ ثًىٌ اوي

ٕچًڃ َب ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ي َمـىٕه ثبٵز َبْ ډوشچٴ وٺب٣ 

NOR  ٓډوشچٶٓ هًاَىي ىاٙز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٕچًڃ َبْ ػىٕى

ثٕٚشَْ ثًىٌ ي  NOR وٖجز ثٍ ٕچًڃ َبْ ٽچٍٕ، ىاٍاْ وٺب٣ 

 RNAلا وٖجز ثٍ ډَكچٍ ثچًٯ ٵٮبڅٕز ٕچًڃ َب ىٍ ډَكچٍ ځبٕشَي

ٍا وِٕ وٚبن هًاَىي  NORٕبُْ ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ي وٺب٣ ثٕٚشَْ اُ 

 (.7)ىاى 

اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أه ثٍَٕٓ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َبْ  Gوًاٍثىيْ        

أه ډبَٓ وًاكٓ سٌَٕ ي ٍيٙه ثٖٕبٍْ أؼبى ومًىٌ يڅٓ ثٍ ىڅٕڄ 

ٓ سب ٽىًن أه أىپٍ ثَ ٍيْ ځًوٍ َبْ َڈ هبوًاىٌ أه ډبَ

وًاٍثىيْ اوؼبڇ وٚيٌ ډٺبٍٖٔ اْ ومٓ سًاوي ًٍٝر ځَٕى. ثَاْ أه 

وًاٍثىيْ اُ ٍٕ  ٍيٗ إشٶبىٌ ځَىٔي ي ٍيٗ َبْ ډوشچٴ وشبٔغ 

ډشٶبيسٓ ٍا وِٕ ىٍ دٓ ىاٙشىي ٽٍ اڅجشٍ ثٍ ٽبٍ ثَىن ٍيٗ ٔپٖبن ىٍ 

ډًٍى ځٖشَٗ َبْ ډوشچٴ ي كشٓ ځٖشَٗ َبْ ډًػًى ثَ ٍيْ 

ٔغ ډشٲَْٕ ىاٙز. ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ ٔټ لاڇ وِٕ وشب

كًٞڃ ثٍ وشبٔغ ډىبٕت ىٍ أه وًاٍثىيْ ىهٕڄ َٖشىي ؿىيان 

 سلز ٽىشَڃ ومٓ ثبٙىي. 

وًاٍثىيْ ثب آؤِڈ َبْ ثَٗ ىَىيٌ )ډلييى ٽىىيٌ(ىاىٌ َبْ       

 Pst Iډشٶبيسٓ ىاٙشٍ إز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي آؤِڈ 

وًاٍثىيْ ثَ ٍيْ ٽَيډًُيڇ َب أؼبى وىمًىٌ ي َمٍ ثو٘ َبْ 

ٽَيډًُيڇ ٍا ثٍ ًٍٝر ٔپٖبن سلز سبطَٕ ٹَاٍ ىاىٌ إز. ثب 

ډٓ ثبٙي  CTGCA↓Gسًػٍ ثٍ أىپٍ ډلڄ ثَٗ أه آؤِڈ 

سپَاٍ  2َبْ ؿٕى٘ َبْ ٱَٕ ٍډًِٙويٌ ثىبثَأه ٙبٔي ىٍ ٹٖمز

آؤِڈ ٽًؿټ دٌَٔ وجبٙي ي ثو٘ َبْ ثَٗ ىاىٌ ٙيٌ س٤ًٕ أه 

ي  BamH Iثًىٌ ي ٹبثڄ سٶپٕټ وجبٙىي، ىٍ كبڅٓ ٽٍ آؤِڈ َبْ

Alu I  َْوًاٍَبٔٓ أؼبى ومًىٌ اوي ٽٍ اځَ ؿٍ ي١ًف ٽمش

ىاٍوي يڅٓ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ىٍ ثَهٓ اُ  Gوٖجز ثٍ وًاٍَبْ 

                                                           

2
  - non coding 
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ٽَيډًُيڇ َب وًاكٓ ٕبوشَيډَْ ىٍ أه وًاٍثىيْ ډٚوٜ ٙيٌ 

اْ اُ ّوًڇ إز ٽٍ ىاٍاْ ډى٦ٺٍ  Alu Iثبٙي. ډلڄ ثَٗ آؤِڈ 

ٍا  GCثبٙي ي أه آؤِڈ ٵبٝچٍ ثٕه ىي ثبُ  AG↓CTؿٕى٘ 

ثبٙىي  GC ثَٗ ډٓ ىَي ثىبثَأه ىٍ وًاكٓ ٽٍ ٱىٓ اُ ثبَُبْ 

وِٕ ىٍ  BamH Iډٓ سًاوي أه وًاٍثىيْ أؼبى ځَىى. آؤِڈ 

 Alu Iٍا ثَٗ ډٓ ىَي ٽٍ ډبوىي آؤِڈ  G↓GATCؿٕى٘ 

إز ثىبثَأه ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٽٍ أه ىي  Gډى٦ٺٍ ٱىٓ اُ ثبُ 

 آؤِڈ وًاكٓ وٖجشبو ډٚبثُٓ ٍا ثَٗ ىَىي..

ثَ ٍيْ ځٖشَٗ َبْ  DAPIٍوڀ آډِْٕ ثب  ٵچًٍيٽَيڇ      

ٽَيډًُيډٓ ډبَٓ ٽذًٍ ىوياوٓ ُاځَٓ اوؼبڇ دٌَٔٵز، اځَ ؿٍ 

أؼبى  ATىٍ ډىب٥ٸ ٱىٓ اُ ثبَُبْ  DAPIٍوڀ ٵچًٍيٽَيڇ 

ډًٍى أه ډبَٓ وًاٍ هبٝٓ ډٚبَيٌ وًاٍ ډٓ ومبٔي، يڅٓ ىٍ 

 وڂَىٔي.

 DAPIي REثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ وًاٍثىيْ َبْ      

ٙبٔي ثشًان وشٕؼٍ ځَْٕ ومًى ٽٍ ّوًڇ أه ځًوٍ ډبَٓ وًاكٓ 

ىاٍى. ىٍ  Tي  Aثٕٚشَْ وٖجز ثٍ  Cي Gٱىٓ اُ وًٽچئًسٕيَبْ 

بْ َ ډًػًىاسٓ ٽٍ اُ څلب٧ سپبډچٓ دَٕٚٵشٍ ډٓ ثبٙىي ٹٖمز

ٱَٕ ٍډِ ًٙويٌ ځٖشَىٌ ٙيٌ ي وٖجز ثٍ ډًػًىار دٖز سَ 

سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ډٓ ًٙوي، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ اهشلاٳ ىٍ ّوًڇ ډًػًىار 

َب إز. ىٍ أه ثوُٚب اُ  ًٔٽبًٍٔر ډَث٣ً ثٍ أه ٹٖمز

DNA  ؿٕى٘ َبْ سپَاٍْ ثٖٕبٍ ُٔبى ثًىٌ ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ

ىٍ  ATي ٔب GC إز ٽٍ وًاٍثىيْ َبْ ډجشىٓ ثَ ثبَُبْ 

دٖشبوياٍان وٖجز ثٍ ډًػًىار هًوَٖى وشبٔغ ثُشَْ ىاٙشٍ 

ىٍ أه وًاٍثىيْ َب ثٍ ىڅٕڄ سٕمبٍَبْ ډوشچٴ  .(7)إز

َب ٙپڄ ٥جٕٮٓ هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ ىَىي ي ومٓ سًان  ٽَيډًُيڇ

آوُب ٍا ٽبًٍٔسٕخ ومًى. ډ٦بڅٮبر ٽبًٍٔڅًّْ أه ځًوٍ ىٍ ډٺبڅٍ 

 اٍأٍ ٙيٌ إز. (1)ىٔڂَْ
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