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( ٚ Acipenser stellatusػشة ٚ سٚی دس ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ) Lc50 تؼییٗ ٔیضاٖ

 ٞبی وجذ ٚ آثـؾ اثشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه آٟ٘ب ثش سٚی ثبفت

 (4)؛ رثیح الله پظ٘ذ(3)حجیت ٚٞبة صادٜ سٚدػشی ؛(2)ػجبػؼّی صٔیٙی ؛(*1) ٘شخغ ػبثذیٙی لاوؼبس

Narjesabedini@yahoo.com 

  ؼاًٛ آٗٞغت٠ ًبـٌٜبو٦ اـٌؽ ٨ٌلات ؼاٍِٛبٟ آقاؼ اولا٦ٗ ٝاضؽ لا٨١دبٙ-1

  1616:  ِٜؽم پىت٦ .اوتبؼ٧بـ آٗٞق٦ٌ ُفٟٝ ًبـٌٜبو٦ اـٌؽ ٨ٌلات ؼاٍِٛبٟ آقاؼ اولا٦ٗ ٝاضؽ لا٨١دبٙ-2

  . ػٕٔٞ ٨ٌلات٦ ٝ كٜٞٙ ؼـ٧ب٦٧ ؼًتف ٨ًٞاٙ اوتبؼ٧بـ ٝ ـئ٨ه ٗفًك تطو٨وبت-3

 41635-3464ػٕٞ ٨١ئت ػ٦٘ٔ ٝ ٗفث٦ پم٦ٍ١ٝ ٗٞوى٠ تطو٨وبت ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ تبو٘ب٨١بٙ ؼـ٧ب٥ غكـ ِٜؽم پىت٦-4

 1391 تبـ٧ع پؿ٧في : اولٜؽ                            1391 تبـ٧ع ؼـ٧بكت : آؾـ

 چىیذٜ

ـ٥ٝ ٝ وفة اق ٢ٗ٘تف٧ٚ آلا٧ٜؽٟ ١ب٥ ا٦ِٔ ؼـ آة ـٝؼغب٠ٛ ١ب٥ ٜٗت٦٢ ث٠ ؼـ٧ب٥ غكـ ٦ٗ ثبٌٜؽ. ١ؽف اق اٛدبٕ ا٧ٚ تطو٨ن           

ثفـو٦ ٔب٧ؼبت ٨١ىتٞپبتٞٓٞل٧ي  ُف٦ٗ  ٝ 3تبAcipenser stellatus 1كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ ؼـ ثس٠ ٗب٨١بٙ اقٝٙ ثفٝٙ ) Lc50تؼ٨٨ٚ 

   كٔكات Lc50% 75-%50-%١25ب٥ ً٘تف اق ضؽ ًٍٜؽ٦ُ )) ٧ب٥ غكـ ؼـ ٗٞاخ٠٢ ثب ؿٔظتًجؽ ٝ آثًٍ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٗب٦١ اهتّبؼ٥ ؼـ

  ٝ ث٠ O.E.C.D ,1989وبػت ثف اوبن اوتبٛؽاـؼ ٗتؽ ) 96ا٧ٚ ؼٝ كٔك ؼـ ٦٘  Lc50و٨ِٜٚ ـ٥ٝ ٝ وفة اوت. ثفا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞـ اثتؽا 

، وػت٦ ؼٗب، ،pHثفا٥ ا٧ٚ ٗب٦١ ثؽوت آٗؽ. ؼـ ّ٘ٞ آقٗب٧ٍبت ت٘بٕ كبًتٞـ١ب٥ ك٨ك٦ٌ٧ ٝ ٨٘٨ٌب٦٧ آة ٗبٜٛؽ  Staticـٝي وبًٚ 

ثفا٥ ا٧ٚ ؼٝ كٔك ٍٗػُ ُفؼ٧ؽ ٝ ؼـ ١ف ت٨٘بـ  Lc50 ؼـِؽ 75ٝ 50-25اًى٨مٙ ٗطّٔٞ ٝ... اٛؽاق٨ُف٥ ٌؽ ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ٥ ؿٔظت ١ب٥

اؼٟ ٌؽٛؽ. ٧ي ُفٟٝ ٌب١ؽ  ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ ثؼؽ اق ٧ي ١لت٠ اق ت٨٘بـ١ب ثّٞـت ثب و٠ تٌفاـ ٗب٨١بٙ ؼـ ٗؼفْ ا٧ٚ ؿٔظت ١ب هفاـ ؼ

١ب ـا ػْ٘ آٝـ٥ ٝ  ١ب٥ ٗٞـؼ ٛظف )ًجؽ ٝ آثًٍ  آ٢ٛب ـا خؽا ًفؼٟ ٝ ث٠ ـٝي پبـاك٠ٜ٨ ًفؼٙ ثبكت تّبؼك٦ ٗب٦١ ثفؼاٌت ًفؼٟ ٝ ثبكت

ٛتب٧ح ٍٛبٙ  .فؼاـ٥ ٌؽٟ ٝ وپه ٗٞـؼ ثفـو٦ هفاـ ُفكتٜؽ١ب٥ ثؽوت آٗؽٟ ػٌىج ثب اوتلبؼٟ اق ٨ٌٗفٝوٌٞح ٗد٢ك ث٠ ؼٝـث٨ٚ اق ثبكت

%  ؿٔظت 75% ٝ )50% ، )١25ب٥ ًجؽ ٝ آثًٍ وبٖٓ ثٞؼٛؽ ؼـ ثبكت ًجؽ ٝ آثًٍ ٗب٨١بٙ ت٨٘بـ١ب٥ ) ؼاؼ ٠ً ؼـ ُفٟٝ ٌب١ؽ ثبكت

% ث٠ ثبلا 25ْ اق ت٨٘بـ٨١پفپلاق٥ ٝ... ؼ٧ؽٟ ٌؽ ٝ ا٧ٚ ػٞاـ ، غٞٛف٧ك٥،ٗبٜٛؽ ٌٛفٝق و٦ًٍٜٓٞٔؽٟ ػٞاـْ ٨١ىتٞپبتٞٓٞل٧ي ٗػتٔق 

 ، ثٙٞـ ٦ًٔ ًجؽ ا٧ٚ ٗب٨١بٙ وبٖٓ تف ٝ ػٞاـْ ث٨ٍتف ؼـ آثًٍ ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ؼ٧ؽٟ ٌؽ.اككا٧ً ٧بكت

  

 .Lc50 ، ثبكت آثًٍ،بكت ًجؽث ،  ، وفة، ـ٥ٝ Acipenser stellatusثس٠ ٗب٨١بٙ اقٝٙ ثفٝٙ ) وّٕبت وّیذی:
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 .ٔمذ1ٝٔ

كٔكات و٨ِٜٚ آلا٧ٜؽٟ ١ب٥ پب٧ؽاـ٥ ١ىتٜؽ ٠ً ثف غلاف      

٘ج٨ؼت تف٨ًجبت آ٦ٓ اق ٘ف٧ن كفا٧ٜؽ ١ب٥ ٨٘٨ٌب٦٧ ٧ب ق٧ىت٦ ؼـ 

، اق ٛتب٧ح ٢ٖٗ پب٧ؽاـ٥ كٔكات و٨ِٜٚ ٗوؽاـ تدك٠٧ ٦٘ٛ ٌٞٛؽ

ق٧بؼ آٙ ؼـ قٛد٨فٟ ٥ ؿؿا٦٧ ٦ٗ ثبٌؽ ، ثٙٞـ٠ٌ٧ ؼـ ٛت٨د٠ ا٧ٚ 

كفا٧ٜؽ ٗوؽاـ آ٢ٛب ؼـ قٛد٨فٟ ٥ ؿؿا٦٧ ٦ٗ تٞاٜٛؽ تب زٜؽ٧ٚ ثفاثف 

        . 4ٗوؽاـ٥ ٠ً ؼـ آة ٧ب ١ٞا ٧بكت ٦ٗ ٌٞٛؽ، اككا٧ً ٧بثؽ )

ٜؽٟ آة ؼـ٧ب ٨ٛك كٔكات و٨ِٜٚ خكء ػٞاْٗ ٘ج٨ؼ٦ ت٨ٌٍْ ؼ١

 خ٨ٟٞ  ،Cdًبؼ٨ٕٗٞ)  ،Znـ٥ٝ)  ،Cuٗه)  .١11ىتٜؽ )

(Hg،  (وفةPb(ٌْ٨ٛ ٝ  Ni ث٨ٍتف٧ٚ ػٜبِف و٦٘ و٨ِٜٚ ؼـ  

١ب٥ ث٨ً اق  اًٞو٨ىتٖ ١ب٥ آث٦ ٦ٗ ثبٌٜؽ. ا٧ٚ ػٜبِف ؼـ ؿٔظت

١ب و٦٘ ٦ٗ ثبٌٜؽ. اٗب تؼؽاؼ٥ اق آ٢ٛب  ، ثفا٥ اـُب٨ٛىٖضؽ آوتب٠ٛ

(Zn  ٝCu٨٧ٚ تف ثفا٥ ٗتبث٨ٓٞىٖ ٔفٝـ٥ ١ب٥ پب   ؼـ ؿٔظت

 . ضٕٞـ كٔكات و٨ِٜٚ ث٨ً اق اوتبٛؽاـؼ١ب٥ تؼف٧ق ١3ىتٜؽ)

ٌؽٟ ؼـ ٗط٨ٗ ثبػث ثفٝق ٌٍٗلات ٝ ػٞاـْ ق٧ىت ٗط٦ٙ٨ 

ثفا٥ وبًٜبٙ آٙ ٗطْ ٝ اًٞو٨ىتٖ ٦ٗ ُفؼؼ. كٔكات و٨ِٜٚ ٦ٗ 

تٞاٜٛؽ ثبػث تـ٨٨فات٦ ٗبٜٛؽ تـ٨٨ف ؼـ ٝظب٧ق هٔت،تـ٨٨ف ؼـ 

، اغتلاّ ؼـ ت٨ٓٞؽ ٨ُDNAف٥ اق وٜتك پبـاٗتف١ب٥ غٞٙ،خٔٞ

  .3اوپفٕ ٝ ٗفٍ ٌٞؼ.)

كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ ثفا٥ ٠ُٛٞ ثس٠  Lc50ؼـ غَّٞ تؼ٨٨ٚ      

اٛدبٕ 1383ٗب٨١بٙ اقٝٙ ثفٝٙ ٗٙبٓؼ٠ ا٥ تٞوٗ ٨ٗفقائ٦ ؼـ وبّ 

 ،٠ً ثب وػت٦ آة ٗتلبٝت اق ا٧ٚ تطو٨ن ثٞؼ ٠ً ؼـ ٛت٨د٠ 8ٌؽ )

 .ثؽوت آٗؽ  Lc50ؿٔظت ١ب٥ ٗتلبٝت٦ اق 

ػبؼات  خٜى٨ت، ّ٘ٞ، ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً وٚ، ٗطوو٨ٚٗٙبٓؼبت      

كٔكات و٨ِٜٚ ؼـ آة ٝ ؿٔظت  ٨ٛبق١ب٥ اًٞٓٞل٧ي، ؿؿا٦٧،

كّْ ٨ِؽ ٝ  ٗؽت قٗبٙ ٗبٛؽُبـ٥ ؼـ ٗط٨ٗ ١ب٥ آث٦، ـوٞة،

وػت٦ ٝ ؼٗب  اق  ،pH غٞاَ ك٨ك٦ٌ٧ ٝ ٨٘٨ٌب٦٧ آة )ٌٞـ٥،

١ب٥ ٗػتٔق ٗب٦١  ػٞاْٗ ٗٞثف ؼـ تد٘غ كٔكات و٨ِٜٚ ؼـ اٛؽإ

ٓؿا ثب تٞخ٠ ث٠ ٗٞاـؼ كٞم ٝ ٛوً ٗب٨١بٙ غب٧ٝبـ٥   .٦ٗ11 ثبٌٜؽ)

ثػَّٞ ٗب٦١ اقٝٙ ثفٝٙ ؼـ اهتّبؼ ٨ٌلات٦ ا٧فاٙ ٝ ػؽٕ 

ٗٙبٓؼبت ًبك٦ ؼـ غَّٞ اثفات آلا٧ٜؽٟ ١ب ثػَّٞ كٔكات 

و٨ِٜٚ ثف اٛؽإ ١ب٥ ا٧ٚ ٗب٦١ ؼـ ا٧فاٙ ،تطو٨ن ضبٔف اٛدبٕ 

 ُفؼ٧ؽ.

 ٞبٔٛاد ٚ سٚؽ . 2

كات و٨ِٜٚ ـ٥ٝ ٝ وفة  ثفا٥ كٔ  Lc50ث٠ ٜٗظٞـ تؼ٨٨ٚ         

٠ُٛٞ ثس٠ ٗب٨١بٙ اقٝٙ ثفٝٙ آقٗب٧ٍبت ٗوؽٗبت٦ اٛدبٕ پؿ٧فكت تب 

ؼا٠ٜٗ ٥ ٜٗبوت اق ؿٔظت ١ب٥ ؼٝ كٔك ـ٥ٝ ٝ وفة تؼ٨٨ٚ ُفؼؼ، 

١ب٥ ضؽاهْ تب ضؽاًثف ث٠ ـٝي ِٓبـ٧ت٦٘  ت٨٘بـ ثب ؿٔظت 5وپه 

تٌفاـ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ ٠ً  3اٛتػبة ٌؽٛؽ وپه ثفا٥ ١ف كٔك 

 ػؽؼ ٗب٦١ ثفا٥ ١ف تٌفاـ ؼـ ١ف ٝاٙ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ. 10 تؼؽاؼ

 , O.E.C.Dآقٗب٧ٍبت تؼ٨٨ٚ و٨٘ت ضبؼ ث٠ ـٝي وبقٗبٙ )

ٌجب٠ٛ ـٝق  4وبػت ) 96 اٛدبٕ ُفؼ٧ؽ. ٗؽت آقٗب٧ٍبت 1989

٧ب وبًٚ ثٞؼ ٝ ؼـ  Staticؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ آقٗب٧ٍبت ثّٞـت 

وبػت ٧ٌجبـ تٔلبت ثجت ُفؼ٧ؽ. ١٘س٨ٜٚ ثفغ٦ اق  ١24ف 

وػت٦ ٝ  ؼٗب، ،pH پبـاٗتف١ب٥ ك٨ك٦ٌ٧ ٝ ٨٘٨ٌب٦٧ آة ٛظ٨ف

 WTWاًى٨مٙ ٗطّٔٞ ث٠ ـٝي اوتبٛؽاـؼ ثب ً٘ي ؼوتِبٟ 

اٛؽاق٨ُف٥ ٌؽٛؽ ثفا٥ تؼ٨٨ٚ و٨٘ت ؿٔظت ضبؼ وفة ٝ ـ٥ٝ اق 

ضلا٨ٓت ق٧بؼ ؼـ آة  ؼٝ تف٨ًت ًٔف٧ؽـ٥ٝ ٝ ٨ٛتفات وفة ثؽ٨ْٓ

وبػت ٨ٗب٨ِٛٚ ؿٔظت٦ اق كٔكات ٠ً ثبػث 96اوتلبؼٟ ٌؽ. ؼـ پب٧بٙ 

%اق ٗب٨١بٙ ٗٞـؼ آقٗب٧ً ٌؽٛؽ ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼ٨بـ 50ًٍت٠ ٌؽٙ 

وبػت ثٌبـ ثفؼٟ ٌؽ  ٛٞع آة  96ؼـ  Lc50اوبو٦ ؼـ تؼ٨٨ٚ 

٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ 190ّٗفك٦ آة زبٟ ػ٨٘ن ثٞؼٟ ٠ً وػت٦ آة آٙ 

٨٨ٚ ُفؼ٧ؽ.ؼـ ا٧ٚ آقٗب٧ٍبت اق ٝاٙ ١ب٥ ثب ٨ٓتف ًفثٜبت ًٔى٨ٖ تؼ

وبػت هجْ اق  ١24ٞاؼ٦١  ٨ٓتف اوتلبؼٟ ٌؽ ٝ 25ضدٖ آث٨ِف٥ 

ـ٧ػتٚ ٗب٨١بٙ ؼـ ٝاٙ ١ب ث٠ ٘ٞـ ٗؽإٝ ِٞـت پؿ٧فكت. ثس٠ 

ُف٦ٗ ثٞؼٛؽ ٝ اق ًبـُبٟ تٌث٨ف  3-1ٗب٨١بٙ ٗٞـؼ اوتلبؼٟ ث٠ ٝقٙ 

 ٝ پفٝـي ٗب٨١بٙ غب٧ٝبـ٥ ٨٢ٌؽ ؼًتف ث٢ٍت٦ ت٠٨٢ ٌؽٛؽ.

  ٠ً  ٧Lowي وٙص پب٨٧ٚ ) Lc50په اق اوتػفاج ٗوبؼ٧ف        

% 75  ٠ً ٦ٗHigh ثبٌؽ ٝ ٧ي وٙص ثبلا ) Lc 50% ؿٔظت25

ػؽؼ ٗب٦١ ـا ث٠  10ثٞؼٟ ـا اٛتػبة ٝ ؼـ ١ف ٝاٙ  Lc 50ؿٔظت
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ٗؽت ٧ي ١لت٠ ؼـ ؿٔظت ١ب٥ ٍٗػُ اق كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ 

ٗطبوجبت اٛدبٕ ٌؽٟ ؼـ هفاـ ؼاؼ٧ٖ. ث٠ ػجبـت ؼ٧ِفؼـ اثتؽا ثب 

غَّٞ آٛب٨ٓك آٗبـ٥ ث٠ ـٝي ٗوؽاـ ضؽاهْ اٛطفاف اق ٨ٗكاٙ 

وبػت تؼ٨٨ٚ  ٦٘96  Lc50 ٨ٗكاٙ Probit valueٗتٞوٗ)

% ؿٔظت 75% ٝ 50%،25 ٗوبؼ٧فُفؼ٧ؽ ٝ آقٗب٧ٍبت ٗدؽؼ ثب 

Lc50 ث٠ ؼوت آٗؽٟ ٦٘ و٠ ت٨٘بـ ٝ ؼـ ١ف ًؽإ ثب و٠ تٌفاـ

س٠ ٗب٨١بٙ )اقٝٙ ثفٝٙ  ثفا٥ كٔكات و٨ِٜٚ وفة ٝ ـ٥ٝ ثف ث

اٛدبٕ ٌؽ ٧ي ُفٟٝ ٌب١ؽ ١ٖ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽ په اق پب٧بٙ ا٧ٚ 

ٗفض٠ٔ اق ١ف ت٨٘بـ تؼؽاؼ٥ ٗب٦١ ثّٞـت تّبؼك٦ خ٢ت ثفـو٦ 

١ب٥ ًجؽ ٝ آثًٍ  ثفؼاٌت ٌؽ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ  ٨١ىتٞپبتٞٓٞل٦ٌ٧)ثبكت

١ب٥ ًجؽ ٝ آثًٍ ِٞـت پؿ٧فكت ثؽ٧ٚ ٜٗظٞـ  ثفؼاـ٥ اق ثبكت

ّ ثٞئٚ تثج٨ت ٌؽٛؽ په اق پب٧ؽاـ ٌؽٙ ًبْٗ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ؼـ ٗطٔٞ

 ٠ٛٞ٘ٛParaffin ١ب ٝ اٛتوبّ آ٢ٛب ث٠ آقٗب٧ٍِبٟ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ثب ـٝي )

sectioning ٌبْٗ ٗفاضْ ق٧ف ثفـو٦ ٌؽٛؽ :آة ٨ُف٥ 

(Dehydration -( ٌٙلبف ًفؼClearing - آؿٍت٦ِ ث٠

ثفي - Blockingهبٓت ٨ُف٥ )- Impregnationپبـاك٨ٚ )

١ب ثف ـ٥ٝ لإ  زىجب٨ٛؽٙ ثفي- Sectioningثبكت)

(Mounting -( ـَٛ آ٨ٗك٥Staining ْٗٝزىجب٨ٛؽٙ لا  

(Mountingثبكت٦ ٗٞـؼ اوتلبؼٟ  ١ب٥  ٝ وپه خ٢ت ت٠٨٢ ثفي

 . ث٠ ٜٗظٞـ اوتطٌبٕ ثػ٨ٍؽٙ ثبكت خ٢ت ت٠٨٢ ثفيهفاـ ُفكتٜؽ

  . 2، 1)ثب پبـاك٨ٚ غبُٓ هبٓت ٨ُف٥ ٌؽٛؽ ١ب٥ ٛبقى ٠ٛٞ٘ٛ ١ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

اوتلبؼٟ اق ٨ٌٗفٝتٕٞ ؼٝاـ اق هبٓت ١ب٥ ت٠٨٢ ٌؽٟ ثفي ١ب٥ ثب 

٨ٌٗفٝٙ  ت٠٨٢ ثفي ١ب٥ ثبكت٦ ضبِْ ث٠ ـٝي  7ثبكت٦ ث٠ ٔػبٗت 

ائٞق٧ٚ ـَٛ آ٨ٗك٥ ُفؼ٧ؽٛؽ. ٠ٛٞ٘ٛ ثبكت ١ب په -١٘بتًٞى٨ٔٚ

اق ـَٛ آ٨ٗك٥ ثٞو٠ٔ٨ ٨ٌٗفٝوٌٞح ٛٞـ٥ ٗد٢ك ث٠ ٗب٨ٛتٞـ ٗٞـؼ 

 كت. ؼـ ا٧ٚ تطو٨نٗٙبٓؼ٠ ٝ ػٌىجفؼاـ٥ ًبٗپ٨ٞتف٥ هفاـ ُف

ا٘لاػبت خ٘غ آٝـ٥ ٌؽٟ اق ثفـو٦ ٝ ٗٙبٓؼبت ٨ٗؽا٦ٛ ٝ 

ٗٞـؼ تدك٠٧ ٝ تط٨ْٔ SPSS آقٗب٧ٍِب٦١ ثب اوتلبؼٟ اق ٛفٕ اككاـ 

 هفاـ ُفكتٜؽ. ثفا٥ ا٨ٜ٘٘بٙ اق ٛفٗبّ ثٞؼٙ ؼاؼٟ ١ب اقتىت

Shapiro wilk  ٙٞٗاوتلبؼٟ ٌؽ ٝؼـ ِٞـت ٛفٗبّ ثٞؼٙ اق آق 

ٝ خ٢ت ٗوب٧ى٠ ٨ٗب٨ِٛٚ   ANOVAآٛب٨ٓك ٝاـ٧بٛه ٧ي ٘فك٠ 

١ب اق تىت ؼاٌٛٚ اوتلبؼٟ ٌؽ.ٛ٘ٞؼاـ١ب ٨ٛك ؼـ ٛفٕ اككاـ 

Excel,Microsoft windows,2007 .ـوٖ ٌؽٛؽ 

 ٘تبیح . 3

ثب اٛدبٕ آقٗب٧ٍبت ٗتؼؽؼ كٔكات و٨ِٜٚ ثف ـ٥ٝ ثس٠ ٗب٨١بٙ        

٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ  524تب  450اقٝٙ ثفٝٙ ؼا٠ٜٗ ًٍٜؽ٦ُ  كٔك وفة 

٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ ٨ٓتف  8/46تب  8/22ؼا٠ٜٗ ًٍٜؽ٦ُ كٔك ـ٥ٝ ٨ٓتف ٝ 

 5تٍػ٨ُ ؼاؼٟ ٌؽ، وپه ا٧ٚ ؼا٠ٜٗ ؿٔظت٦ ث٠ ـٝي ِٓبـ٧ت٦٘ ؼـ 

ت٨٘بـ تؼ٨٨ٚ ٝ ؼـ و٠ ٗفض٠ٔ ٗٞـؼ آقٗب٧ً هفاـ ُفكت ٨ٗكاٙ 

وبػت  ثجت ٝ ؼـِؽ  96ٌجب٠ٛ ـٝق ) 4وبػت ؼـ  24تٔلبت ١ف 

ؽاهْ اٛطفاف اق تـ٨٨فات آٙ ٛىجت ث٠ ٌب١ؽتؼ٨٨ٚ ٝ ػؽؼ ٗوؽاـ ض

   آٙ اق خؽاّٝ ٗػَّٞ ٨ٗProbit valueكاٙ ٗتٞوٗ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Acipenser stellatus اصٖٚ ثشٖٚ ) ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش تیٕبسٞبی ٔختّف فّض ػشة سٚی ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞیبٖ  : 1خذَٚ         

 ػبػت 96دس طی  ٌشٔی 3-1 

Probit value( ٗوؽاـ ضؽاهْ اٛطفاف اق

  ٨ٗكاٙ ٗتٞوٗ

ِٓبـ٧تٖ 

 ؿٔظت 

 96 تـ٨٨فات ٛىجت  ث٠ ٌب١ؽ

 وبػت

72 

 وبػت

48 

 وبػت

24 

 وبػت

ؿٔظت 
(ppm) 

 ت٨٘بـ

96 

 وبػت

72 

 وبػت

48 

 وبػت

24 

 وبػت 

96 

 وبػت

72 

 وبػت

48 

 وبػت

24 

 وبػت

 ٗفؼٟ ٗفؼٟ ٗفؼٟ ٗفؼٟ

  

3781/4 1584/4 8877/3 8877/3 6532/2  7/26 20 3/13 3/13 67/2 2 33/1 33/1 450 I 

7467/4 4756/4 2710/4 0339/4 6627/2 40 30 3/23 7/16 4 3 33/2 67/1 460 II 

0828/5 7467/4 4756/4 2710/4 6857/2 3/53 40 30 3/23 33/5 4 3 33/2 485 III 

3398/5 0828/5 5684/4 3781/4 7024/2 3/63 3/53 3/33 7/26 33/6 33/5 33/3 67/2 504 IV 

5244/5 2533/5 0000/5 5684/4 7193/2 70 60 50 3/33 7 6 5 33/3 524 V 
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اوتػفاج ُفؼ٧ؽ ٠ً ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ اككا٧ً ٨ٗكاٙ تٔلبت ٝ ؼـ ٛت٨د٠ 

. ت ٛىج٦ ؼـ ػؽؼ پفٝث٨ت ُفؼ٧ؽٟ اوتاككا٧ً ؼـ ِؽ تـ٨٨فا

١ب٥ آٗبـ٥ ٝ ثب اٛدبٕ تدك٠٧ ٝ تط٨ْٔ  وپه ثب اوتلبؼٟ اق ـٝي

ؼاؼٟ ١ب٥ ثؽوت آٗؽٟ ٔفا٧ت غبَ ٗؼبؼ٠ٓ ـُفاو٨ٞٙ ٝ 

 ٔف٧ت ١٘جىت٦ِ ؼاؼٟ ١ب٥ ػؽؼ٥ ٍٗػُ ُفؼ٧ؽ ٠ً ؼـ ٢ٛب٧ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثب ت٨ٌٍْ ٗؼبؼ٠ٓ غٗ ـُفاو٨ٞٙ ثب اوتلبؼٟ اق ٔفا٧ت غبَ آٙ 

ؼـ ١ف  Lc90-LC50-Lc10ٗجبؼـت ث٠ تؼ٨٨ٚ  ؿٔظت ١ب٥ ضبؼ 

ثفغ٦ اق ٛتب٧ح  4تب1وبػت ُفؼ٧ؽ.٠ً ؼـ خؽاّٝ  96وبػت تب  24

  .ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اٛؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚاحذ ٔیّی  (Acipenser stellatus ) سٚص سٚی ثچٝ ٔبٞی اصٖٚ ثشٖٚ 4ٞبی وـٙذٜ فّض ػشة دس طی  غّظت: 2خذَٚ 

 ٌشْ دس ِیتش(

 ٛبٕ كٔك LCٗوؽاـ  وبػت 24 وبػت 48 وبػت 72 وبػت 96

8313/403 5418/417 8241/430 5364/429 LC10 

 LC50 2952/579 2976/529 7645/501 7252/482 وفة

0321/577 9759/602 4291/650 4478/781 LC90 

 

 

)Acipenser stellatus ػبػت سٚی ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ) 96تغییشات ػٕیت حبد فّض ػشة دس طی :  1 ؿىُ   

     

 (Acipenser stellatus اصٖٚ ثشٖٚ ) سٚی ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞیبٖ -ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش تیٕبسٞبی ٔختّف فّض سٚی :  3خذَٚ       

 ػبػت 96دس طی   ٌشٔی 1ـ 3 

Probit value( ٙٗوؽاـ ضؽاهْ اٛطفاف اق ٨ٗكا

  ٗتٞوٗ

ِٓبـ٧تٖ 

 ؿٔظت 

 96 تـ٨٨فات ٛىجت  ث٠ ٌب١ؽ

 وبػت

72 

 وبػت

48 

 وبػت

24 

 وبػت

ؿٔظت 
(ppm) 

 ت٨٘بـ

96 

 وبػت

72 

 وبػت

48 

 وبػت

24 

 وبػت

96 

 وبػت

72 

 وبػت

48 

 وبػت

24 

 وبػت

 ٗفؼٟ ٗفؼٟ ٗفؼٟ ٗفؼٟ

  

1584/4 0339/4 8877/3 5015/3 3579/1 20 7/16 3/13 7/6 2 67/1 33/1 67/0 8/22 I 

4756/4 2710/4 0339/4 8877/3 4409/1 30 3/23 7/16 3/13 3 33/2 67/1 33/1 6/27 II 

9172/4 6602/4 2710/4 1584/4 5211/1 7/46 7/36 3/23 20 67/4 67/3 33/2 2 2/33 III 

0828/5 9172/4 4756/4 2710/4 5932/1 3/53 7/46 30 3/23 33/5 67/4 3 33/2 2/39 IV 

4316/5 0827/5 7467/4 4756/4 6702/1 7/66 3/53 40 30 67/6 33/5 4 3 8/46 V 
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كٔكات   Lc50ؼـِؽ  75ٝ  50-25ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ ؿٔظت ١ب٥       

ٍٗػُ ُفؼ٧ؽ ٝ وپه ثس٠ ٗب٨١بٙ اقٝٙ ثفٝٙ  ؼـ  وفة ٝ ـ٥ٝ

١ب٥ ؼـ  ظتٗؼفْ ا٧ٚ ؿٔظت ١ب هفاـ ُفكتٜؽ ؼـ خؽّٝ ق٧ف ؿٔ

   .)ٝاضؽ ٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ ٨ٓتف ٛظف ُفكت٠ ٌؽٟ آٗؽٟ اوت

فّضات   Lc50دسصذ )75ٚ  25،50 (غّظت ٞبی:  5خذَٚ 

 ػشة ٚ سٚی

 ؿٔظت ١ب٥ ٗػتٔق كٔكات

 Lc50 اق 

 ٗوؽاـ75%

Lc50 اق 

 ٗوؽاـ50%

Lc50 اق 

 ت٨٘بـ١ب ٗوؽاـ25%

 وفة 120.68 241.36 362.04

 ـ٥ٝ 9.13 18.29 27.39

 

 ٛتب٧ح ٗفثٖٞ ث٠ ثبكت ٌٜبو٦ آثًٍ ؼـ ٗب٦١ اقٝٙ ثفٝٙ:     

١ب٥  ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ٠ً ؼـ ٗؼفْ ؿٔظتثٙٞـ ٦ًٔ ؼـ آثًٍ 

 ؼـ ٗٞـؼ ١ف ؼٝ كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ هفاـ ُفكتٜؽٍٗػُ ٌؽٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٞاـ٦ٔ اق هج٨ْ ٨١پفپلاق٥، پفغ٦ٛٞ، غٞٛف٧ك٥،  ٛٞع كٔك 

زىجٜؽ٦ُ لاٗلا، ٌٛفٝقو٦ٓٞٔ، ـوٞثبت ١٘ٞو٨ؽـ٧ٚ ٝ تٞـٕ 

ـٌت٠ ا٠٨ٓٝ آثًٍ ٍٗب١ؽٟ ُفؼ٧ؽ ٦ٓٝ ٌؽت ا٧ٚ ػٞاـْ ؼـ 

% 25% ٛىجت ث٠ ت٨٘بـ50% ٝ ت٨٘بـ 50%  ٛىجت ث٠ ت٨٘بـ75ت٨٘بـ 

 .ث٨ٍتف ثٞؼٟ اوت

 ٗب٦١ اقٝٙ ثفٝٙ: ٛتب٧ح ٗفثٖٞ ث٠ ثبكت ٌٜبو٦ ًجؽ ؼـ      

ػٞاـْ ؼ٧ؽٟ ٌؽٟ ؼـ ًجؽٌبْٗ پفغ٦ٛٞ ٝ غٞٛف٧ك٥، ـًٞؼ 

ٝ ِلفا٥ٝ، ٌٛفٝق و٦ٓٞٔ، تٞـٕ اثف٥ ٝ آتفٝك٦ و٦ٓٞٔ 

ث٠ و٘ت  1ثٞؼٟ اوت. ا٧ٚ ػٞاـْ اق ت٨٘بـ ؼلٛفوبٛه زفث٦ 

    ث٨ٍتف ؼ٧ؽٟ ٦ٗ ٌؽ.Pb  ٝZn)ؼـ ١ف ؼٝ ضبٓت  3ت٨٘بـ 

٠ ً٘تف٥ ٛىجت ث٠ ثٙٞـ٦ًٔ ًجؽ ٗب٨١بٙ وبٓ٘تف ٝ ػبـٔ       

آثًٍ ١ب ؼاٌت٠ اوت ٝ ث٨ٍتف٧ٚ ِؽ٠ٗ ؼـ آثًٍ ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ؼ٧ؽٟ 

 .ٌؽٟ اوت

 

)ٚاحذ ٔیّی ٌشْ  (Acipenser stellatus )سٚص سٚی ثچٝ ٔبٞی اصٖٚ ثشٖٚ 4ٞبی وـٙذٜ  فّض سٚی دس طی  غّظت : 4خذَٚ 

 دس ِیتش(

 ٛبٕ كٔك LCٗوؽاـ  وبػت 24 وبػت 48 وبػت 72 وبػت 96

6766/17 5823/18 5589/20 3337/25 LC10 

 LC50 4062/67 5799/59 8351/42 5258/36 ـ٥ٝ

457/75 7188/98 6632/172 3494/179 LC90 

 

 

)Acipenser stellatus ػبػت سٚی ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ) 96: تغییشات ػٕیت حبد فّض سٚی دس طی  2ؿىُ    
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 كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ هفاـ ُفكتٜؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ هفاـ ُفكتٜؽ

 كٔكات وفة ٝ ـ٥ٝ هفاـ ُفكتٜؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
آثـؾ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ :7ؿىُ  
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اثشات ثبفت ؿٙبػی فّض ػشة ثش آثـؾ : 3ٚ  2، 1اؿىبَ   
 

فّض سٚی ثش آثـؾ : اثشات ثبفت ؿٙبػی6ٚ  5، 4اؿىبَ  

 

: اثشات ثبفت ؿٙبػی فّض ػشة ثش سٚی وجذ10ٚ  9، 8اؿىبَ  
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 . ثحث4

ػ٘ؽٟ تف٧ٚ ـاٟ ١ب٥ ث٠ ٘ٞـ ٦ًٔ آثًٍ ١ب ،٠٨ًٔ ٝ ًجؽ       

 Filazi et . 16خؿة كٔكات ؼـ ثؽٙ ٗب٨١بٙ ٦ٗ ثبٌٜؽ)

al.,2003  تد٘غ ث٨ٍتف كٔكات ـا ؼـ ثبكت ١ب٦٧ ٗبٜٛؽ ًجؽ،٠٨ًٔ

تلبٝت ٝ آثًٍ ١ب ؼـ ٗوب٧ى٠ ثب ثبكت ٗب٨١س٠ اػلإ ٛ٘ٞؼٛؽ 

تد٘غ كٔكات و٨ِٜٚ ؼـ ثؽٙ ٗب٨١بٙ ثب تٞخ٠ ث٠ ٌفا٧ٗ اًٞٓٞل٧ي 

ثبكت  ١٘س٨ٜٚ  .11ٝ ق٧ىت٦ ٝ كؼب٨ٓت ٗتبث٦ٌ٨ٓٞ ٗتلبٝت اوت)

و٨ِٜٚ ؼـ ٗب٨١بٙ ػ٠ٕٔ ٗؼ٘ٞلا ؼاـا٥ پب٨٧ٚ تف٧ٚ ٗوبؼ٧ف كٔكات 

 .وفة ؼـ ًجؽ ٝ ػ٠ٕٔ ٗب٨١بٙ ث٨ٍتف تد٘غ ٦ٗ ٦ٗ10 ثبٌؽ )

  .٧3بثؽ)

 Lc50اٛدبٕ ؼاؼ ٨ٗكاٙ  1383ؼـ تطو٨و٦ ٠ً ٨ٗفقائ٦ ؼـ وبّ       

٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ  61/120كٔك وفة ـا ثفا٥ ثس٠ ٗب٨١بٙ اقٝٙ ثفٝٙ 

كٔك ـ٥ٝ ـا ثفا٥ ثس٠  ١Lc50٘س٨ٜٚ ٨ٗكاٙ   .8)٨ٓتف ثؽوت آٝـؼ

٠ً ا٦ِٔ  ٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ ٨ٓتف ثؽوت آٝـؼ 65/8اقٝٙ ثفٝٙ  ٗب٨١بٙ

ث٠ ؼوت آٗؽٟ ؼـ ا٧ٚ تطو٨ن ؼـ  Lcتف٧ٚ ػٔت تلبٝت ؼـ اػؽاؼ 

 ٠ً ٗوب٧ى٠ ثب تطو٨ن ٨ٗفقائ٦ ـا ا٧ٚ ٘ٞـ ٦ٗ تٞاٙ تلى٨ف ًفؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٦ٔ٨ٗCaco3 ُفٕ ؼـ ٨ٓتف  60ؼـ آٙ آقٗب٧ً ٨ٗكاٙ وػت٦ آة 

 ثٞؼ  ٦ٔ٨ٗCaco3 ُفٕ ؼـ ٨ٓتف  190اٗب ؼـ ا٧ٚ تطو٨ن وػت٦ آة 

ٝ ١ف ز٠ وػت٦ ث٨ٍتف ثبٌؽ اثفات و٨٘ت كٔكات و٨ِٜٚ ًب١ً 

 24آقٗب٧ٍبت ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثب اككا٧ً قٗبٙ آقٗب٧ً اق  ٦ٗ ٧بثؽ.

ٗٞٔٞع  ًبوت٠ ٌؽٟ ٠ً ا٧ٚ Lc50اق ؿٔظت  وب ػت 96وبػت ث٠ 

٨ٛك ِبؼم اوت. ث٠ ث٨ب٦ٛ ؼ٧ِف ؼـ  LC10   ٝLC90ثفا٥ ٗوبؼ٧ف

 كٔكاتوبػت ٗوبؼ٧ف ث٨ٍتف٥ اق  96ٝ  72،  48وبػت ٛىجت ث٠ 24

غٞؼ ـا ٛ٘ب٧بٙ وبقؼ. ٝ ١ف زوؽـ  ءلاقٕ اوت تب تأث٨فات ًٍٜؽٟ

لاقٕ كٔكات وبػبت آقٗب٧ً اككا٧ً ٧بثؽ ٨ٗكاٙ ؿٔظت ً٘تف٥ اق 

ؼـِؽ اق خ٘ؼ٨ت ٗب٨١بٙ تٔق ٌٞٛؽ. ػٔت ا٧ٚ اٗف ـا  50اوت تب 

ز٨ٜٚ ٦ٗ تٞاٙ ؾًف ًفؼ ٠ً ٦ٌ٧ اق ػٞاْٗ تأث٨فُؿاـ ؼـ 

٠ً ٗب٦١ ؼـ ٗؼفْ ٗى٨ٗٞ٘ت آثك٧بٙ ػبْٗ قٗبٙ اوت. ١ِٜب٦ٗ 

ؿٔظت ثبثت٦ اق كٔك ثبٌؽ، ث٠ ٗفٝـ قٗبٙ ١ٖ ٗوبٝٗت ٗب٦١ تط٨ْٔ 

بث٨ف ُؿاـ٥ ـ٥ٝ ٗب٦١ ٦ٗ ـٝؼ ٝ ١ٖ كٔك كفِت ث٨ٍتف٥ ثفا٥ ت

پ٨ؽا ٦ٗ ًٜؽ، ػلاٟٝ ثف ا٧ٚ ؼـ ٗٞاـؼ٥ تد٘غ كٔك ؼـ ثبكت٢ب٥ ٗب٦١ 

 
 

 
وجذ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ:14ؿىُ     
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تطو٨وبت  ٨ٛك ثبػث اككا٧ً تبث٨ف وٞء آٙ ثف ثؽٙ ٗب٦١ ٦ٗ ٌٞؼ.

اٛدبٕ ٌؽٟ ؼـ ٗٞـؼ اثفات ضبؼ كٔكات و٨ِٜٚ ـ٥ٝ وب٧ف ٗب٨١بٙ 

وبػت ثفا٥ ٗب٦١  96ؼـ  كٔك وفةLc50ضب٦ً اق آٙ اوت ٠ً

٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ ٨ٓتف ث٠ تفت٨ت ثفا٥ ثس٠  8/0ٝ 0/ 44ًپٞـ ٗؼ٦ٓٞ٘ 

وبٛت٦ ٗتف ٦ٗ  6وبٛت٦ ٗتف ٝ ثكـُتف اق  5/3ٗب٨١بٙ ًٞزٌتف اق 

ٝ آٗٞـ ث٠ تفت٨ت  ثفا٥ ثس٠ ٗب٨١بٙ اٍِٛت هؽك٨تٞكبى  ،9ثبٌؽ)

  ٗب٠١ 8  ٝ ثفا٥ ٗب٦١ آقاؼ ٦ٔ٨ٗ6 ُفٕ ؼـ ٨ٓتف ) 2/72ٝ  48/50

ٝ  438/0تفت٨ت  ٗب٠١  ث٠ 9-16ٝهكّ آلا ٥ ـ٨ِٛٚ ً٘بٙ )

  .15) ٦ٔ٨ٗ ُفٕ ؼـ ٨ٓتف٦ٗ ثبٌؽ. 825/0

تطو٨ن ٦ٗ تٞاٙ ثٜبثفا٧ٚ اق ٗوب٧ى٠ تطو٨وبت ٗؿًٞـ ثب ا٧ٚ       

٨ت ٠ُٛٞ ١ب٥ ٗب٨١بٙ ؼـ ثفاثف اظ٢بـ ؼاٌت ٠ً اق ٛظف ضىبو

ًپٞـ  >هكّ آلا٥ ـ٨ِٛٚ ً٘بٙ >وفة ث٠ تفت٨ت ٗب٦١ آقاؼكٔك

اقٝٙ ثفٝٙ ث٨ٍتف٧ٚ ضىبو٨ت ـاث٠ >آٗٞـ >ك٨تٞكبى >ٗؼ٦ٓٞ٘ 

غٞؼ اغتّبَ ٦ٗ ؼ١ٜؽ. ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً ٗلاضظ٠ ٦ٗ ُفؼؼ ٗب٦١ 

تف اق وب٧ف ٗب٨١بٙ ٍٛبٙ ٦ٗ اقٝٙ ثفٝٙ ٛىجت ث٠ كٔك وفة ٗوبٝٗ

ؼـ ػ٨ٚ ضبّ تطو٨وبت اٛدبٕ ٌؽٟ ؼـٗٞـؼ اثفات ضبؼ كٔك  ؼ١ؽ.

ا٧ٚ كٔك ثفا٥ ًپٞـ ٗؼ٦ٓٞ٘  Lc50 96hـ٥ٝ ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ٠ً 

)ثبٓؾ  ، هكّ آلا٥ ـ٨ِٛٚ ً٘بٙ ٝ آقاؼ ٗب٦١ ز٠ٍ٘ ا٥ )خٞاٙ  

ثفا٥   .٦ٔ٨ٗ15 ُفٕ ؼـ ٨ٓتف٦ٗ ثبٌؽ.) 2ٝ  19/1، 7/ 8ث٠ تفت٨ت 

  ،٦ٔ٨ٗ14 ُفٕ ؼـ ٨ٓتفثٞؼٟ) 12ٗب٦١ ٛٞـن غب٠ٗ ٗب٦١ ثفاثف ثس٠ 

ثٜبثفا٧ٚ ؼـ ٗوب٧ى٠ ٠ُٛٞ ١ب٥ ٗػتٔق ٗب٨١بٙ ثب ٗب٨١بٙ غب٧ٝبـ٥ 

آقاؼ ٗب٦١ >پ٨ؽاوت ٠ً ث٠ تفت٨ت هكّ آلا٥ ـ٨ِٛٚ ً٘بٙ 

 اقٝٙ ثفٝٙ  اقضىبو٨ت>غب٠ٗ ٗب٦١ >ًپٞـ ٗؼ٦ٓٞ٘>ز٠ٍ٘ ا٥

ثٙٞـ٠ٌ٧ ١٘سٜبٙ ١ب٥ ثبلاتف٥ ؼـ ثفاثف كٔك ـ٥ٝ ثفغٞـؼاـٛؽ. 

 .ٗب٨١بٙ غب٧ٝبـ٥ ٗوبٝٗتف اق ٗب٨١بٙ آقٗب٧ً ٌؽٟ ٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ٜؽ 

١٘س٨ٜٚ ؼـ ثفـو٦ ثبكت ٌٜبو٦ ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ٠ً ؼـ ٗدبٝـت 

ؿٔظت ١ب٥ ٍٗػُ كٔكات و٨ِٜٚ ـ٥ٝ ٝ وفة هفاـ ُفكتٜؽ 

ػٞاـْ ٗػتٔل٦ ؼـ ثبكت آثًٍ ٝ ًجؽ آ٢ٛب ؼ٧ؽٟ ٌؽ ٝ ا٧ٚ 

%ؿٔظت ًٍٜؽٟ  75ـ ت٨٘ب % ؿٔظت ًٍٜؽٟ ث25٠ِؽٗبت اق ت٨٘بـ 

. ؼـ ٗب٦١ ًپٞـ ٔب٧ؼبت ٨ٌٗفٝوٌٞپ٨ي ثبكت اككا٧ً ٦ٗ ٧بثؽ

١ب٥ ًجؽ ٝ آثًٍ ٠ً ؼـٗدبٝـت وٞٓلبت ـ٥ٝ هفاـ ُفكت٠ 

ؼـ  . 5)ثٞؼٛؽثفـو٦ ٌؽ ٠ً ٛتب٧ح آٙ ٍٗبث٠ ا٧ٚ تطو٨ن اوت  

١ب٥ ًجؽ ٝ آثًٍ ٗب٨١بٙ وٞف ٝ آقاؼؼـ ض٠ٔٞ  ثفـو٦ ثبكت

آلا٧ٜؽٟ ١ب اق خ٠ٔ٘ كٔكات  خٜٞث٦ ؼـ٧ب٥ غكـ ٠ً ؼـ ٗؼفْ

 . 7) و٨ِٜٚ ثٞؼٛؽ ٛتب٧ح ٍٗبث٦٢ ثؽوت آٗؽ

 ػپبػٍضاسی

اق ًبـٌٜبوبٙ ثػً ك٨ك٧ٞٓٞل٥ ٗٞوى٠ تطو٨وبت ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ      

تبو٘ب٨١بٙ ؼـ٧ب٥ غكـ ٠ً ؼـ اٛدبٕ ا٧ٚ تطو٨ن ثٜؽٟ ـا ً٘ي 

 .ًفؼٛؽ ٢ٛب٧ت تٌٍف ـا ؼاـٕ

 ٔٙبثغ 

ثبكت ٌٜبو٦ ؿؽؼ خٜى٦ . ٗٙبٓؼ٠  1377ث٦ٜ٘٢ ،ٕ . ًبظ٦٘ ،ـ.-1

ؼـ تبو٘ب٨١بٙ خٞاٙ پفٝـ٦ٌ.ٗد٠ٔ ػ٦٘ٔ ٨ٌلات ا٧فاٙ.وبّ ١لتٖ ، 

 .15تب1َ،1ٌ٘بـٟ 

.ثبكت ٌٜبو٦ ٗوب٧ى٠ ا٥ ٝ ٨١ىتٞ ت٨ٌٜي . 1368پٞوت٦ ، ا.،-2

 .519اٛتٍبـات ؼاٍِٛبٟ ت٢فاٙ. َ 

. ٗى٨ٗٞ٘ت ٗب٨١بٙ 1385خلا٦ٓ خؼلف٥ ،ة. آهبقاؼٟ ٦ٍِٗ ،ٕ.-3

ٝ ا٨٘١ت آٙ ؼـ ث٢ؽاٌت ػ٦ٗٞ٘ . ٍٛف  ؼـ اثف كٔكات و٨ِٜٚ آة

 .134.79َ  -17ٝ  13-9ت٢فاٙ ٗبٙ ًتبة . ِلطبت 

.تد٘غ كٔكات و٨ِٜٚ ؼـ ـوٞثبت ٝ 1379غؽاثٜؽٟ ، َ.، -4

تب  19، ِلطبت  29آثك٧بٙ ؼـ٧ب٥ غكـ.آة ٝ كبٔلاة ، ٌ٘بـٟ 

42. 

. ٗٙبٓؼ٠ 1379ـوت٦٘ ثٍ٘ٚ ،ٕ. ؤٙب٦ٛ ، ٕ . وبوب٦ٛ ، ف .-5

ٓٞل٥ ثفغ٦ كٔكات و٨ِٜٚ )وٞٓلبت ٗه ، اثفات ٨١ىتٞپبتٞ

ًٔفٝـًبؼ٨ٕٗٞ   ثف ثبكت٢ب٥  –وٞٓلبت ـ٥ٝ ٝ وٞٓلبت خ٨ٟٞ 

ٗب٦١ ًپٞـ ٗؼ٦ٓٞ٘ . ٗد٠ٔ ؼاٌٍٛؽٟ ؼاٗپك٦ٌٌ ؼاٍِٛبٟ 

 .3-4َ.1.ٌ٘بـٟ 55ت٢فاٙ.ؼٝـٟ

كٔكات  Lc50 96h. تؼ٨٨ٚ ؿٔظت ًٍٜؽٟ  1375ق٦ٜ٨ٗ، ع.-6

ٗب٨١بٙ ز٦ٜ٨ آٗٞـ ٝ  و٨ِٜٚ وفة ٝ ًبؼ٨ٕٗٞ ـ٥ٝ ؼٝ ٠ُٛٞ ًپٞـ

ؼاٍِٛبٟ آقاؼ ٝاضؽ  -. پب٧بٙ ٛب٠ٗ ًبـٌٜبو٦ اـٌؽٍك٨تٞكب

  .52لا٨١دبٙ.َ 
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ٌف٧ق پٞـ ، ع. ـٔٞا٦ٛ ٨ُْ ًلا٦٧، ن. ًبظ٦٘ -7

.آو٨ت ٌٜبو٦ ثفغ٦ اٛؽا٢ٗب٥ ٢ٖٗ ٗب٨١بٙ وٞف 1387،ـ.

(Sander iuciopercaٝ  آقاؼ(Salmo trutta caspius  

تب٨ًؽ ثف آلا٧ٜؽٟ ١ب. ٗد٠ٔ ػ٦٘ٔ ؼـ ض٠ٔٞ خٜٞث٦ ؼـ٧ب٥ غكـ ثب 

 .1389.قٗىتبٙ ٨ٌ4لات ا٧فاٙ . وبّ ٛٞقؼ١ٖ . ٌ٘بـٟ

.ٗٙبٓؼ٠ و٨٘ت ضبؼ كٔكات و٨ِٜٚ وفة ، ٨ٗ1383فقائ٦ ،ج .-8

ـ٥ٝ ،ٗه ٝ ًبؼ٨ٕٗٞ ـ٥ٝ ؼٝ ٠ُٛٞ اق ٗب٨١بٙ غب٧ٝبـ٥ ؼـ٧ب٥ 

غكـ )تبو٘ب٦١ ا٧فا٦ٛ ٝ اقٝٙ ثفٝٙ  . پب٧بٙ ٛب٠ٗ ًبـٌٜبو٦ 
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