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 ٞبضؼ ٪طٸٺ ظڂؿز قٷبؾځ ٖٯٹٰ ٪ڃبټځ زاٶك٫بٺ آظازاؾلاٲځ ٸاحس ٖٯٹٰ ٸسح٣ڃ٣بر -1
  زاٶك٫بٺ انٟٽبٴ ٪طٸٺ ظڂؿز قٷبؾځ-2
 دبض٤ ظڂؿز ٞٷبٸضڀ ذٯڃح ٞبضؼ ٢كٱ-3

 1392 ذطزاز سبضڂد دصڂطـ :                             1392سبضڂد زضڂبٞز : ٞطٸضزڂٵ 

 چکیذُ
ظ آة ټبڀ ٲٷ٣ُٻ خعضٸٲسڀ خعڂطٺ ٢كٱ نٹضر ٪طٞز ٸ ، ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ا Dunaliellaثٻ ٲٷٓٹض قٷبؾبڂځ ٪ٹٶٻ ټبڀ خٯج٥ ؾجع        

ټبڀ ٲص٦ٹض ثٻ ٸؾڃٯٻ ٦كز ٶٳٹٶٻ ټبڀ خٯج٧ځ ؾبظڀ خٯج٥سحز قطاڂٍ اؾشطڂ٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲحڃٍ ٦كز خبٶؿٹٴ ضقس زازٺ قس. ذبٮم

ټبڀ ؽ ٸ ٪ٹٶٻضٸڀ ٲحڃٍ ٦كز خبٲس حبٸڀ آ٪بض ٸ اٶش٣ب٬ س٥ ٦ٯٷځ ثٻ ٲحڃٍ ٦كز ٲبڂٕ ٸ س٧ثڃط آٴ اٶدبٰ قس. خٽز قٷبؾبڂځ خٷ

Dunaliella ټب، ٸ ، ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ثطذځ ذهٹنڃبر ضڂرز قٷبؾځ اظ خٳٯٻ ٸخٹز ڂب ٖسٰ ٸخٹز زڂٹاضٺ ؾٯٹٮځ، ق٧٭ ٸ اٶساظٺ ؾٯٹ٬

( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٯڃس قٷبؾبڂځ Eye spotٶڃع ٸخٹز ڂب ٖسٰ ٸخٹز سبغ٤ ٸ سٗساز ٸ ٶٹٔ آٴ ٸ ټٳچٷڃٵ ٸخٹز ٸ ڂب ٖسٰ ٸخٹز ٮ٧ٻ چكٳځ )

ټبڀ خٯج٧ځ ضا زض ٲٗطو ٲڃعاٴ  ٲرشٯٝ ٶٳ٥، ٶٳٹٶٻټبڀ  ټب ثٻ ٚٯٓز ثطاڀ ٲكبټسٺ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ اڂٵ خٯج٥ ٻ اٶدبٰ قس.خٷؽ ٸ ٪ٹٶ

زض اڂٵ  ٢طاض زازٺ ٸ ٲڃعاٴ ٪ٯڃؿطٸ٬ سٹٮڃس قسٺ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲڃعاٴ ضقس ؾٯٹ٬ ټب اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٪طزڂس.(، NaClقٹضڀ ټبڀ ٲرشٯٝ ٶٳ٥ )

ثط اؾبؼ   D .viridis ٸ D.maritima ،D .minutisima، D .quartolecta ٭قبٲ Dunaliellaٲُبٮٗٻ چٽبض ٪ٹٶٻ اظ خٷؽ 

ٲٹلاض ٶٳ٥(، ضقس  4سب  1اظ خٳٯٻ سٹٮڃس ٪ٯڃؿطٸ٬ سحز قطاڂٍ قٹضڀ ) ذهٹنڃبر ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥ ٸ ټٳچٷڃٵ ذهٹنڃبر ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥

طٲع ٸ ڂب ٖسٰ ٢بثٯڃز سٛڃڃط ضٶ٩ زض ٢ -(، ٢بثٯڃز سٛڃڃط ضٶ٩ خٯج٥ اظ ؾجع ثٻ ٶبضٶدځNaClثٽڃٷٻ زض ٚٯٓز ڂ٥ ڂب زٸ ٲٹلاض ٶٳ٥ )

 ٲٹلاض(، قٷبؾبڂځ ٪طزڂسٶس.  4ټبڀ ثبلاڀ ٶٳ٥ )ٚٯٓز
 

 .، قٷبؾبڂځ خعڂطٺ ٢كٱ ،Dunaliella:  کلیذی کلوبت
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 هقذهِ.1

سطڂٵ  ٲ٣بٸDunaliellaٰخٯج٥ ؾجع س٥ ؾٯٹٮځ     

قٹز ٸ زض  ( قٷبذشٻ ٲځNaClڂٹ٦بضڂٹسڃ٥ ٶؿجز ثٻ ٶٳ٥ )

(، ضاؾشٻ Chlorophytaټبڀ ؾجع ) قبذٻ خٯج٥

Volvocales ٸ ذبٶٹازٺ ٦لاٲڃسٸٲٹٶبزاؾٻ(Chlamydom-

onadaceae( ٢طاض زاضز )خٷؽ خٯج٥ (7 .Dunaliella 

ټبڀ  ټبڀ آٴ ٶڃع زاضاڀ ٞطٰ ٹٶٻ اؾز ٸ ثًٗځ اظ ٪ٹٶٻ٪ 28زاضاڀ 

ټب اظ ٶٓط ٲٹضٞٹٮٹغڀ قجڃٻ  ثبقٷس. اڂٵ خٯج٥ ٲرشٯٟځ ٲځ

ټبڀ ٦لاٲڃسٸٲٹٶبؼ ټؿشٷس ٸٮځ زڂٹاضٺ ؾٯٹٮځ ٶساضٶس.  خٯج٥

سٹاٶس زاٲٷٻ  ٪طچٻ اڂٵ خٯج٥ ٞب٢س زڂٹاضٺ ؾٯٹٮځ اؾز ٸٮځ ٲځ

ٻ ضا ث NaClٲٹلاض  5سب 05/0ٸؾڃٗځ اظ ٚٯٓز ٶٳ٥ ٲحڃٍ اظ

ټبڀ  (. ٪ٹٶٻ19ٸؾڃٯٻ سٹٮڃس ٪ٯڃؿطٸ٬ زض ؾٯٹ٬، سحٳ٭ ٶٳبڂس )

Dunaliella ټبڀ  ٲٗٳٹلا زض ټٳٻ ٶ٣بٌ زٶڃب ٲرهٹنبً زضڂبچٻ

قٹٶس.  آة قٹض ٸ زضڂبټب اظ ٶٹاحځ ٪طٲؿڃطڀ سب ٢ُجځ زڂسٺ ٲځ

ټبڀ ٲحڃُځ ٲ٣بزڂط ٢بث٭  ٲ٣بثٯٻ ثب سٷفسٹاٶس زض اڂٵ خٯج٥ ٲځ

(، 11ٲبٶٷس ٪ٯڃؿطٸ٬ )سٹخٽځ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ اضظقٳٷس ٲرشٯٝ 

( سٹٮڃس ٶٳبڂس. 13ټب ) ټب ٸ دطٸسئڃٵ ( ٸڂشبٲڃٵ٦13بضٸسٷٹئڃسټب )

ټبڀ ثؿڃبض ثبلاڀ ٶٳ٥ ٸ ٲحشٹاڀ ظڂبز  سٹاٶبڂځ ضقس زضٚٯٓز

سط٦ڃجبر ٦بضسٷٹئڃس، ٪ٯڃؿطٸ٬ ڂب دطٸسئڃٵ، اڂٵ خٯج٥ ضا زاٸَٯت 

ٲٷبؾجځ ثطاڀ سٹٮڃسار نٷٗشځ ثٹڂػٺ ثطاڀ سٹٮڃس ثشب ٦بضٸسٵ 

(، 13ثشب٦بضٸسٵ زض نٷبڂٕ ٚصاڂځ) .(20،8ؾبذشٻ اؾز )

(، آضاڂكځ ٸ زاضٸڂځ ثٻ ٖٷٹاٴ آٶشځ ا٦ؿڃساٶز 15،4ؾبظڀ ) ضٶ٩

ټبڀ ٢ٯجځ  (، آٶشځ سٹٲٹض، ٲحبّٞ زض ثطاثط ثڃٳبضڀ٢9ٹڀ )

٦بضثطز زاضز. ثٻ ٖلاٸٺ، اٲطٸظٺ  Aؾبظ ٸڂشبٲڃٵ  ( ٸ دڃف21ٖطٸ٢ځ)

ٹذز ( ثطاڀ سٹٮڃس ؾ٦11بضثطز اڂٵ خٯج٥ ثٻ زٮڃ٭ سٹٮڃس چطثځ)

(. اظ ؾٹڀ زڂ٫ط اڂٵ 22ظڂؿشځ ٶڃع ثٻ اثجبر ضؾڃسٺ اؾز )

ټبڀ ا٦ٹٮٹغڂ٥  ټب قبذم ذٹثځ ثطاڀ سٗڃڃٵ آٮٹز٪ځ خٯج٥

ثبقٷس، ظڂطا اظ حؿبؾڃز ثبلاڂځ ٶؿجز ثٻ اثطار ٖٹاٲ٭ قٽطڀ  ٲځ

ڂ٥ خٯج٥ س٥ ؾٯٹٮځ  ٸ نٷٗشځ ثطذٹضزاضٶس. اٸٮڃٵ سٹيڃح اظ

ضؾب٬ ټبڀ قٹضٚٯڃّ قسٺ ز زضآة زٸسبغ٤ ٲٹخٹز ثب ٢طٲع

َځ ٢طٴ ٶٹظزټٱ خٯج٥ سبغ٦ساض  اضائٻ قس. Dunalثٹؾڃٯٻ  1838

ثرٹثځ زضزضڂبچٻ ټبڀ  ثٹؾڃٯٻ ظڂؿز قٷبؾبٴ زڂ٫ط  ٢Dunalطٲع 

 ,Crimeaزض ٶٳ٥ زڂ٫ط ټبڀ اقجبٔ اظ ٲ٧بٴ ٶٳ٧ځ ٸ

Algeria,Lorraine,  ضٸٲبٶځ ٲكبټسٺ قس ٸ ثٹؾڃٯٻ  ٞطاٶؿٻ ٸ

قس. ټبڀ ٲرشٯٟځ ثٻ اڂٵ اض٪بٶڃؿٱ زازٺ ټطٲح١٣ ٶبٰ

Teodoresco  :زٸ٪ٹٶٻ ضاسٹيڃح زازD. salinaٸD.

viridis(17). Lerche  سٹيڃح زاز ٦ٻ ٪ٹٶٻ ټبڀ  1937زض ؾب٬

ڂ٧ٷٹاذز ٶڃؿشٷس ٸ ثبڂس ثٻ چٷسڂٵ  D. viridisسك٧ڃ٭ زټٷسٺ 

.media   D   ثٷبثطاڂٵ ٪ٹٶٻ ټبڀ .٪ٹٶٻ خسڂس ٲٷكٗت قٹٶس

D. euchlora,D. minuta   ٸD. parva س. اڂدبز قسٶ

Massjuk  ټب ضا ثٻ زٸ ظڂط خٷؽ  خٷؽ 1973زض ؾب٬

Dunaliella    ٸPascheria خٷؽ اذڃط قبٲ٭ .س٣ؿڃٱ ٦طز

. ڂ٧ځ (17)٪ٹٶٻ ٲځ ثبقس 5٪ٹٶٻ ټبڀ آة قڃطڂٵ اؾز ٦ٻ قبٲ٭ 

 Kalinaاؾز ٦ٻ سٹؾٍ  D. acidophilaاظ٪ٹٶٻ ټبڀ خبٮت 

 ټب ٸ ذب٤ اظ آة 1981زض ؾب٬  Albertanoٸ  1965زض ؾب٬ 

ؾڃسڀ زض خٳٽٹضڀ چ٧ؿٯٹا٦ځ ٸ اڂشبٮڃب خساؾبظڀ قسٶس. ټبڀ ا

اڂٵ ٪ٹٶٻ ټبٮٹٞڃز ٸا٢ٗځ ٶڃؿز، اٲب ڂ٥ خٯج٥ اؾڃسٸٞڃ٭ اؾز 

٪ٹٶٻ اظ  23 ضقس ٲځ ٦ٷس. 2ٸ  5/0ثڃٵ  ٦pHٻ ثٻ َٹض ثٽڃٷٻ زض 

. اٸٮڃٵ (17س )خٷؽ زٸٶبٮڃلا سبغ٦ساض ٸ ٞب٢س زڂٹاضٺ ؾٯٹٮځ ٲځ ثبقٷ

لا ثطاڀ ثٽجٹز سٗبز٬ ٲكبټساسځ ٦ٻ ٪ٯڃؿطٸ٬ ثٻ ٸؾڃٯٻ زٸٶبٮڃ

ٸ   Craigieثٻ ٸؾڃٯٻ  1964اؾٳعڀ سدٳٕ دڃسا ٲځ ٦ٷس زض ؾب٬ 

Lachlan ټبڀ  ټبڀ ڂٹ٦بضڂٹر زضٲحڃٍ اضائٻ قس اڂٵ خٯج٥

ټبڀ ٲرشٯٝ ٶٳ٥،   قٹضڂبٞز ٲځ قٹٶس ٸ ثٽڃٷٻ ضقس ضا زضٚٯٓز

٢طٲع سحز  -ټبڀ ٲرشٯٝ ثطاڀ اڂدبز ضٶ٩ ٶبضٶدځ ثب سٹاٶبڂځ

 Bass (.16ٶكبٴ ٲځ زټٷس)ټبڀ ٲحڃٍ ٦كز ذبل  ٸيٗڃز

Beching   ٲكبټسٺ ٦طز ٦ٻ   1931زض ؾب٬D. viridis   زض

ثٻ ذٹثځ ضقس ٲځ  pH 9-6ٸ  NaClٲٹلاض  1-4ټٳٻ زاٲٷٻ ټبڀ

ٸخٹز اڂٵ خٯج٥ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٷب١َ زٶڃب ٸ ټٳچٷڃٵ  (.17س )٦ٷ

ټبڀ سجرڃط ٶٳ٥ زض سبلاة  زض اڂطاٴ زض ٲٷب٣َځ چٹٴ حٹيچٻ

( ثٻ اثجبر 6( زضڂبچٻ اضٸٲڃٻ )2بٴ )٪بٸذٹٶځ زض ٲٷ٣ُٻ انٟٽ

 ... جذا شذُ اس Dunaliellaجلبک سبش شٌاسايی چْار گًَِ                             حسيٌی ٍ ّوكاراى                                                           
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ضؾڃسٺ اؾز. احشٳب٬ ٸخٹز اڂٵ خٯج٥ زض ٲٷب١َ زڂ٫طڀ ٦ٻ 

زاضاڀ قطاڂٍ ا٦ٹٮٹغڂ٥ ٲكبثٻ ثبقٷس ٶڃع ٞطاٸاٴ اؾز ٸ اظ 

ټبڀ  ټبڀ ٲرشٯٝ اڂٵ خٯج٥ زاضاڀ دشبٶؿڃ٭ آٶدبڂځ ٦ٻ ٪ٹٶٻ

ؾبظڀ ٸ قٷبؾبڂځ آٴ  ؾبظڀ، ذبٮم ٲشٟبٸسځ ټؿشٷس اظ اڂٷطٸ، خسا

 ؾبحٯځ زض ٲٷ٣ُٻ ٢كٱ ٶڃع اٶدبٰ ٪طزڂس.ټبڀ  زض آة

 ّب هَاد ٍ سٍؽ. 2

 1390زض سڃطٲبٺ ؾب٬  Dunaliellaؾجع   ٶٳٹٶٻ ټبڀ خٯج٥     

٦ڃٯٹٲشط اظ ذطٸخځ  10اظ ؾٹاح٭ خٷٹثځ خعڂطٺ ٢كٱ، ثب ٞبنٯٻ 

ټبڀ حبن٭ اظ خعض ٸ  ټبڀ ٲٹخٹز زض حٹيچٻ قٽط٢كٱ، اظ آة

ضٮٵ ٲبڂط ثٻ ټبڀ خٯج٧ځ، سٹؾٍ ا ٲس زضڂب نٹضر ٪طٞز. ٶٳٹٶٻ

آظٲبڂك٫بٺ ٲط٦ع ثڃٹس٧ٷٹٮٹغڀ ذٯڃح ٞبضؼ ٢كٱ ٲٷش٣٭ ٸ زض 

 ٲحڃٍ ٦كز خبٶؿٹٴ ٲبڂٕ ٦كز ٸ س٧ثڃط٪طزڂس.

ټبڀ  ؾبظڀ قسٺ خٯج٥ ټبڀ ذبٮم ثطاڀ ٦كز ٸ س٧ثڃط ٶٳٹٶٻ    

Dunaliella( ٦ٻ سٹؾٍ 1968اظ ٲحڃٍ ٦كز خبٶؿٹٴ )

Shariati and Lilley (1994 انلاح قسٺ اؾز اؾشٟبزٺ )

سٷٓڃٱ ٸ  5/7اٮځ  7ٲحڃٍ ٦كز زض حسٸز pH(. 18) ٪طزڂس

آ٪بض اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.  ٪ 5/1ثطاڀ سٽڃٻ ٲحڃٍ ٦كز خبٲس اظ 

ټبڀ  ټبڀ خٯج٧ځ زض اَب٠ ٦كز سحز سبثف ٶٹض لاٲخ ٶٳٹٶٻ

ٲٹ٬ ٞٹسٹٴ  ٲڃ٧طٸ 60حجبثځ ثب قسر ٶٹض ٞٯٹئٹضؾٷز )ٲٽشبثځ( ٸ

ٸڀ قڃ٧ط ٪طاز ثط ض زضخٻ ؾبٶشځ 25ٲطثٕ ثط ثبٶڃٻ زض زٲبڀ  ثط ٲشط

(Shaker ثب )ؾبٖز  16زٸض زض ز٢ڃ٣ٻ ثٻ ټٳطاٺ زٸضٺ ٶٹضڀ  80

 ؾبٖز سبضڂ٧ځ ٦كز زازٺ قسٶس.  8ضٸقٷبئځ ٸ 

ٲُبث١ Dunaliellaټبڀ  ؾبظڀ خٯج٥ خساؾبظڀ ٸ ذبٮم    

( نٹضر 1379ضٸـ اؾشٟبزٺ قسٺ سٹؾٍ قطڂٗشځ ٸ ټبزڀ )

(. زض اڂٵ ضٸـ، دؽ اظ ضقس خٯج٥ ټب زض ٲحڃٍ 2) ٪طٞز

ٲڃٯځ ٮڃشطاظ ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ خٯج٧ځ 10ح قسٺ خبٶؿٹٴ، ٦كز انلا

ٸ   ؾبٶشطڂٟٹغ ٶٳٹزٺ g161ز٢ڃ٣ٻ زض 5آٸضڀ قسٺ ضا ثٻ ٲسر  خٳٕ

 ٪10ٲحٯٹ٬ ٞٹ٢بٶځ ذبضج ٪طزڂس. ثٻ ضؾٹة خٯج٧ځ، ٲحٯٹ٬ 

ٶٳ٥ ايبٞٻ ٶٳٹزٺ ٸثٻ آضاٲځ ضؾٹة خٯج٧ځ ضا زض آٴ ح٭ ٦طزٺ 

آٮٹز٪ځ  زاً ؾبٶشطڂٟٹغ ٪طزڂس. اڂٵ ٖٳ٭ خٽز اظ ثڃٵ ثطزٴسٸ ٲد

(. دؽ اظآٴ 1احشٳبٮځ ثب٦شطڂبئځ حسا٢٭ دٷح ٲطسجٻ س٧طاض ٪طزڂس )

ټبڀ سٻ ٶكڃٵ قسٺ زض ٮٹٮٻ ؾبٶشطڂٟٹغ ضا سٹؾٍ ٮٹح سٯ٣ڃح  خٯج٥

ؾبظڀ س٥  زض قطاڂٍ ٦بٲلاً اؾشطڂ٭ خٽز خساؾبظڀ ٸذبٮم

٦ٯٷځ ثٻ ٲحڃٍ ٦كز ټبڀ انلاح قسٺ خبٶؿٹٴ خبٲس حبٸڀ 

Penicillin G (150 زض ْطٜ دشطڀ اٶش٣ب٬ ٸ ٮڃشط ٸاحس زض ٲڃٯځ )

 (. دؽ اظ اڂٷ٧ٻ ٦ٯٷځ ټبڀ خٯج٦1٥كز زازٺ قس )

Dunaliella ټبڀ  ثط ضٸڀ ٲحڃٍ ٦كز خبٲس ثب ٲٹلاضڂشٻ

ْبټط٪طزڂس، ټطس٥  (NaClٲٹلاض 4ٸ 3، 2، 1، 0ٲرشٯٝ ٶٳ٥ )

ټبڀ  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٮٹح سٯ٣ڃح سحز قطاڂٍ اؾشطڂ٭ ثٻ اضٮٵ  ٦ٯٷځ

ټبڀ ٦كز ٲبڂٕ اؾشطڂ٭  ط اظ ٲحڃٍٮڃش ٲڃٯځ 10ٮڃشطڀ حبٸڀ  ٲڃٯځ 50

)ثب ټٳبٴ ٲٹلاضڂشٻ ٶٳ٥ ٲحڃٍ ٦كز خبٲس( ثٻ نٹضر خسا٪بٶٻ 

اٶش٣ب٬ ٸ ؾذؽ خٽز ضقس زض اَب٠ ٦كز ٢طاض زازٺ قسٶس. دؽ اظ 

ټبڀ ذبٮم خٯج٧ځ ثسؾز  ڂ٥ سب زٸ ټٟشٻ ڂ٧ؿطڀ ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ

آٲس ٦ٻ ثب ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞز. 

سكرڃم  Dunaliellaټبڀ  ضر خٯج٥ټبڂځ ٦ٻ ثٻ نٹ ٶٳٹٶٻ

ٮڃشط اظ  ٲڃٯځ 100ٮڃشطڀ حبٸڀ  ٲڃٯځ 250ټبڀ  زازٺ قسٶس زض اضٮٵ

ٲحڃٍ ٦كز ٲبڂٕ خبٶؿٹٴ خٽز ٲُبٮٗبر ثٗسڀ ٦كز زازٺ 

 قسٶس.

  ثطاڀ ثطضؾځ ضڂرز قٷبؾځ ٪ٹٶٻ ټبڀ ٲرشٯٝ  خٯج٥    

Dunaliella ثبقٷس، اظ  زاض ثٹزٴ ٲشحط٤ ٲځ ٦ٻ ثٻ ٖٯز سبغ٤

طؾٹظٴ ثٯٹض ڂس ضٸڀ لاٰ ٲٹضز ثطضؾځ ثطاڀ ٢طاضزازٴ ڂ٥ ؾ

قٷبؾبئځ خٷؽ  (.11حط٦ز ٸ ثبثز ٶٳٹزٴ  اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ) ثځ

Dunaliella  ثب اؾشٟبزٺ اظ ذهٹنڃبر ضڂرز قٷبؾځ ٸ

( نٹضر 1357ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ٸ٦ٯڃس قٷبؾبئځ خٷؽ ضحڃٳڃبٴ )

ٶڃع ٲُبث١ ٦ٯڃس  Dunaliellaټبڀ  (. قٷبؾبئځ ٪ٹٶٻ1) ٪طٞز

 . قس( زضزاٶك٫بٺ انٟٽبٴ اٶدبٰ 16) Massjukقٷبؾبئځ 

-Hemocyثب اؾشٟبزٺ اظ لاٰ  Dunaliellaټبڀ  قٳبضـ ؾٯٹ٬  

tometer ئځ ٖسؾځ قڃ 10ـ ؾٯٹٮځ ثب ثعض٪ٷٳبئځ ڂب لاٰ قٳبض

ٮڃشطثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬)  اٶدبٰ قسٺ ٸ ثط حؿت سٗساز ؾٯٹ٬ زض ٲڃٯځ
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× ٕ ٲطث 10سٗساز ؾٯٹ٬ زض ٲڃٯځ ٮڃشط; ٲڃبٶ٫ڃٵ سٗساز ؾٯٹ٬ زض

 (.5يطڂت ض٢ز(ٲحبؾجٻ ٪طزڂس)× 106

ټبڀ ؾجع س٥ ؾٯٹٮځ  اٶساظٺ َٹ٬ ٸ ٖطو خٯج٥    

Dunaliella ؾبظڀ قسٺ دؽ اظ ثبثز ٶٳٹزٴ آٴ ثٻ  ذبٮم

٦ٳ٥ ثٯٹض ڂس اظ َطڂ١ لاٰ ٲسضج ٸ ٖسؾځ ا٦ٹٮط ٲسضج 

ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضڀ ٦ٻ ٢جلا ٦بٮجڃطٺ قسٺ ثٹزٶس نٹضر ٪طٞز ٸ 

 10اٶساظٺ ٪ڃطڀ ) 10زض  ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶساظٺ َٹ٬ ٸ ٖطو ؾٯٹ٬

  ؾٯٹ٬ خٯج٧ځ ثٻ نٹضر سهبزٞځ( ٪عاضـ ٪طزڂس.

خٽز سٗڃڃٵ ٲٹلاضڂشٻ لاظٰ ٶٳ٥ ثطاڀ ثٽڃٷٻ ضقس ټط٪ٹٶٻ ٦ٻ  

 ٫ڃطز،اؾشٟبزٺ ٢طاضٲڃ ثطاڀ قٷبؾبڂځ ٶٹٔ ٪ٹٶٻ ٲٹضز

ټبڀ  ؾبظڀ قسٺ ضا زض ٚٯٓز ټبڀ خٯج٧ځ ذبٮم ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ

ټبڀ نٟط اٮځ  ظٲبٴ ټب زض ٲرشٯٝ ٶٳ٥ ٦كز زازٺ ٸ سٗساز ؾٯٹ٬

ضٸظ دؽ اظ ٦كز ټط زٸ ضٸظ ڂ٥ ثبض ٲكرم ٪طزڂس. دؽ  15

ټب ثط اؾبؼ سٗساز ؾٯٹ٬ زض  اظ سحٯڃ٭ آٲبضڀ، ٲٷحٷځ ضقس خٯج٥

ټبڀ ٲرشٯٝ ٶٳ٥ ضؾٱ ٪طزڂس ٦ٻ ثسڂٵ  ٮڃشط ثطاڀ ٚٯٓز ٲڃٯځ

سطسڃت سٗڃڃٵ ٪طزڂس٦ٻ ټط ٪ٹٶٻ خٯج٧ځ زض چٻ ٲٹلاضڂشٻ اظ ٶٳ٥ 

 ٲځ زټس.ثٽشطڂٵ ضقس ضا اظذٹز ٶكبٴ 

ټبڀ ٲرشٯٝ  ثطاڀ ثطضؾځ ضٞشبضټبڀ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ٪ٹٶٻ    

Dunaliellaټبڀ ٲرشٯٝ  ټبڀ خٯج٧ځ ضا زض ٲٹلاضڂشٻ ، ٶٳٹٶٻ

ټبڀ  ټب زض ٲٹلاضڂشٻ ٶٳ٥ ٦كز زازٺ ٸ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٪ٯڃؿطٸ٬ آٴ

ٲرشٯٝ ٶٳ٥ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٪طزڂس. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲڃعاٴ سٹٮڃس 

شٯٝ ٶٳ٥ سٗڃڃٵ ٪ٯڃؿطٸ٬ سٹؾٍ ټط ٪ٹٶٻ زضٚٯٓز ټبڀ ٲر

٪طزڂس ٦ٻ اظ ضٞشبضټبڀ اڂٵ ٶٹٔ خٯج٥ زض دبؾد ثٻ سٷف قٹضڀ 

 ټبڀ آٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. اؾز ٸ ثطاڀ قٷبؾبڂځ ٪ٹٶٻ

ټبڀ  ڂبٞشٻ زض ٚٯٓز   ټبڀ ضقس ٲ٣ساض ٪ٯڃؿطٸ٬ زض خٯج٥    

زض ( اٶساظٺ ٪ڃطڀ قس.  NaClٲٹلاض 4ٸ 3، 2، 1ٲرشٯٝ ٶٳ٥ )

شط اظ ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ خٯج٧ځ ٲٹضز ٶٓط ٲڃ٧طٸٮڃ 200اڂٵ ضٸـ ٲ٣ساض 

 65ٮڃشط ٲٗطٜ دطڂٹزار ) ضا ثطزاقشٻ ٸ ثٻ آٴ ٲ٣ساض ڂ٥ ٲڃٯځ

%+ 6ٮڃشط اؾڃس اؾشڃ٥  ٲڃٯځ 100ؾسڂٱ ٲشبدطڂٹزار + ٪طٰ ٲڃٯځ

ٮڃشط ٲٗطٜ اؾشڃ٭ اؾشٵ ٲڃٯځ5/2٪طٰ آٲٹٶڃٹٰ اؾشبر( ٸ 7/7

عٸزٺ ٲڃٯځ ٮڃشطاڂعٸدطٸدبٶٹ٬( اٞ 5/247ٮڃشطاؾشڃ٭ اؾشٵ +  ٲڃٯځ 5/2)

٪طاز ٢طاض زازٺ قس.  زضخٻ ؾبٶشځ 45ز٢ڃ٣ٻ زض زٲبڀ  20ٸ ثٻ ٲسر 

زض ٲطحٯٻ ثٗس ثب ضٸـ اؾذ٧شطٸٞشٹٲشطڀ، ٲڃعاٴ خصة ٶٹض زض َٹ٬ 

ٶبٶٹٲشط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸ سٹؾٍ ٲٷحٷځ اؾشبٶساضز، ٚٯٓز  410ٲٹج 

ٮڃشط ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ  ٪طٰ ٪ٯڃؿطٸ٬ زض ٲڃٯځ ٪ٯڃؿطٸ٬ ثط حؿت ٲڃٯځ

(. زازٺ ټبڀ حبن٭ 14)(، ٲحبؾجٻ ٪طزڂس)زاضاڀ ثٽڃٷٻ ضقسخٯج٧ځ 

اظاٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲڃعاٴ ضقسٸٲڃعاٴ سٹٮڃس٪ٯڃؿطٸ٬ زض ٲٹلاضڂشٻ ټبڀ 

ٲرشٯٝ ٶٳ٥ ٲٹضز سحٯڃ٭ آٲبضڀ ٢طاض٪طٞز ٸ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

( اٶدبٰ ٸ P≤05/0اؾشٟبزٺ اظآظٲٹٴ زاٶ٧ٵ زضؾُح ) ثب زازٺ ټب

 ٶٳٹزاضټبڀ ٲطثٹَٻ ثب ٶطٰ اٞعاضا٦ؿ٭ ضؾٱ ٪طزڂس.

 . ًتبیح3

چٽبض٪ٹٶٻ خٯج٥ ذبٮم قسٺ ثب سٹخٻ ثٻ نٟبر ضڂرز قٷبؾځ      

زضٚٯٓاااز ټااابڀ ثااابلاڀ  ٸ سٹاٶااابڂځ سٹٮڃاااس ٪ٯڃؿاااطٸ٬ ٸ ضقاااس

ثبسٹخاٻ   ثٻ ٖٷٹاٴ خٷؽ زٸٶبٮڃلا قٷبؾابڂځ ٪طزڂاس.   ٲٹلاض(4ٶٳ٥)

زض ٲ٣ابزڂط   Dunaliellaټابڀ   ثٻ اڂٵ ٦ٻ سٗاساز ظڂابزڀ اظ ٪ٹٶاٻ   

ؾاجع سا٥    ټابڀ  (، اڂاٵ خٯجا٥  7ثبلاڀ ٶٳ٥ ٢بزض ثٻ ضقس ټؿشٷس )

زاض ٸ ٲشحط٦ااځ ٦ااٻ زضثطضؾااځ ٲڃ٧طٸؾاا٧ٹدځ،     ؾااٯٹٮځ ساابغ٤ 

ټبڀ خٯج٧ځ ٲٹضز ٶٓط اظٮحبِ ق٧٭ ؾٯٹ٬ ٦اٻ ثاٻ ناٹضر     ؾٯٹ٬

٪لاثااځ قاا٧٭، زاضاڀ زٸ ساابغ٤ ڂ٧ؿاابٴ ٸ   ڂااب ټاابڀ ٪ااطز ؾااٯٹ٬

٦ٯطٸدلاؾز ٞٷدبٶځ ق٧٭ ٸ ڂ٥ دڃطٸٶٹئڃس زض ٲط٦ع ٦ٯطٸدلاؾز 

ٳځ زض ټب ڂ٥ ٮ٧ٻ چكا  ٲكبټسٺ ٪طزڂس ٸ ټٳچٷڃٵ زض ثًٗځ اظ آٴ

٦ٷبض ٢ؿاٳز ٢اساٲځ )٢ؿاٳز سابغ٦ځ( ؾاٯٹ٬ ٲكابټسٺ قاس٦ٻ ثاب         

 Dunaliellaټاابڀ  ٲكرهاابر ضڂرااز قٷبؾااځ ثطذااځ اظ ٪ٹٶااٻ

 زاز.  ٲُبث٣ز ٶكبٴ ٲځ

 4سب0اذشلاٜ ٲڃعاٴ ضقس ؾٯٹ٬ ټبڀ خٯج٧ځ زض سڃٳبضټبڀ     

ٶكبٴ زازٺ قسٺ  4سب1ٲٹلاض ٶٳ٥ ثٻ نٹضر ٶٳٹزاض زض ق٧٭ ټبڀ 

(ٶكبٴ a,b,c,d,e) ټب ؾشٹٴ حطٸٜ لاسڃٵ ٲشٟبٸر ضٸڀ اؾز.

 (ٲځ ثبقس.P≤05/0زټٷسٺ ٲٗٷځ زاضثٹزٴ سٟبٸر ثڃٵ سڃٳبضټب )
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سٍص.  15طی NaClهَلاس  4تب  0بی هختلف ًوک اص ّدس هحیط کـت حبٍی غلظت D. maritima: هیضاى سؿذ  1ؿکل 

 هیبًگیي(±)خطبی اػتبًذاسد
 

سٍص.  15طی NaClهَلاس  4تب  0ّبی هختلف ًوک اص دس هحیط کـت حبٍی غلظت D. quartolecta: هیضاى سؿذ 2ؿکل 

 هیبًگیي(±)خطبی اػتبًذاسد

 
سٍص.  15طی NaClهَلاس  4تب  0ی هختلف ًوک اص ّبدس هحیط کـت حبٍی غلظت D. minutisima: هیضاى سؿذ  3ؿکل 

 هیبًگیي(±)خطبی اػتبًذاسد
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ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ  ٬1 آٶبٮڃع ٸاضڂبٶؽ زض خسٸ ٶشبڂح    

ثط قبذم  ض( ٲٹلا4ٸ  3-2-1)ڀ ٲرشٯٝ ٶٳ٥سبثڃطسڃٳبضټب

٪ٹٶٻ خٯج٥ زٸٶبٮڃلا زض ؾُح  4ٚٯٓز ٪ٯڃؿطٸ٬ ؾٯٹٮځ زض 

001/0 (01/0≥P.ٲٗٷځ زاض اؾز )  

سٟبٸر ٲڃعاٴ ٚٯٓز ٪ٯڃؿطٸ٬ زض  ،1ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂح خسٸ٬     

ٲٹلاض ٶٳ٥ ثٻ نٹضر  4سب1ؾٯٹ٬ ټبڀ خٯج٧ځ زض سڃٳبضټبڀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حاطٸٜ لاساڃٵ    ٴ زازٺ قاسٺ اؾاز.  ٶكب 8سب5ٶٳٹزاض زض ق٧٭ ټبڀ 

(ٶكابٴ زټٷاسٺ ٲٗٷاځ زاضثاٹزٴ     a,b,c,d,eټب) ٲشٟبٸر ضٸڀ ؾشٹٴ

 (ٲځ ثبقس.P≤05/0سٟبٸر ثڃٵ سڃٳبضټب )

 . ثحث   4 

دبؾد ثاٻ قاٹضڀ اظ    Dunaliellaټبڀ خٷؽ  ڂ٧ځ اظ ٸڂػ٪ځ      

سٹاٶاس زض قٷبؾابئځ آٴ ٲاٹثط     ثبقس ٦ٻ ٲځ َطڂ١ سٹٮڃس٪ٯڃؿطٸ٬ ٲځ

سٍص. )خطبی  15طی NaClهَلاس  4تب  0ّبی هختلف ًوک اص دس هحیط کـت حبٍی غلظت D. viridis: هیضاى سؿذ  4ؿکل 

 هیبًگیي(±اػتبًذاسد
 

 گًَِ خلجک دًٍبلیلا 4هَلاسًوک ثشهیضاى تَلیذ گلیؼشٍل دس  4تب1ٍاسیبًغ تبثیش غلظت ّبی  : آًبلیض 1خذٍل

ٲدٳٹٔ  ٲٷجٕ سٛڃڃطار ٶٹٔ ٪ٹٶٻ ٞب٦شٹض

 ٲدصٸضار
زضخٻ 

 آظازڀ
ڃٵ ٲڃبٶ٫

 ٲدصٸضار
ؾُح ٲٗٷځ  Fٲڃعاٴ 

 زاضڀ

ٲڃعاٴ 

 ٪ٯڃؿطٸ٬

D.maritima 
 315/643 3 402/2660 ثڃٵ ٪طٸټځ

5E444/3 001/0>P  /000 8 /021 زضٸٴ ٪طٸټځ
  11 423/2660 ٦٭

D.minutisima
 815/1194 3 446/3584 ثڃٵ ٪طٸټځ

7E195/1 001/0>P  /000 8 /001  زضٸٴ ٪طٸټځ
  11 447/3584 ٦٭

D.quartolecta
 018/362 3 055/1086 ثڃٵ ٪طٸټځ

3E642/6 001/0>P  /055 8 /436 زضٸٴ ٪طٸټځ
  11 491/1086 ٦٭

D.viridis 
 162/2033 3 485/6099 ثڃٵ ٪طٸټځ

5E896/7 001/0>P  /003 8 /021 زضٸٴ ٪طٸټځ
  11 505/6099 ٦٭
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ف ٲ٣ااساض ٶٳاا٥ زض ٲحااڃٍ ٦كااز، ٲ٣ااساض  (. ثااب اٞااعاڂ5ثبقااس )

زټاس. اڂاٵ ٶشابڂح ثاب      ٪ٯڃؿطٸ٬ ٶڃع ٲشٷبؾت ثب آٴ اٞعاڂف ٶكبٴ ٲاځ 

ټاابڀ  ضقااس ڂبٞشااٻ زض ٚٯٓااز  Dunaliellaٲ٣اابزڂط ٪ٯڃؿااطٸ٬  

( ٸ 3)( 1379)٦ااٻ سٹؾااٍ قااطڂٗشځ ٸ ټاابزڀ     NaClٲرشٯااٝ 

(، 7( ٪ااعاضـ قااسٺ اؾااز )  1988) Avronټٳچٷااڃٵ سٹؾااٍ  

ټابڀ ٲاص٦ٹض ټٳبٶٷاس     ٯج٥زټس ٦ٻ خ ٦ٷس ٸ ٶكبٴ ٲځ ٲُبث٣ز ٲځ

ثب اٞعاڂف ٪ٯڃؿاطٸ٬ ٶؿاجز ثاٻ قاٹضڀ      Dunaliellaټبڀ  ٪ٹٶٻ

 زټٷس.  ٸا٦ٷف ٶكبٴ ٲځ

 
 .D: هقبیؼِ هیضاى گلیؼشٍل تَلیذؿذُ تَػط گًَِ  5ؿکل 

maritima دس غلظت ( ّبی هختلف ًوکNaCl اص )4تب1 

 هَلاس

 

 
 .D: هقبیؼِ هیضاى گلیؼشٍل تَلیذؿذُ تَػط گًَِ  6ؿکل 

minutisima دس غلظت ( ّبی هختلف ًوکNaCl )

 هَلاس4تب1اص

 
 .D: هقبیؼِ هیضاى گلیؼشٍل تَلیذؿذُ تَػط گًَِ  7ؿکل 

quartolecta  دس غلظت ( ّبی هختلف ًوکNaCl )

 هَلاس4تب1اص

 

 
 .D: هقبیؼِ هیضاى گلیؼشٍل تَلیذؿذُ تَػط گًَِ  8ؿکل 

viridis دس غلظت ( ّبی هختلف ًوکNaClاص )سهَلا4تب1 

 

ټبڀ  ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ : Dunaliellaټبڀ ٲرشٯٝ  قٷبؾبڂځ ٪ٹٶٻ      

ؾاابظڀ اظ ٮحاابِ ثطذااځ ذهٹنااڃبر   خٯج٧ااځ حبناا٭ اظ ذاابٮم

ضڂرز قٷبؾځ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ اظ خٳٯاٻ ٚٯٓاز ٶٳا٥ لاظٰ ثاطاڀ     

ثٽڃٷٻ ضقس، ق٧٭، اٶساظٺ ٸ اثٗبز ؾٯٹ٬، سٹاٶبڂځ سٛڃڃط ضٶ٩ اظ ؾاجع  

چكٳځ ٸ سٗساز آٴ، سٗساز ٢طٲع، زاقشٵ ڂب ٶساقشٵ ٮ٧ٻ  -ثٻ ٶبضٶدځ

ٸ ٶٹٔ دڃطٶٹئڃس، سٗساز ٸ َٹ٬ سبغ٤ ٸ ٲ٣بڂؿٻ آٴ ثب ٦ٯڃس قٷبؾبڂځ 

Massjuk (1973ٹٶٻ٪ ،)  ٝ قٷبؾابئځ   Dunaliella ټبڀ ٲرشٯا

زض  Dunaliellaټبڀ  (. زض ضاثُٻ ثب قٷبؾبئځ ٪ٹٶٻ9٪طزڂس)ق٧٭

٦كٹض اڂطاٴ ساب٦ٷٹٴ ٲُبٮٗابر اٶاس٦ځ ناٹضر ٪طٞشاٻ اؾاز. ثاٻ        
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ټااابڀ  خٯجااا٥ 1985زض ؾاااب٬  Ginzburgَاااٹضڀ ٦اااٻ  

Dunaliella ټبڀ اَطاٜ قڃطاظ خاسا ٦اطزٺ ٸ ثاسٸٴ     ضا اظ آة

ټب ضا ثٻ َٹض ٦ٯځ سحاز   ؾبظڀ آٴ ؾبظڀ، ٸ ذبٮم قٷبؾبئځ، خسا

ټابڀ   ٶابٰ ٪اصاضڀ ٦اطزٺ اؾاز ٸ ثاٻ ثطضؾاځ ٚٯٓاز        Iran 6ٶبٰ 

ټاابزڀ (. 3ټااب دطزاذشااٻ اؾااز) ٲرشٯااٝ ڂااٹٴ ٸ ٪ٯڃؿااطٸ٬ زض آٴ

 , D. salina , D. psuedosalinaچٽبض ٪ٹٶٻ  1375زضؾب٬

D. viridis  ٸD. parva ؾبظڀ  ذبٮم ٸ ؾبظڀ ضا دؽ اظ خسا

ثطاؾبؼ چٷاسڂٵ ٞاب٦شٹض اظ خٳٯاٻ ضقاس ثٽڃٷاٻ زض ٲحاڃٍ ٦كاز        

ټاب ثاب    ٲٹلاض ٶٳ٥، ټٳچٷڃٵ ق٧٭ ٸحدٱ ؾاٯٹ٬  2زاضاڀ ٚٯٓز 

ټبڀ سجرڃط ٶٳا٥   اظ حٹيچٻ ٦Massjuk (1973)ٯڃس قٷبؾبڂځ 

قٷبؾابئځ ٸ  زض ٲٷ٣ُٻ اناٟٽبٴ   زض چٷس ٶ٣ُٻ اظ ٲطزاة ٪بٸذٹٶځ

 (. 3٪عاضـ ٦طزٺ اؾز)

 
ّبی ػجض تک ػلَلی  (: تصبٍیش چْبس گًَِ اص خلجک9ؿکل )

ّبی ػبحلی  ( ؿٌبػبئی ؿذُ اص آةDunaliellaدًٍبلیلا )

: A : D. maritima ،B  :D. quartolecta  ، Cخضیشُ قـن  )

D. minutisima  ،D :D. viridis.) 

 

 

 

 

 

: ؾٹؾذبٶؿاڃٹٴ خٯج٧اځ ذبٮهاځ     D. maritima٪ٹٶٻ  قٷبؾبڂځ 

ٲاٹلاض ٶٳا٥( ثاٻ     ٦1ٻ ٢بثٯڃز سٛڃڃط ضٶا٩ ضا اظ ؾاجع )زض ٚٯٓاز    

ٲٹلاض ٶٳ٥( زاضا ٶجٹز، ٲٹضز ثطضؾاځ   ٢4طٲع )زض ٚٯٓز  -ٶبضٶدځ

ټااب زض  ٲڃ٧طٸؾاا٧ٹدځ ٢ااطاض ٪طٞااز ٸ ٲكاابټسٺ ٪طزڂااس ٦ااٻ ؾااٯٹ٬

ٲاٹلاض ٶٳا٥( ثاٻ ناٹضر ثڃًاځ       1قطاڂٍ ضقس ثٽڃٷٻ )زض ٚٯٓز 

ق٧٭ ٸ زض زٸ اٶشٽب ٦ٳځ ٦كڃسٺ، ؾجع ضٶ٩، زاضاڀ زٸ سبغ٤ ثٯٷس 

ټاب   ثبقٷس. ټٳچٷڃٵ ٲكبټسٺ قسٺ ٦ٻ ؾاٯٹ٬  ثسٸٴ زڂٹاضٺ يرڃٱ ٲځ

ٞب٢س ٪طاٶٹ٬ ٸ ٦ٯطٸدلاؾز زض ٦ٷبضٺ خٯاٹڂځ ؾاٯٹ٬ س٣ؿاڃٱ قاسٺ     

ٖسز خٯج٥ ثاٻ ناٹضر    10اؾز. ثٻ ٖلاٸٺ، ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶساظٺ َٹ٬ )

ٲڃ٧اطٸٴ ثاٹز. زض    5ټاب   ٴٲڃ٧طٸٴ ٸ ٖطو آ 8ټب  سهبزٞځ( خٯج٥

ٲاٹلاض ٶٳا٥    1ټبڀ ٲاص٦ٹض زض   ٲدٳٹٔ ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ خٯج٥

ټابڀ ثابلاڀ    ( ٸ اظ َطٞځ زض ٚٯٓاز 1حسا٦ثط ضقس ضا زاضٶس)ق٧٭

ٶاابضٶدځ ضا ٶساضٶااس  -ٶٳاا٥ ٢بثٯڃااز سٛڃڃااط ضٶاا٩ اظ ؾااجع ثااٻ ٢طٲااع

ټب ثاسٸٴ   ټبڀ ضٸڂكځ زض آٴ سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ؾٯٹ٬( ٸ ثب 2)خسٸ٬ 

ټب ٞب٢س ٪طاٶٹ٬ ثٹزٺ ٸ  جبيځ ثٹزٺ ٸ ټٳچٷڃٵ ؾٯٹ٬ټبڀ اٶ٣ ٸا٦ٹئ٭

٦ٯطٸدلاؾز زض ٦ٷبضٺ خٯٹڂځ ؾاٯٹ٬ س٣ؿاڃٱ قاسٺ ثاٹز، ٮاصا َجا١       

ٲطثااٹٌ ثااٻ   Dunaliellaټاابڀ ٲرشٯااٝ  ٦ٯڃااس قٷبؾاابئځ ٪ٹٶااٻ 

Massjuk (1973    ثاٻ ٖٷاٹاٴ ٪ٹٶاٻ )D. maritima   قٷبؾابئځ

 .(Aثرف9٪طزڂس)ق٧٭

ڃٹٴ خٯج٧ااځ ؾٹؾذبٶؿاا : D. quartolectaقٷبؾاابڂځ ٪ٹٶااٻ     

ٲااٹلاض  1ذبٮهاځ ٦ااٻ ٢بثٯڃاز سٛڃڃااط ضٶا٩ ضا اظ ؾااجع )زض ٚٯٓاز     

ٲاٹلاض ٶٳا٥( زاضا ٶجاٹز،     ٢4طٲاع )زض ٚٯٓاز    -ٶٳ٥( ثٻ ٶابضٶدځ 

ٲٹضز ثطضؾځ ٲڃ٧طٸؾا٧ٹدځ ٢اطاض ٪طٞاز ٸ ٲكابټسٺ ٪طزڂاس ٦اٻ       

 ٲٹلاض ٶٳ٥( ثٻ  1ټب زض قطاڂٍ ضقس ثٽڃٷٻ )زض ٚٯٓز  ؾٯٹ٬

 

 

 

 

 

 ّبی ػبحلی خضیشُ قـن.ؿٌبػبئی ؿذُ اص آة  Dunaliellaّبی (: هقبیؼِ خصَصیبت سیخت ؿٌبػی گ2ًَِخذٍل )
ټبڀ قٷبؾبڂځ ٪ٹٶٻ ضزڂٝ

ټبڀ خٯج٥ قسٺ
Dunaliella 

اٶساظٺ َٹ٬ 

 ؾٯٹ٬ )ٲڃ٧طٸٴ(
اٶساظٺ ٖطو ؾٯٹ٬ 

 )ٲڃ٧طٸٴ(
( لاظٰ NaClٚٯٓز ٶٳ٥ )

 ثطاڀ ضقس ثٽڃٷٻ )ٲٹلاض(
سٹاٶبڂځ سٛڃڃط ضٶ٩ ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ 

خٯج٧ځ اظ ؾجع ثٻ ٶبضٶدځ 

 NaClٲٹلاض  4زضٚٯٓز 
1 D. maritima8 5 1 ٶساضز 
2 D. quartolecta8 6 1 ٶساضز 
3 D. minutisima8 8 2 ٶساضز 
4 D. viridis 11 9 2 ٶساضز 

 

8

 ... جذا شذُ اس Dunaliellaشٌاسايی چْار گًَِ جلبک سبش                             ى                                                    حسيٌی ٍ ّوكارا       

Archive of SID

www.SID.ir



 29بْار  /31شوارُ /سال چْارم                                                                                      هجلِ آبشياى ٍ شيلات                       

 

ڀ زٸ سبغ٤ ثٯٷس ٸ ثسٸٴ سرٱ ٲطٚځ، ؾجع ضٶ٩، زاضا نٹضر

. اٶس زڂٹاضٺ يرڃٱ ټؿشٷس ٦ٻ زض اٶشٽبڀ خٯٹڂځ ٦ٳځ ٦كڃسٺ

ټٳچٷڃٵ ٲكبټسٺ ٪طزڂس ٦ٻ ټط ؾٯٹ٬ زاضاڀ چٷس ٪طاٶٹ٬ 

ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶساظٺ َٹ٬ ٦ٹچ٥ زض ثرف خٯٹڂځ ؾٯٹ٬ ټؿشٷس. 

ٲڃ٧طٸٴ ٸ ٖطو  8ټب   ٖسز خٯج٥ ثٻ نٹضر سهبزٞځ( ؾٯٹ٬ 10)

 ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻٲڃ٧طٸٴ ثٹز . زض ٲدٳٹٔ  6/5ټب  آٴ

ٲٹلاض ٶٳ٥ حسا٦ثط ضقس ضا  1ټبڀ ٲص٦ٹض زضٚٯٓز  خٯج٥

ټبڀ ثبلاڀ ٶٳ٥ ٢بثٯڃز  ( ٸ اظ َطٞځ زض ٚٯٓز2زاضٶس )ق٧٭

( ٸ ثب 2)خسٸ٬ ٶبضٶدځ ضا ٶساضٶس -سٛڃڃط ضٶ٩ اظ ؾجع ثٻ ٢طٲع

ټبڀ  ټب ثسٸٴ ٸا٦ٹئ٭ ټبڀ ضٸڂكځ زض آٴ سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ؾٯٹ٬

٪طاٶٹ٬ ٦ٹچ٥  10سب  3ڀ ټط ؾٯٹ٬ زاضااٶ٣جبيځ ثٹزٺ ٸ 

اٶ٧ؿبضڀ زض ثرف ٢ساٲځ )خٯٹئځ( ؾٯٹ٬ ثسٸٴ ڂ٥ ثبٶس ذڃٯځ 

 ټبڀ ٲرشٯٝ َج١ ٦ٯڃس قٷبؾبئځ ٪ٹٶٻٲكرم ثٹزٶس، ٮصا 

Dunaliella  ٲطثٹٌ ثٻMassjuk (1973 ثٻ ٖٷٹاٴ ٪ٹٶٻ )

D. quartolecta ق٧٭(ثرف9قٷبؾبئځ ٪طزڂسB).  

ڃٹٴ خٯج٧ځ : ؾٹؾذبٶؿ D. minutisimaقٷبؾبڂځ ٪ٹٶٻ        

ٲٹلاض  2ذبٮهځ ٦ٻ ٢بثٯڃز سٛڃڃط ضٶ٩ ضا اظ ؾجع )زض ٚٯٓز 

ٲٹلاض ٶٳ٥( زاضا ٶجٹز،  ٢4طٲع )زض ٚٯٓز  -ٶٳ٥( ثٻ ٶبضٶدځ

ٲٹضز ثطضؾځ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ٢طاض ٪طٞز ٸ ٲكبټسٺ ٪طزڂس ٦ٻ 

ٲٹلاض ٶٳ٥( ثٻ  2ټب زض قطاڂٍ ضقس ثٽڃٷٻ )زض ٚٯٓز  ؾٯٹ٬

سبغ٤ ثٯٷس ٸ ثسٸٴ ؾجع ضٶ٩، زاضاڀ زٸ  نٹضر س٣طڂجبً ٦طٸڀ،

ټب  ٲٷٟصزاض، ؾٯٹ٬ ټب ٚڃط ٸ ٦ٯطٸدلاؾز آٴ ثبقٷس زڂٹاضٺ يرڃٱ ٲځ

ثبقٷس.  ( ٲځeye spotثسٸٴ ٪طاٶٹ٬ ٸ زاضاڀ ڂ٥ ٮ٧ٻ چكٳځ )

ټب   ٖسز خٯج٥ ثٻ نٹضر سهبزٞځ( ؾٯٹ٬ 10ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶساظٺ َٹ٬ )

ٲڃ٧طٸٴ ثٹز . زض ٲدٳٹٔ ثب سٹخٻ  8ټب ٶڃع  ٲڃ٧طٸٴ ٸ ٖطو آٴ 8

ٲٹلاض ٶٳ٥ حسا٦ثط ضقس ضا  2ټبڀ ٲص٦ٹض زض  ج٥خٯ ثٻ اڂٵ ٦ٻ

ټبڀ ثبلاڀ ٶٳ٥ ٢بثٯڃز  ( ٸ اظ َطٞځ زض ٚٯٓز3زاضٶس )ق٧٭

( ٸ ثب 2)خسٸ٬  ٶبضٶدځ ضا ٶساضٶس -سٛڃڃط ضٶ٩ اظ ؾجع ثٻ ٢طٲع

ټبڀ  ټب ثسٸٴ ٸا٦ٹئ٭ ټبڀ ضٸڂكځ زض آٴ سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ؾٯٹ٬

ټب  اٶ٣جبيځ ٸ زاضاڀ س٣بضٴ قٗبٖځ ثٹزٺ ٸ ټٳچٷڃٵ َٹ٬ ؾٯٹ٬

ټب  ٲڃ٧طٸٲشط ثٹز، ثٻ ٖلاٸٺ چٹٴ ٦ٯطٸدلاؾز زض آٴ ٦20ٳشط اظ 

ثسٸٴ ؾٹضاخ ٸ ثسٸٴ ٪طاٶٹ٬ زض ٦ٷبض خٯٹئځ ثٹز ٸ ق٧٭ سڃذڃ٥ 

ټبڀ  ټب ثٻ نٹضر ٦طٸڀ ثٹز، ٮصا َج١ ٦ٯڃس قٷبؾبئځ ٪ٹٶٻ ؾٯٹ٬

( ثٻ ٖٷٹاٴ 1973) Massjukٲطثٹٌ ثٻ  Dunaliella ٲرشٯٝ

  .(Cثرف٧9٭قٷبؾبئځ ٪طزڂس)قD. minutisima٪ٹٶٻ 

: ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ خٯج٧ځ ذبٮهځ ٦ٻ  D. viridisقٷبؾبڂځ ٪ٹٶٻ      

ٲٹلاض ٶٳ٥( ثٻ  ٢2بثٯڃز سٛڃڃط ضٶ٩ ضا اظ ؾجع )زض ٚٯٓز 

ٲٹلاض ٶٳ٥( زاضا ٶجٹز، ٲٹضز ثطضؾځ  ٢4طٲع )زض ٚٯٓز  -ٶبضٶدځ

ټب زض  ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ٢طاض ٪طٞز ٸ ٲكبټسٺ ٪طزڂس ٦ٻ ؾٯٹ٬

ثڃًځ،  ٹلاض ٶٳ٥( ثٻ نٹضرٲ 2قطاڂٍ ضقس ثٽڃٷٻ )زض ٚٯٓز 

ؾجع ضٶ٩، زاضاڀ زٸ سبغ٤ ثٯٷس) ثبَٹ٬ ڂ٧ؿبٴ( ٸ ثسٸٴ زڂٹاضٺ 

ټب زض اٶشٽبڀ  يرڃٱ ټؿشٷس. ټٳچٷڃٵ ٲكبټسٺ ٪طزڂس ٦ٻ ؾٯٹ٬

 سط، ٦ٯطٸدلاؾز ٚڃطٲٷٟصزاض ٸ ثسٸٴ ٪طاٶٹ٬ اؾز. ٣ٖجځ دٽٵ

ټب   ٖسز خٯج٥ ثٻ نٹضر سهبزٞځ( ؾٯٹ٬ 10ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶساظٺ َٹ٬ )

ٲڃ٧طٸٴ ثٹز . زض ٲدٳٹٔ ثب سٹخٻ  9ټب ٶڃع  طو آٴٲڃ٧طٸٴ ٸ ٖ 11

ٲٹلاض ٶٳ٥ حسا٦ثط ضقس ضا  2ټبڀ ٲص٦ٹض زض  خٯج٥ ثٻ اڂٵ ٦ٻ

ټبڀ ثبلاڀ ٶٳ٥ ٢بثٯڃز سٛڃڃط  ( ٸ اظ َطٞځ زض ٚٯٓز4زاضٶس )ق٧٭

سٹخٻ ثٻ ( ٸ ثب 2)خسٸ٬  ٶبضٶدځ ضا ٶساضٶس -ضٶ٩ اظ ؾجع ثٻ ٢طٲع

ٸ  ټبڀ اٶ٣جبيځ  ئ٭ثسٸٴ ٸا٦ٹ ټب ټبڀ ضٸڂكځ زض آٴ اڂٵ ٦ٻ ؾٯٹ٬

 20ټب ٦ٳشط اظ  زاضاڀ س٣بضٴ قٗبٖځ ثٹزٺ ٸ ټٳچٷڃٵ َٹ٬ ؾٯٹ٬

ټب ثسٸٴ ؾٹضاخ  ٲڃ٧طٸٲشط ثٹز، ثٻ ٖلاٸٺ چٹٴ ٦ٯطٸدلاؾز زض آٴ

ټب ثٻ  ٸ ثسٸٴ ٪طاٶٹ٬ زض ٦ٷبض خٯٹئځ ثٹز ٸ ق٧٭ سڃذڃ٥ ؾٯٹ٬

ټبڀ  نٹضر ثڃًځ ڂب ٪لاثځ ثٹز، ٮصا َج١ ٦ٯڃس قٷبؾبئځ ٪ٹٶٻ

( ثٻ ٖٷٹاٴ 1973) Massjukٲطثٹٌ ثٻ  Dunaliella ٲرشٯٝ

. زض اڂٵ (Dثرف9قٷبؾبئځ ٪طزڂس)ق٧٭ D. viridis ٪ٹٶٻ

ٲڃلازڀ ٪عاضـ  2008ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  Ilknurضاثُٻ، 

ٲٹلاض  2زض ٚٯٓز  D. viridisحسا٦ثط ضقس ٪ٹٶٻ اٶس ٦ٻ  ٦طزٺ

٪طاز اؾز ٦ٻ ثب ٶشبڂح اڂٵ  زضخٻ ؾبٶشځ 28( ٸ زٲبڀ NaClٶٳ٥ )

ؾبظڀ ٸ قٷبؾبئځ  خسا D. viridisضقس ثٽڃٷٻ سح٣ڃ١ زض ذهٹل 

ٲٹلاض ٶٳ٥ 2ټبڀ ؾٹاح٭ خعڂطٺ ٢كٱ زض ٚٯٓز قسٺ اظ آة
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(NaCl )(ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ ضاثُٻ، 14ټٳرٹاٶځ زاضز .) ټبزڀ زض

ٲڃلازڀ  2008ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  Hadiٸ ټٳچٷڃٵ   1375ؾب٬ 

ؾبظڀ قسٺ  ټبڀ خساؾبظڀ ٸ ذبٮم اٶس ٦ٻ زض ٪ٹٶٻ ٪عاضـ ٦طزٺ

ټبڀ سجرڃط ٶٳ٥ زض ٲطزاة ٪بٸذٹٶځ زض ٲٷ٣ُٻ  يچٻاظ حٹ

ٲٹلاض ٶٳ٥  2سب  1زض ٚٯٓز  D. viridisانٟٽبٴ، ٪ٹٶٻ 

(NaCl حسا٦ثط ضقس ) ٲٹلاض  1ضا زاضز ٸٮځ ثٽڃٷٻ ضقس آٴ زض

ٲٹلاض ٶٳ٥(  4سب  3ټبڀ ثبلاڀ ٶٳ٥ ) ٸ زض ٚٯٓز ٶٳ٥ اؾز

بڂح ٦ٻ ثب ٶش ٶبضٶدځ ضا ٶساضٶس -٢بثٯڃز سٛڃڃط ضٶ٩ اظ ؾجع ثٻ ٢طٲع

.Dټطچٷس ٦ٻ ٪ٹٶٻ (.2،3زټس) اڂٵ سح٣ڃ١ ټٳرٹاٶځ ٶكبٴ ٲځ

viridis ټبڀ ؾٹاح٭ خعڂطٺ  ؾبظڀ ٸ قٷبؾبئځ قسٺ اظ آة خسا

( 4ٲٹلاض ٶٳ٥ ٶڃع ضقس ٲُٯٹثځ زاضز )ق٧٭ ٢1كٱ زض ٚٯٓز 

ٸٮځ اڂٵ احشٳب٬ ٶڃع ٸخٹز زاضز ٦ٻ اڂٵ ٪ٹٶٻ اظ ٶٓط ٞطٰ ٸ ڂب 

ذٹٶځ ٲشٟبٸر ثبقس ٸ  اظ ٲطزاة ٪بٸ D. viridis ٸاضڂشٻ ثب ٪ٹٶٻ

ټبڀ  اظ آة D. viridisثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ حسا٦ثط ضقس ٪ٹٶٻ 

ټبڀ ٲطزاة  اظ آة D. viridisثب ٪ٹٶٻ  ؾٹاح٭ خعڂطٺ ٢كٱ

ذٹٶځ ٦ٳځ ٲشٟبٸر اؾز. ټٳچٷڃٵ ٲكبټسار ٸ ٶشبڂح اڂٵ  ٪بٸ

ٲڃ٧طٸٴ  6-7)اٶساظٺ  D. viridisسح٣ڃ١ ثب ذهٹنڃبر ٪ٹٶٻ 

٧٭ سرٱ ٲطٚځ ٸ ٲڃ٧طٸٴ زض َٹ٬، ق 10-12زض ٖطو ٸ 

٦ٷس. ثٻ  ( ٲُبث٣ز ٲځHematochromeٶساقشٵ ټٳبسٹ٦طٰ، 

.D ٪ٹٶٻټبڀ  ٲڃبٶ٫ڃٵ اثٗبز ؾٯٹ٬ 1375ٖلاٸٺ، ټبزڀ زضؾب٬

viridis 67/11 ± 92/2ذٹٶځ ضا  ټبڀ ٲطزاة ٪بٸ اظ آة 

ٲڃ٧طٸٴ زض ٖطو ٪عاضـ   83/7 ± 47/1ٲڃ٧طٸٴ زض َٹ٬ ٸ 

.Dاظٺ ٪ٹٶٻ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ ثب ٶشبڂح اڂٵ سح٣ڃ١ زض ذهٹل اٶس

viridis (11  9ٲڃ٧طٸٴ زض َٹ٬  )ټبڀ  اظ آةٲڃ٧طٸٴ زض ٖطو

 (. 3زټس) ؾبحٯځ خعڂطٺ ٢كٱ ټٳرٹاٶځ ٶكبٴ ٲځ

 ػپبػگضاسی 

ٸؾڃٯٻ اظ ضڂبؾز ٲحشطٰ دبض٤ ظڂؿز ٞٷبٸضڀ خعڂطٺ  ثسڂٵ    

٢كٱ خٷبة آ٢بڀ ز٦شط آ٢بٲڃطڀ ٸ ٦ٯڃٻ دطؾٷ٭ آٴ ٲط٦ع ثٻ خٽز 

 خٷبة آ٢بڀ ؾڃسضيبحؿڃٷځ، قبٴ ٸ ټٳچٷڃٵ اظ ثڃسضڂٙ  ټٳ٧بضڀ

ؾط٦بض ذبٶٱ اٰ اٮؿٯٳٻ ٖجساٮٽځ ٸ ٲطيڃٻ  ٲٽٷسؼ حٳڃسٖجساٮٽځ،

دٹض ٦ٻ زض ثركځ اظ ٦بضټبڀ ٖٯٳځ اڂٵ سح٣ڃ١ ټٳ٧بضڀ  س٣ځ

 ٪طزز.  اٶس، سك٧طٸ٢سضزاٶځ ٲځ زاقشٻ

 هٌبثغ

خٯج٥ قٷبؾځ، اٶشكبضار زاٶك٫بٺ قٽڃس  .1357ضحڃٳڃبٴ، ح. -1

.273-265ثٽكشځ،نٟحٻ 

خساؾاابظڀ ، ذاابٮم ؾاابظڀ  . 1379.ض. ټاابزڀ، ٰ .،قااطڂٗشځ، ٰ-2

ٸقٷبؾبڂځ خٯج٥ ؾجعس٥ ؾٯٹٮځ ٪ٹٶاٻ ټابڀ زٸٶبٮڃلااظحٹياچٻ    

ټبڀ سجرڃطٶٳ٥ زضٲطزاة ٪بٸذٹٶځ انٟٽبٴ،ٲدٯٻ ظڂؿز قٷبؾځ 

 .1-4نٟحٻ 9اڂطاٴ  خٯس

ؾبظڀ ٪ٹٶٻ  قٷبؾبئځ، خسا ؾبظڀ ٸ ذبٮم .1375 ټبزڀ، ٰ. ض.-3

اظ حٹيچٻ  Dunaliellaټبڀ ٲرشٯٝ خٯج٥ ؾجع س٥ ؾٯٹٮځ 

ټبڀ سجرڃط ٶٳ٥ زض ٲطزاة ٪بٸذٹٶځ. دبڂبٴ ٶبٲٻ ٦بضقٷبؾځ 
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