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 ثش سؿذ ٍ هیضاى ثبصهبًذگی Chlorellaاثش غلظت ّبی هتفبٍت خلجک 
 Artemia franciscana 

 (3)؛ حدت الله فشٍغی فشد(2)؛ هیش هؼؼَد ػدبدی(1)؛ هبصیبس یحیَی(*1)خَاد ػبلاسهحوذی

Salar_mohammadi66@yahoo.com 
 79159-1311نٷسٸ٠ دؿشځ:  ، ثٷسضٖجبؼ ، اڂطاٴ.زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ ٸاحسثٷسضٖجبؼ-1

 ، ثٷسضٖجبؼ، اڂطاٴ.زاٶك٫بٺ ټطٲع٪بٴ -2

 1597نٷسٸ٠ دؿشځ: .دػٸټك٧سٺ ا٦ٹٮٹغڀ ذٯڃح ٞبضؼ ٸ زضڂبڀ ٖٳبٴ، ثٷسضٖجبؼ -3

 1392 ذطزازسبضڂد دصڂطـ :                             1392 ٞطٸضزڂٵسبضڂد زضڂبٞز : 

 چکیذُ

زاٲٷٻ ٸؾڃٗځ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ سب خبڂځ ٦ٻ زض ثطذځ ٲٹاضز ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصاڀ ظٶسٺ ٲٷحهط ثٟطز زض ثرف ٚصاڀ ظٶسٺ آضسٳڃب          

 ,A, B, Cڂٍ آظٲبڂك٫بټځ زض دٷح سڃٳبض)سرٱ ٪كبڂځ قسٺ زض قطا Artemia franciscana. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اؾز اضظـ دڃسا ٦طزٺ

D, E ټٟشٻ سٛصڂٻ ٪طزڂس. زض  3ٮڃشطڀ ثب خٯج٥ ٦ٯطلا ثٻ ٲسر  4ٖسز زض ٮڃشط زض ْطٸٜ ٦ٹچ٥  500( ټط ڂ٥ ثب ؾٻ س٧طاض ثب سطا٦ٱ

ٲسٺ ٳ٭ آٗٶشبڂح ث. ثط اؾبؼ ٪طٞشٻ قسخٽز سٳبٰ  سڃٳبضټب ڂ٧ؿبٴ زض ٶٓط pH َٹ٬ ٲسر آظٲبڂف سٳبٲځ قطاڂٍ ٲبٶٷس زٲب، قٹضڀ ٸ 

ثب سطا٦ٱ  Bٲڃٯڃٹٴ ٸ اظ ٶٓط ٸظٴ سڃٳبض 12ثب سطا٦ٱ  Cٲڃٯڃٹٴ، اظ ٶٓط ثبظٲبٶس٪ځ سڃٳبض  16ثب سطا٦ٱ  Bٲكرم ٪طزڂس اظٶٓط َٹ٬، سڃٳبض 

 (. P<05/0ٲڃٯڃٹٴ، ٸيٗڃز ٲٷبؾت سطڀ ضا ٶؿجز ثٻ ؾبڂط سڃٳبضټب زاقشٻ اٶسٸ اذشلاٜ ٲٗٷځ زاضڀ ضا ثب ؾبڂط سڃٳبضټب ٶكبٴ زازٶس) 16

ټبڀ آضسٳڃب ٸ ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ  ټبڀ ٲرشٯٝ خٯج٥ ٦ٯطلا خٽز سٛصڂٻ ٶبدٯڃٹؼ اڀ اڂٵ دػٸټف ثطضؾځ اذشلاٜ ٲڃبٴ ٚٯٓزټسٜ اظ اخط

 .ټب ثٹز ټب خٽز ؾٷدف ضقس ٸ ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ ٶبدٯڃٹؼ ٚٯٓز

 

 .خٯج٥ ٦ٯطلا، ضقس،  ثبظٲبٶس٪ځ ،Artemia franciscana:   کلوبت کلیذی
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 هقذهِ.1

ټب زض اثشساڀ ظٶدڃطٺ ٚصاڂځ آثعڂبٴ زضڂبڂځ ٢طاض  ٞڃشٹدلاٶ٧شٹٴ   

زاضٶس ٸ اظ يطٸضڂبر ٚصاڂځ ؾبٮٵ ټبڀ س٧ثڃط آثعڂبٴ ٲرشٯٝ 

ټب، ٶطٰ سٷبٴ، ٲطاح٭ لاضٸڀ ؾرز  زضڂبڂځ اظخٳٯٻ زٸ٦ٟٻ اڀ

(. 2ٲبټځ ټب ټؿشٷس) دٹؾشبٴ ٸ ٲطاح٭ اٸٮڃٻ ضقس ثطذځ

ټب ثسٮڃ٭ زاقشٵ ضٶ٫ساٶٻ، ٸڂشبٲڃٵ، اؾڃسټبڀ چطة  ٞڃشٹدلاٶ٧شٹٴ

ٸ دطٸسئڃٵ اظ اټٳڃز ٚصاڂځ ثبلاڂځ زض ٦ٯڃٻ ٲٷبثٕ آثځ ٸ آثعڀ 

 ټب ټٳچٷڃٵ ثطاڀ سٹٮڃس خٯج٥. (5دطٸضڀ ثطذٹضزاضٶس)

ټب)٦ٹدٻ دٹزا، ضٸسڃٟط ٸ آضسٳڃب( يطٸضڀ ټؿشٷس.  ظئٹدلاٶ٧شٹٴ

ټب ٶ٣ف ٲٽٳځ زض سثجڃز  ٻ اڂٵ خٯج٥اٖش٣بز ثط اڂٵ اؾز ٦

(. زض ٲڃبٴ 2) ٦ڃٟڃز آة، سٛصڂٻ لاضٸټب ٸ ٦ٷشط٬ ٲڃ٧طٸثځ زاضٶس

ٚصاټبڀ ظٶسٺ ٦ٻ زض نٷٗز آثعڀ دطٸضڀ ث٧بض ٲځ ضٸز، آضسٳڃب 

زاٲٷٻ ٸؾڃٗځ ضا ثرٹز اذشهبل زازٺ سب خبئڃ٧ٻ زض ثطذځ ٲٹاضز 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصاڀ ظٶسٺ ٲٷحهط ثٟطز اضظـ دڃسا ٦طزٺ اؾز ثٻ اڂٵ 

زٮڃ٭ ٦ٻ آضسٳڃب زض قطاڂٍ ؾرز ٸ ٶبٲؿبٖس ٲحڃُځ سك٧ڃ٭ 

ؾڃؿز زازٺ ٸ اڂٵ ؾڃؿز ټب ثطاڀ ٲسر ظٲبٴ ظڂبزڀ ٢بث٭ 

ٶ٫ٽساضڀ ثٹزٺ ٸ زض نٹضر ٲؿبٖس قسٴ قطاڂٍ چطذٻ ظٶس٪ځ 

آضسٳڃب اظ ٶٓط سٛصڂٻ اڀ، ٞڃٯشط . (1)آضسٳڃب اظ ؾط ٪طٞشٻ ذٹاټس قس

ٹازٚصاڂځ ٦ٷٷسٺ ٚڃط اٶشربثځ اؾز، ثسڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ اظ ٦ٯڃٻ ٲ

ٲٹخٹز زض ٲحڃٍ ٦ٻ اظ ٶٓط اٶساظٺ ٢بثٯڃز ٸضٸز ثٻ زټبٴ ضا زاقشٻ 

ثبقٷس، ٲځ سٹاٶس اؾشٟبزٺ ٶٳبڂٷس. ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟځ زض ٶطخ 

ٞڃٯشطاؾڃٹٴ، ټًٱ،  خصة ٸ ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ آضسٳڃب سأثڃط ٲځ 

٪صاضٶس. ٦ڃٟڃز ٸ ٦ٳڃز ٚصا قبٲ٭ قٷبٸضڀ، حسا٢٭ ح٭ قسٴ 

ٺ ٸ ٖٹاٲ٭ زڂ٫طڀ ټٳچٹٴ زض آة، ٲڃعاٴ ټًٱ دصڂطڀ، اٶساظ

ٲطاح٭ لاضٸڀ ٸ قطاڂٍ ٦كز اظ خٳٯٻ ٞب٦شٹضټبڀ ٲٽٱ 

(. آضسٳڃب اظ ٲڃ٧طٸٞٯٹض ذبضخځ ټٳچٹٴ ضڂع خٯج٥ ټب، 6ټؿشٷس)

ثب٦شطڀ ټب ٸ زسطڂز ټب ثٻ ذٹثځ سٛصڂٻ ٲځ ٶٳبڂس. ټسٜ اظ اخطاڀ 

ټبڀ ٲرشٯٝ خٯج٥  اڂٵ دػٸټف ثطضؾځ اذشلاٜ ٲڃبٴ ٚٯٓز

ټب  آضسٳڃب ٸ ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ ٚٯٓز ټبڀ ٦ٯطلا خٽز سٛصڂٻ ٶبدٯڃٹؼ

. ثٻ زٮڃ٭ ټب ثٹز خٽز ؾٷدف ضقس ٸ ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ ٶبدٯڃٹؼ

اڂٷ٧ٻ زض ٦كٹض چٷڃٵ ٦بضڀ سب ٦ٷٹٴ اٶدبٰ ٶكسٺ ثٹز، ثٻ ټٳڃٵ 

 زٮڃ٭ اڂٵ ٲُبٮٗٻ نٹضر ٪طٞز.

 هَاد ٍ سٍؽ ّب. 2

دػٸټك٧سٺ  اڂٵ ٲُبٮٗٻ زض آظٲبڂك٫بٺ ٦كز دلاٶ٧شٹٴ       

زضڂبڀ ٖٳبٴ نٹضر دصڂطٞز. خٽز  ا٦ٹٮٹغڀ ذٯڃح ٞبضؼ ٸ

 ٪طٰ زضٮڃشط،30سرٱ ٪كبڂځ ؾڃؿز ټبڀ آضسٳڃب، زض قٹضڀ آة

زټځ ثب اؾشٟبزٺ اظ لاٲخ ټبڀ  زضخٻ ؾبٶشڃ٫طاز،٦ٹز 27 زٲبڀ آة

اظثرف ٮڃشطڀ ثب ټٹازټځ  60ٸاسځ ٲٽشبثځ ٸ زض ظٸ٤ ټبڀ  200

اٶشٽبڂځ ظٸ٤ اٶدبٰ قس، ؾذؽ ٶبدٯڃٹؼ ټبڀ سبظٺ سٟطڂد قسٺ ثٻ 

، 20;A ،×16;B ،×12;C×)ڀ زضدٷح سڃٳبضسٗسازٲؿبٸ

×8;D ،×4;E4( ټطڂ٥ ثب ؾٻ س٧طاضزضْطٸٜ قڃكٻ اڀ 

قٹضڀ ، زضخٻ ؾبٶشڃ٫طاز27ٮڃشطڀ سحز قطاڂٍ ظڂؿشځ ڂ٧ؿبٴ )زٲب

ټطس٧طاض  ٸ زض ( ٢طاضزازٺ قسٶس pH8-5/7  ٪طٰ زض ٮڃشط، 25 آة

سٹخٻ  ثب ْطٜ ټط ٢طاض زازٺ قس زضٲدٳٹٔ زض ٮڃشط ٶبدٯڃٹؼ زض 500

اذشلاٜ  سٷٽب. ٶبدٯڃٹؼ ضټب ؾبظڀ ٪طزڂس1500ٮڃشطآث٫ڃطڀ 3 ثٻ

َځ زٸضٺ دطٸضقځ، سطا٦ٱ ټبڀ ٲشٟبٸر   ټبڀ ٦كز زض ٲحڃٍ

 ٚصاڀ ٲهطٞځ ثٹز.

ټب اؾشٟبزٺ  يٳٷبً خٽز ٦كز خٯج٥ ٦ٻ خٽز سٛصڂٻ ٶبدٯڃٹؼ     

ٮڃشطڀ ثطاڀ  3ْطٜ  3اثشسا اظ  ٦ٻ ثٻ اڂٵ َطڂ١ ٖٳ٭ قس .قس

٪طزڂس، ثسڂٵ َطڂ١ ٦ٻ اڂٵ ْطٸٜ ضا ثٻ  ٦كز خٯج٥ اؾشٟبزٺ

٪طٰ زض ٮڃشطآٲبزٺ قسٺ  25ٮڃشط اظ آثځ ٦ٻ ٢جلاً ثب قٹضڀ  2اٶساظٺ 

ثٹز آث٫ڃطڀ ٦طزٺ ٸ زضة آٴ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ )چٹة دٷجٻ( ٸ ٦بٚص 

زضخٻ ؾبٶشځ  121ٞٹڂ٭ ٲح٧ٱ ٦طزٺ ٸ زضٸٴ اسٹ٦لاٸ ٸ زض زٲبڀ 

٪طٞز، ؾذؽ اڂٵ ز٢ڃ٣ٻ ٢طاض  15اسٳؿٟط ثٻ ٲسر  1٪طاز  ٸ ٞكبض 

ْطٸٜ زض ٞبڂ٧ٹٮت ٢طاض زازٺ قسٶس سب ؾطز قٹٶس سب زٲبڀ آٴ ثٻ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٦ٻ ثب ٦ٹٮط سٷٓڃٱ ٸ  27زٲبڀ ٞبڂ٧ٹٮت ڂٗٷځ 

ثبثز ٶ٫ٻ زاقشٻ قس،  ثطؾٷس. دؽ اظ آٴ ثطاڀ ٦كز خٯج٥ اثشسا 

ټبڀ ذٹز ضا يسٖٟٹٶځ ٸ ؾذؽ  ثب اؾشٟبزٺ اظ دڃذز ټبڀ  زؾز

ڂ٥ ٲ٧ٷسٺ ٦ٻ ثٻ ؾط آٴ ټب ٲشه٭ قس  ٲسضج ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ

ٲ٣بزڂط ٲٹضز ٶڃبظ اظ ٲحٯٹ٬ ټبڀ ٦كز قبٲ٭ ؾڃٯڃ٧بر، ٸڂشبٲڃٵ ٸ 

  بز رشذ... Chlorellaاثز غلظت ّای هختلف جلبک                                                                            ٍ ّوكاراى         سالار هحوذی
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ٲٹاز ٲٛصڀ ضا ٦ٻ ٲ٣ساض ٲٹضز ٶڃبظ )ثٻ سطسڃت 

cc/lit1,cc/lit5/0cc/lit ,  .ٲځ ثبقس ثٻ ْطٸٜ ايبٞٻ قس )

اظ اؾشٹ٤ اٸٮڃٻ ضا ثٻ ټط ٦ساٰ اظ  ٲٹضز ٶڃبظؾذؽ ثٻ ٲ٣ساض 

ٲح٧ٱ ثؿشٻ ٸ ټٹازټځ  ثٗس اظ آٴ زضة ْطٸٜ ضاْطٸٜ ايبٞٻ ٸ 

ضا سٷٓڃٱ ٸ زض ٲٗطو ٶٹض ٞٯٹضؾٷز ٢طاض زازٺ قسٶس. خٽز اٶدبٰ 

آظٲبڂف ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ سطا٦ٱ ٲٹضز ٶٓط خٯج٥ ثٹز ٦ٻ خٽز 

طاڀ قٳبضـ اظلاٰ قٳبضـ آٶٽب ثسڂٵ ٪ٹٶٻ ٖٳ٭ قس، ث

ثطاڀ سثجڃز  ٪4 اؾشٟبزٺ قسٺ ٸ اظٞطٲبٮڃٵ Fuchsټٳبسٹؾڃشٹٲشط

زازٺ  حسڀ ٞكبض سب ضٸڀ اؾلاڂس لاٲ٭ ضا٦ٻ  ٪طزڂس اؾشٟبزٺ

٦ٳ٥ دڃذز  ثب .سبحٯ٣ٻ ټبڀ اٶ٧ؿبضٶڃٹسٵ ٶٳٹٶٻ زڂسٺ قٹز

)َٹضڀ ٦ٻ  قس ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ دط ثب اؾلاڂس حٟطٺ ټبڀ دبؾشٹض،

ٖسؾځ ثب  ټب ثب حجبة خٯٹ٪ڃطڀ قٹز( قٳبضـ ؾٯٹ٬ اظاڂدبز

 .اٶدبٰ ٪طٞز زاضز ضا ٦ٻ ٦ٹچ٧شطڂٵ ٲڃساٴ زڂس 40ثعض٪ٷٳبڂځ

 5ټبڀ ٲٹخٹز زض  ٳبضـ خٯج٧ځ ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ سٗساز ؾٯٹ٬ق

ٸ زض  5ذبٶٻ ضا قٳبضـ ٸ ؾذؽ ٖسز ثسؾز آٲسٺ ضا زض ٖسز 

ؾځ ؾځ( ټب زض ٲڃٯځ ٮڃشط ) يطة قسسب سٗساز ؾٯٹ٬ 10000

ثسؾز آڂس. زض اڂٵ ضٸـ ثطاڀ قٳبضـ اظ چٽبض يٯٕ ڂ٥ ٲطثٕ 

ا ٦ٻ زٸ يٯٕ ضا ثٻ سكرڃم اٶشربة ٦طزٺ ؾذؽ ٦ٯڃٻ ؾٯٹٮٽبڂځ ض

چؿجڃسٺ ثٻ اڂٵ زٸ يٯٕ ثٹزٶس)چٻ اظ زاذ٭ ٸ چٻ اظ ذبضج( 

چؿجڃسٺ ثٻ زٸ يٯٕ زڂ٫ط قٳبضـ ټبڀ  قٳبضـ قسٶس ٸٮځ ؾٯٹ٬

زض اٶشٽب ثطاڀ اضظڂبثځ َٹ٬، ٸظٴ ٸ ثبظٲبٶس٪ځ ثٻ ضٸـ  (.3كسٶس)ٶ

 ظڂط اٶدبٰ قس:

ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ َٹ٬ ټط آضسٳڃب ثب سٹخٻ ثٻ سٗساز آضسٳڃب       

 .ٺ ٶٳٹٶٻ ټبڂځ ثٻ نٹضر سهبزٞځ اٶشربة ٪طزڂسټبڀ ثب٢ځ ٲبٶس

ٶٳٹٶٻ ټبڀ اٶشربثځ ٶڃع  سٗساز ټط چٻ سٗساز ثبظٲبٶسٺ ټب ثڃكشط ثٹز

. ٶٳٹٶٻ ټب ثط ضٸڀ ڂ٥ لاٲ٭ ؾبزٺ ٢طاض زازٺ ثڃكشط ٲځ ٪طزڂس

زضنس ٞڃ٧ؽ ٸ  100قسٶس، ؾذؽ آٴ ټب ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲبٮڃٵ 

  ٶساظٺ ٪ڃطڀ قس.ثٗسثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ ٮٹح  َٹ٬ آٴ ټب ا

ټط آضسٳڃب ثسڂٵ َطڂ١ ٖٳ٭   ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ ٸظٴ      

ؾځ ؾځ آة  20ؾځ ؾځ، ٲ٣ساض  50٪طزڂس، اثشسا زض ڂ٥ ثكط 

ؾذؽ ٸظٴ آٴ ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ، ٸ  .ٲ٣ُط ثٻ زاذ٭ ثكط ضڂرشٻ قس

ثٗس اظآٴ آضسٳڃبټب ثٻ زاذ٭ ثكط ٲٷش٣٭ ٸ ٲدسزاً ٸظٴ آٴ ثب سطاظٸڀ 

ٸظٴ ثكط ثب آة  .اضٰ ٪طٰ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسزڂدڃشب٬ ثب ز٢ز ڂ٥ ټع

ؾځ ؾځ آة ثسٸٴ آضسٳڃب ٦ٱ  20حبٸڀ آضسٳڃب ضا اظ ٸظٴ ثكط ثب 

٦ٻ ٲؿبٸڀ ثٹز ثب ٸظٴ آضسٳڃبټب، اڂٵ ٲ٣ساض ضا ثط سٗساز  ٺٶٳٹز

آضسٳڃب ٲٹخٹز زض ْطٜ س٣ؿڃٱ ٦طزٺ ٸ ثسڂٵ َطڂ١ ٸظٴ ټط 

 آضسٳڃب ٲحبؾجٻ قس.

ٳڃب(، اظ سٹضڀ ٲحشٹڂبر ټط ْطٜ قبٲ٭ )خٯج٥ ٸ آضس     

ٲڃ٧طٸٴ ٖجٹض زازٺ قس، آٶچٻ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس سٗساز  100دلاٶ٧شٹٶځ 

، ؾذؽ آضسٳڃبټب ثٻ زاذ٭ ڂ٥ آضسٳڃب ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ټط ْطٜ ثٹز

حبٸڀ آة ٲ٣ُط، ٲٷش٣٭ قسٶس ٸ ثط ضٸڀ آٶٽب ثطچؿت ٲطثٹٌ  ثكط 

ؾذؽ آضسٳڃبټب ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ثٻ  .ثٻ ټط ْطٜ چؿجبٶسٺ قس

قسٶس. ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ ثبظٲبٶس٪ځ سٗساز  آظٲبڂك٫بٺ ٲٷش٣٭

سڃٳبض ٲٹضز قٳبضـ ٢طاض ٪طٞز.  ٲبٶسٺ زض ټط س٧طاضثب٢ځ  ڀآضسٳڃب

 .قس ټبڀ دلاؾشڃ٧ځ ٸ ثٻ ضاحشځ اٶدبٰ اڂٵ ٦بض ثب اؾشٟبزٺ اظ دڃذز 

چطا ٦ٻ آضسٳڃب ټب ضا ٲځ سٹاٴ ثب چكٱ ٚڃط ٲؿٯح ثٻ ضاحشځ ٲكبټسٺ 

ضا اظ زضٸٴ ټط ْطٜ  ٦طز. ثٻ ٸؾڃٯٻ دڃذز دلاؾشڃ٧ځ آضسٳڃبټب

 ٲ٧ف، ؾذؽ ثٻ زاذ٭ ْطٞځ زڂ٫ط ٲٷش٣٭ قسٶس.

 خٽز اٶدبٰ سدعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ آٲبضڀ اظ ضٸـ آٶبٮڃع ٸاضڂبٶؽ ڂ٥

َطٞٻ ٸ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ټب اظ ضٸـ زاٶ٧ٵ ٸ خٽز سطؾڃٱ 

 .اؾشٟبزٺ ٪طزڂس Excelٶٳٹزاضټب اظ ٶطٰ اٞعاض 

ًتبیح .3

ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض دٷح سڃٳبض زازٺ ټبڀ ثسؾز آٲسٺ اظ آظٲبڂف        

(×20;A ،×16;B ،×12;C ،×8;D ،

×4;E)Artemia franciscana سٛصڂٻ قسٺ ثب خٯج٥ ٦ٯطلا

ٸ ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض َٹ٬ زض ٦D(106×8)ٳشطڂٵ ٲ٣ساض َٹ٬ زض سڃٳبض 

اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٪طزڂس ٸ اظ اڂٵ ٶٓط اذشلاٜ  B(106×16)سڃٳبض 

 (.  P< 0/0 5)ب ٶكبٴ زازٶسٲٗٷځ زاضڀ ضا ثب ؾبڂط سڃٳبضټ
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هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس سؿذ طَلی آستویب :  1ؿکل

 فشاًؼیؼکبًب تغزیِ ؿذُ ثب کلشلا

 حطٸٜ ٲشٟبٸر ثط ضٸڀ ؾشٹٴ ٶٳبڂبٶ٫ط ٲٗٷځ زاض ثٹزٴ سڃٳبضټب ٲځ ثبقس

 

اظ ٶٓط ثبظٲبٶس٪ځ ٶڃع ٶشبڂح حبن٭ اظ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶكبٴ زاز       

ٸ ثڃكشطڂٵ D(106×8)س٪ځ زض سڃٳبض ٦ٻ ٦ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ ثبظٲبٶ

ثٹزٺ ٸ ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ  C(106×12)ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ زض سڃٳبض 

زض ٲ٣بڂؿٻ  B ٸ سڃٳبض B, Cزض ٲ٣بڂؿٻ ثب سڃٳبضټبڀ Aزض سڃٳبض 

اظ D, E سڃٳبضټبڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثبC ٸ سڃٳبض D, E ثب سڃٳبضټبڀ 

 (.  P< 0/0 5) ڀ ضا ٶكبٴ زازٶٓط آٲبضڀ اذشلاٜ ٲٗٷځ زاض 

 
هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس ثبصهبًذگی آستویب : 2ؿکل

 فشاًؼیؼکبًب تغزیِ ؿذُ ثب کلشلا

 حطٸٜ ٲشٟبٸر ثط ضٸڀ ؾشٹٴ ٶٳبڂبٶ٫ط ٲٗٷځ زاض ثٹزٴ سڃٳبضټب ٲځ ثبقس

 

ٶشبڂح حبن٭ اظ ٲُبٮٗٻ زض دٷح سڃٳبض آظٲبڂكځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اظ      

ڂٵ ٸ ثڃكشط٦D(106×8)ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ ٸظٴ زض سڃٳبض  ٶٓط ٸظٴ

زض  Aثٹزٺ ٸ ٲڃعاٴ ٸظٴ زض سڃٳبض B(106×16)ٲڃعاٴ ٸظٴ زض سڃٳبض

 ,Aزض ٲ٣بڂؿٻ ثب سڃٳبضټبڀ  Dٸ سڃٳبض  B, Dٲ٣بڂؿٻ ثب سڃٳبضټبڀ 

B, C, E اؾز ٲُبٮٗٻ اظ ٶٓط آٲبضڀ  اذشلاٜ ٲٗٷځ زاض زاقشٻ 

 (5 0/0 >P  .) 

 
هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس ٍصى آستویب فشاًؼیؼکبًب :  3ؿکل

 ثب کلشلاتغزیِ ؿذُ 

 حطٸٜ ٲشٟبٸر ثط ضٸڀ ؾشٹٴ ٶٳبڂبٶ٫ط ٲٗٷځ زاض ثٹزٴ سڃٳبضټب ٲځ ثبقس

 

 . ثحث3

ٸقڃٳڃبڂځ اٖٱ اظ ځ ثب سٹخٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ سٳبٲځ زازٺ ټبڀ ٞڃعڂ٧       

زض سٳبٲځ سڃٳبضټب ٸ س٧طاضټب ثبثز ثٹزٺ ٸٮځ سٷٽب  pHزٲب، قٹضڀ، 

ح ثسؾز ٖبٲ٭ سطا٦ٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛڃط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز، ٶشبڂ

، 20;A×آٲسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اظثڃٵ دٷح سڃٳبض)

×16;B ،×12;C ،×8;D ،×4;E)  ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

ٸ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض B(106×16)ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ٸظٴ ٲطثٹٌ ثٻ سڃٳبض 

ٸ زض ضاثُٻ ثب َٹ٬ ٶڃع، ٦ٳشطڂٵ  D(106×8)ٸظٴ ٲطثٹٌ ثٻ سڃٳبض

ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض َٹ٬ زض سڃٳبض  ٸD(106×8)ٲ٣ساض َٹ٬ زض سڃٳبض 

B(106×16)  ثٹزٺ ٸ ٦ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ زض سڃٳبض

D(106×8)  ٸ ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ زض سڃٳبض

C(106×12) ثسؾز آٲسٺ اؾز، ٦ٻ اڂٵ ٦بټف ٸ اٞعاڂف زض

اٶساظٺ دبضاٲشطټب)ٸظٴ، َٹ٬، ثبظٲبٶس٪ځ(، ٲځ سٹاٶس ثٻ زٮڃ٭ سطا٦ٱ 

ز. ثب سٹخٻ ثٻ آضسٳڃب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾ خٯج٧ځ ثبقس ٦ٻ زض اذشڃبض

ٕ ٦بٞځ ٸ ٲحسٸز ثٹزٴ زؾشطؾځ ثٻ دػٸټف ٖسٰ زؾشطؾځ ثٻ ٲٷبث
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ټبڀ اٶدبٰ قسٺ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ثٻ ٶبچبض اظ سح٣ڃ٣بر ٲ٣بڂؿٻ اڀ 

اؾشٟبزٺ قس.زض ټٳڃٵ ظٲڃٷٻ سح٣ڃ٣بر اٶدبٰ قسٺ ثط ضٸڀ ٶطخ 

ثب سٛصڂٻ اظ خٯج٥  Artemia urmianaضقس ٸ ثبظٲبٶس٪ځ 

ٶكبٴ زاز ٦ٻ اؾشٟبزٺ ( ٦1383ڃشٹؾطٸؼ سٹؾٍ حبٞٓڃٻ ) ٦ٯطلا ٸ

اظ ٦ڃشٹؾطٸؼ ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصاڀ ظٶسٺ آضسٳڃب ٶؿجز ثٻ سڃٳبض ٦ٯطلا 

زض اٞعاڂف اٶساظٺ َٹٮځ، زاضاڀ اذشلاٜ ٲٗٷځ زاض ٲځ ثبقس. اظ 

اظ ٖٹاٲ٭ ٲؤثط زض  HUFAآٶدب ٦ٻ اؾڃسټبڀ چطة ٚڃط اقجبٔ 

زض آضسٳڃبڀ  ضقس ٲځ ثبقس، ڂ٧ځ اظ احشٳبلار، اٞعاڂف ضقس

سٛصڂٻ قسٺ ثب ٦ڃشٹؾطٸؼ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ اؾڃسټبڀ 

. زض اڂٵ ثطضؾځ زاٲٷٻ سٛڃڃطار چطة ٚڃط اقجبٔ زض اڂٵ ٪ٹٶٻ ثبقس

ٸ زض ٶٳٹٶٻ ټبڀ  8/6 – 6/7َٹٮځ آضسٳڃبټبڀ سٛصڂٻ قسٺ ثب ٦ٯطلا 

ٲڃٯځ ٲشط ٲځ ثبقس. ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ  7/7 – 8سٛصڂٻ قسٺ ثب ٦ڃشٹؾطٸؼ 

ٲځ زټس ٦ٻ سٛصڂٻ ثب ٦ڃشٹؾطٸؼ ٲٷبؾت سط ٸ  زٸ ٪طٸٺ ٶكبٴ

. ټٳچٷڃٵ زض ضاثُٻ ثب زضنس ضقس ؾطڂٗشطڀ ضا ؾجت ٲځ ٪طزز

ثبظٲبٶس٪ځ سٛصڂٻ آضسٳڃب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ڃشٹؾطٸؼ ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصاڀ 

ظٶسٺ ٶؿجز ثٻ سڃٳبض ٦ٯطلا زض اٞعاڂف زضنس ثبظٲبٶس٪ځ اذشلاٜ 

ثبظٲبٶس٪ځ ٲٗٷځ زاضڀ ضا ٶكبٴ ٶٳځ زټس. زاٲٷٻ سٛڃڃطار زض نس 

ٸ زض ٶٳٹٶٻ  0/0 77 – 0/0 85آضسٳڃبټبڀ سٛصڂٻ قسٺ ثب ٦ٯطلا، 

ٲځ ثبقس.  0/0 93– 0/0 97ټبڀ سٛصڂٻ قسٺ ثب ٦ڃشٹؾطٸؼ 

ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ زٸ ٪طٸٺ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ سٛصڂٻ ثب ٦ڃشٹؾطٸؼ 

 (2)سٟبٸر ٲٗٷځ زاضڀ ضا ٶؿجز ثٻ ٪طٸٺ ٦ٯطلا ٶكبٴ ٶٳځ زټس

طزڂس اٞعٸزٴ زٸ خٯج٥ ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ٶشبڂح حبٞٓڃٻ ٲكرم ٪

٦ٯطلا ٸ ٦ڃشٹؾطٸؼ ؾجت اٞعاڂف ضقس ٸ ثبظٲبٶس٪ځ آضسٳڃب 

. زض ٲٷُج١ ٲځ ثبقس اڂٵ ٲُبٮٗٻاضٸٲڃبٶب قسٺ ٦ٻ ثب ٶشبڂح حبنٯٻ اظ 

دػٸټكځ سحز ٖٷٹاٴ دطٸضـ آضسٳڃب )ٶػاز زضڂبچٻ اڂٷچٻ( ثب 

آثځ  سٹؾٍ ٲرسٸٲځ ٸ  -سٛصڂٻ اظ خٯج٥ ؾجع ٸ ؾجع

٦ٻ سٛصڂٻ اظ خٯج٥ ؾجع  زاز( ٶشبڂح ٶكبٴ 1381ټٳ٧بضاٴ)

(Chlorella sp.)  9ٸ  1/10،  4/10ضقس ٲڃبٶ٫ڃٵ َٹ٬ آٶٽب 

ٲڃبٶ٫ڃٵ ( .Synechococcus sp)آثځ –ٲڃٯڃٳشط ٸ خٯج٥ ؾجع 

ٲڃٯڃٳشط اؾز.آظٲٹٴ آٲبضڀ اذشلاٜ  8/8ٸ  7/9، 10َٹ٬ آٶٽب 

ٲڃبٶ٫ڃٵ ټب اظ َطڂ١ سدعڂٻ ٸاضڂبٶؽ ڂ٥ َطٞٻ، ٶكبٴ زاز ٦ٻ 

 0/0 95بضټبڀ ٲرشٯٝ ثب حسٸز اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ َٹ٬ زض سڃٳ

ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ  (p( )4<0/0 5زاضاڀ اذشلاٜ ٲٗٷځ زاض اؾز)

 -ؾجع ٸ ؾجعٶشبڂح ٲرسٸٲځ ٲكرم ٪طزڂس اٞعٸزٴ زٸ خٯج٥ 

قسٺ ٸ )ٶػاز زضڂبچٻ اڂٷچٻ( ؾجت اٞعاڂف ضقسَٹٮځ آضسٳڃب آثځ  

ؾجت اٞعاڂف  (.Chlorella sp)حشځ ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ خٯج٥ ؾجع

آثځ –خٯج٥ ؾجع  ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻضقس َٹٮځ 

(Synechococcus sp. )٦ٻ ثب ٶشبڂح حبنٯٻ اظ ٦بض قسٺ اؾز ،

 . ٲځ ثبقس ٲُبٮٗٻ حبيط

 8ڂٗٷځ سٛصڂٻ قسٺ ثب  Dثڃٵ سڃٳبضټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ سڃٳبض  زض     

ٲڃٯڃٹٴ ٸيٗڃز ٲٷبؾجځ ضا ٶساقز. ټطچٷس ٦ٻ ٲځ ثبڂؿشځ ٖبٲ٭ 

ا زٮڃ٭ اڂٵ ٲؿئٯٻ خٽز آضسٳڃب ضٶبٲٷبؾت ثٹزٴ قطاڂٍ ظڂؿز 

ز، اٲب ثٻ َٹض ٦ٯځ ثب ٦بټف ؾٯٹ٬ ټبڀ خٯج٧ځ چٹٴ ٲڃعاٴ زاٶؿ

ٚصا ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ زض اذشڃبض آضسٳڃب ٢طاض ٶرٹاټس ٪طٞز ٲځ سٹاٴ 

ٖبٲ٭ انٯځ ټٳڃٵ ٲؿئٯٻ زاٶؿز. زض ٲُبٮٗٻ اٶدبٰ قسٺ ٢ُٗبً ٲځ 

ٲڃٯڃٹٴ ؾٯٹ٬ خٯج٧ځ ٸيٗڃز ٶبٲٷبؾت سطڀ  4ثب  Eثبڂؿشځ سڃٳبض 

زاقشٻ ثبقس ٸٮځ اڂٵ ٲؿئٯٻ اسٟب٠ ٶڃبٞشس ٸ  Dز ثٻ سڃٳبض ضا حشځ ٶؿج

ٖٯز اڂٵ اٲط ٶڃع اٞز سٗساز ؾٯٹ٬ خٯج٧ځ ثٻ ٞٹان٭ ٦ٹسبٺ زض 

َٹ٬ ٲسر آظٲبڂف ثٹز ٦ٻ ثٻ ٶبچبض خٽز ٦ٷشط٬ ٸ سٷٓڃٱ ڂ٧ؿبٴ 

سٗساز ؾٯٹ٬ زض سٳبٰ سڃٳبضټب ثٻ ٲڃعاٴ ٦بټف ؾٯٹ٬ خٯج٧ځ، ؾٯٹ٬ 

( Eچٹٴ اڂٵ سڃٳبض )سڃٳبض ٪طزڂس ٸ   ثٻ ٲحڃٍ آظٲبڂف ايبٞٻ سبظٺ

ٶٳٹزٺ اؾز ٮصا ٖٯڃطٚٱ نٹضر ْبټطڀ  ٢ُٗبً ٚصاڀ سبظٺ زضڂبٞز 

زاقشٻ  ٦Dٻ ٲځ ثبڂؿشځ قطاڂٍ ٶبٲٷبؾت سطڀ ضا ٶؿجز ثٻ سڃٳبض 

ثبقس اظ ٸيٗڃز ٲُٯٹة سطڀ ټٱ اظ ٶٓط ث٣بء، َٹ٬ ٸ ٸظٴ ثٹخٹز 

ٲڃٯڃٹٴ ؾٯٹ٬ خٯج٧ځ ٶڃع  20ثب  Aآٸضزٺ، ٸ حشځ ٶؿجز ثٻ سڃٳبض 

ُٯٹة سطڀ زاقز ٸ ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ ٪طزڂس ٖٯز ٸيٗڃز ٲ

اڂٵ ٲؿئٯٻ زضڂبٞز ٚصاڀ سبظٺ ثٻ سٷبٸة زض َٹ٬ ٲسر آظٲبڂف 

 ثٹزٺ اؾز.

زض ٶٽبڂز ٲځ سٹاٴ ٶشڃدٻ ٪طٞز ٦ٻ ٶٹٔ ٚصا ٸ ٲڃعاٴ سطا٦ٱ اظ      

خٳٯٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹثط زض ثبظٲبٶس٪ځ، اٞعاڂف َٹ٬ ٸ ٸظٴ آضسٳڃب ثٹزٺ 
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ڂ٥ ضاٺ انٹٮځ زض سٹٮڃس سٹزٺ ظٶسٺ ٸ اڂٵ اٲط ٲځ سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ 

 آضسٳڃب زض ٲطا٦ع س٧ثڃط ٸ دطٸضـ آثعڂبٴ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز.

 ػپبػگضاسی

ٲؤٮٟڃٵ ثط ذٹز لاظٰ ٲځ زاٶٷس اظ ظحٳبر ثځ قبئجٻ خٷبة      

آ٢بڀ ز٦شط ٖٯڃطيب ؾبلاضظازٺ ٸ خٷبة آ٢بڀ ٲٽٷسؼ ٖڃؿځ 

ٖجساٮٗٯڃبٴ، ؾط٦بض ذبٶٱ ٲطڂٱ ٲٗعڀ ٦بضقٷبؾبٴ ٲحشطٰ 

ك٧سٺ ا٦ٹٮٹغڀ ذٯڃح ٞبضؼ ٸ زضڂبڀ ٖٳبٴ ٦ٳب٬ سك٧ط ضا دػٸټ

 ثٻ ٖٳ٭ آٸضٶس.
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