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ثز رؽذ ٍ ثبسهبًذگی  sp. Nannochloropsisثزرعی اثز غلظت ّبی هتفبٍت جلجک

Artemia franciscana 

 (2)؛ هیز هغؼَد عجبدی(1)؛ هبسیبر یحیَی(*1)الْبم ًبّیذی

 elham_nahidi2010@yahoo.com 

 79159-1311ِځؽڂ٪ دىشی:  ، ثځؽـ٠جبن ، ایفاپ.ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټی ڂاضؽثځؽـ٠جبن-1

 ، ثځؽـ٠جبن، ایفاپ.ؼاڀٍٵبڄ چفټكٴبپ -2

 1392 سیفسبـیع دؿیفي :                            1392 اـؼیجڇٍزسبـیع ؼـیب٨ز :

 چکیذُ

اـقي دیؽا  ؼاټځڅ ڂوی١ی ـا ثڅ غڃؼ اغشّبَ ؼاؼڄ سب خبیی ٰڅ ؼـ ثفغی ټڃاـؼ ثڅ ٠ځڃاپ ٤ؿای قڀؽڄ ټځطّف ث٩فؼؼـ ثػً ٤ؿای قڀؽڄ آـسٽیب 

( چف یٯ ثب وڅ T, E, D, G, Bسػٻ ٴٍبیی ٌؽڄ ؼـ ٌفایٗ آقټبیٍٵبچی ؼـ دځح سیٽبـ)Artemia franciscana ٰفؼڄ. ؼـ ایٿ ټٙبٸ١څ

ؼـ ٘ڃٶ ټؽر آقټبیً .چ٩شڅ س٥ؿیڅ ٴفؼیؽ 3ٸیشفی ثب خٹجٯ ڀبڀڃٰٹفڂدىیه ثڅ ټؽر  ٠4ؽؼ ؼـ ٸیشف ؼـ ٜفڂ٦ ٰڃزٯ  500سفاٰٻ  سٱفاـ ثب

ڀشبیح ثؽوز آټؽڄ ټٍػُ ٴفؼیؽ اقڀٝف ٘ڃٶ، خڇز سٽبٺ  سیٽبـچب یٱىبپ ټځٝڃـٴفؼیؽ. ثف اوبن pH ځؽ ؼټب، ٌڃـی ڂ سٽبټی ٌفایٗ ټبڀ

ټیٹیڃپ، ڂ١ٔیز ټځبوت سفی ـا  8ثب سفاٰٻ   Gټیٹیڃپ ڂ اق ڀٝف ڂقپ سیٽبـ 8ثب سفاٰٻ  Gټیٹیڃپ، اق ڀٝف ثبقټبڀؽٴی سیٽبـ  16ثب سفاٰٻ  Eسیٽبـ 

(. چؽ٦ اق اخفای ایٿ دمڂچً ثفـوی اغشلا٦ >P 0/0 5ڀىجز ثڅ وبیف سیٽبـچب ؼاٌشڅ اڀؽ ڂ اغشلا٦ ټ١ځی ؼاـی ـا ثب وبیف سیٽبـچب ڀٍبپ ؼاؼڀؽ)

وځدً ـٌؽ ڂ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی ټیبپ ٤ٹٝشڇبی ټػشٹ٧ خٹجٯ ڀبڀڃٰٹفڂدىیه خڇز س٥ؿیڅ ڀبدٹیڃوڇبی آـسٽیب ڂ ټ٭بیىڅ ایٿ ٤ٹٝشڇب خڇز 

 ثڃؼ.ڀبدٹیڃوڇب 

 .ثبقټبڀؽٴی ، ،ـٌؽ sp. Nannochloropsisخٹجٯ،  Artemia franciscana :کلوبت کلیذی
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 هقذهِ.1

٨یشڃدلاڀٱشڃڀڇب ؼـ اثشؽای قڀدیفڄ ٤ؿایی آثكیبپ ؼـیبیی ٬فاـ ؼاـڀؽ ڂ  

اق ٔفڂـیبر ٤ؿایی وبٸٿ چبی سٱثیف آثكیبپ ټػشٹ٧ ؼـیبیی اقخٽٹڅ 

ؼڂ٩ٰڅ ایڇب، ڀفٺ سځبپ، ټفاضٷ لاـڂی وػز دڃوشبپ ڂ ټفاضٷ اڂٸیڅ 

(. ٨یشڃدلاڀٱشڃڀڇب ثؽٸیٷ ؼاٌشٿ ـڀٵؽاڀڅ، 2ـٌؽ ثفغی ټبچی چب چىشځؽ)

اویؽچبی زفة ڂ دفڂسئیٿ اق اچٽیز ٤ؿایی ثبلایی ؼـ ٰٹیڅ ڂیشبټیٿ، 

 (. خٹجٱڇب چٽسځیٿ ثفای5ټځبثٟ آثی ڂ آثكی دفڂـی ثفغڃـؼاـڀؽ)

سڃٸیؽقئڃدلاڀٱشڃڀڇب)ٰڃدڅ دڃؼا، ـڂسی٩ف ڂ آـسٽیب( ٔفڂـی چىشځؽ. 

ا٠ش٭بؼ ثف ایٿ اوز ٰڅ ایٿ خٹجٱڇب ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ سثجیز ٰی٩یز 

(. ؼـ ټیبپ ٤ؿاچبی 2ی ؼاـڀؽ)آة، س٥ؿیڅ لاـڂچب ڂ ٰځشفٶ ټیٱفڂث

قڀؽڄ ٰڅ ؼـ ِځ١ز آثكی دفڂـی ثٱبـ ټی ـڂؼ، آـسٽیب ؼاټځڅ ڂوی١ی 

ـا ثػڃؼ اغشّبَ ؼاؼڄ سب خبئیٱڅ ؼـ ثفغی ټڃاـؼ ثڅ ٠ځڃاپ ٤ؿای 

قڀؽڄ ټځطّف ث٩فؼ اـقي دیؽا ٰفؼڄ اوز ثڅ ایٿ ؼٸیٷ ٰڅ آـسٽیب ؼـ 

 ویىز ٌفایٗ وػز ڂ ڀبټىب٠ؽ ټطیٙی سٍٱیٷ ویىز ؼاؼڄ ڂ ایٿ

چب ثفای ټؽر قټبپ قیبؼی ٬بثٷ ڀٵڇؽاـی ثڃؼڄ ڂ ؼـ ِڃـر ټىب٠ؽ 

. (1)ٌؽپ ٌفایٗ زفغڅ قڀؽٴی آـسٽیب اق وف ٴف٨شڅ غڃاچؽ ٌؽ

آـسٽیب اق ڀٝف س٥ؿیڅ ای، ٨یٹشف ٰځځؽڄ ٤یف اڀشػبثی اوز، ثؽیٿ ټ١ځی 

ٰڅ اق ٰٹیڅ ټڃاؼ٤ؿایی ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ ٰڅ اق ڀٝف اڀؽاقڄ ٬بثٹیز 

بٌځؽ، ټی سڃاڀؽ اوش٩بؼڄ ڀٽبیځؽ. ٠ڃاټٷ ڂـڂؼ ثڅ ؼچبپ ـا ؼاٌشڅ ث

ټػشٹ٩ی ؼـ ڀفظ ٨یٹشفاویڃپ، چٕٻ،  خؿة ڂ ـ٨شبـ س٥ؿیڅ ای آـسٽیب 

سأثیف ټی ٴؿاـڀؽ. ٰی٩یز ڂ ٰٽیز ٤ؿا ٌبټٷ ٌځبڂـی، ضؽا٬ٷ ضٷ 

ٌؽپ ؼـ آة، ټیكاپ چٕٻ دؿیفی، اڀؽاقڄ ڂ ٠ڃاټٷ ؼیٵفی چٽسڃپ 

(.  7شځؽ)ټفاضٷ لاـڂی ڂ ٌفایٗ ٍٰز اق خٽٹڅ ٨بٰشڃـچبی ټڇٻ چى

آـسٽیب اق ټیٱفڂ٨ٹڃـ غبـخی چٽسڃپ ـیك خٹجٯ چب، ثبٰشفی چب ڂ 

اخفای ایٿ دمڂچً ؼسفیز چب ثڅ غڃثی س٥ؿیڅ ټی ڀٽبیؽ. چؽ٦ اق 

ثفـوی اغشلا٦ ټیبپ ٤ٹٝشڇبی ټػشٹ٧ خٹجٯ ڀبڀڃٰٹفڂدىیه 

خڇز س٥ؿیڅ ڀبدٹیڃوڇبی آـسٽیب ڂ ټ٭بیىڅ ایٿ ٤ٹٝشڇب خڇز وځدً 

 ڃوڇب ټی ثبٌؽ. ـٌؽ ڂ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی ڀبدٹی

 

 .هَادٍرٍؽْب2
دمڂچٍٱؽڄ اٰڃٸڃلی  ایٿ ټٙبٸ١څ ؼـ آقټبیٍٵبڄ ٍٰز دلاڀٱشڃپ

غٹیح ٨بـن ڂ ؼـیبی ٠ٽبپ ِڃـر دؿیف٨ز. خڇز سػٻ ٴٍبیی 

ٴفٺ ؼـٸیشف،ؼټبی 30ویىز چبی آـسٽیب، ؼـ ٌڃـی آة

 200ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ،ٰڃؼؼچی ثب اوش٩بؼڄ اق لاټخ چبی 27آة

اقثػً اڀشڇبیی ٸیشفی ثب چڃاؼچی  60ڂاسی ټڇشبثی ڂ ؼـ قڂٮ چبی 

قڄ س٩فیع ٌؽڄ ثڅ قڂٮ اڀدبٺ ٌؽ، وذه ڀبدٹیڃن چبی سب

، 0620;T ،×0616;E ،×0612;D×)س١ؽاؼټىبڂی ؼـدځح سیٽبـ

×068;G ،×064;Bچفیٯ ثب وڅ سٱفاـؼـٜفڂ٦ ٌیٍڅ ای ) 

، ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ27ٸیشفی سطز ٌفایٗ قیىشی یٱىبپ )ؼټب4

( ٬فاـؼاؼڄ ٌؽڀؽڂ  pH8-5/7  ٴفٺ ؼـ ٸیشف،27ٌڃـی آة

 ؼـټدٽڃٞ ؼـ. ٌؽ٬فاـ ؼاؼڄ  ڀبدٹیڃن ؼـٸیشف 500ؼـچفسٱفاـ 

. ڀبدٹیڃن ـچب وبقی ٴفؼیؽ1500 ٸیشفآثٵیفی 3سڃخڅ ثڅ چفٜف٦ ثب

اغشلا٦ ټطیٙڇبی ٍٰز ؼـ٘ی ؼڂـڄ دفڂـٌی، سفاٰٻ چبی  سځڇب

ٔٽځبً خڇز ٍٰز خٹجٯ ٰڅ خڇز ټش٩بڂر  ٤ؿای ټّف٨ی ثڃؼ. 

 3اثشؽا اق س٥ؿیڅ ڀبدٹیڃوڇب اوش٩بؼڄ ټی ٌؽ  ثڅ ایٿ ٘فی٫ ٠ٽٷ ٌؽ، 

ثؽیٿ ٘فی٫ ٰڅ ٸیشفی ثفای ٍٰز خٹجٯ اوش٩بؼڄ ٴفؼیؽ،  3ٜف٦ 

ٴفٺ ؼـ  27 ٸیشف اق آثی ٰڅ ٬جلاً ثب ٌڃـی 2ایٿ ٜفڂ٦ ـا ثڅ اڀؽاقڄ 

ٸیشفآټبؼڄ ٌؽڄ ثڃؼ آثٵیفی ٰفؼڄ ڂ ؼـة آپ ـا ثب اوش٩بؼڄ اق 

)زڃة دځجڅ( ڂ ٰب٤ؿ ٨ڃیٷ ټطٱٻ ٰفؼڄ ڂ ؼـڂپ اسڃٰلاڂ ڂ ؼـ 

ؼ٬ی٭څ  15اسٽى٩ف ثڅ ټؽر  1ؼـخڅ وبڀشی ٴفاؼ  ڂ ٨ٍبـ  121ؼټبی 

٬فاـ ٴف٨ز، وذه ایٿ ٜفڂ٦ ؼـ ٨بیٱڃٸت ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڀؽ سب 

ؼـخڅ وبڀشی  27وفؼ ٌڃڀؽ سب ؼټبی آپ ثڅ ؼټبی ٨بیٱڃٸت ی١ځی 

ٴفاؼ ٰڅ ثب ٰڃٸف سځٝیٻ ڂ ثبثز ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ٌؽ،  ثفوځؽ. ده اق 

آپ ثفای ٍٰز خٹجٯ اثشؽا ؼوشڇبی غڃؼ ـا ٔؽ٩٠ڃڀی ڂ وذه  

دیذز چبی ټؽـج ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق یٯ ټٱځؽڄ ٰڅ ثڅ وف  ثب اوش٩بؼڄ اق

آپ چب ټشّٷ ټی ٌؽ ټ٭بؼیف ټڃـؼ ڀیبق اق ټطٹڃٶ چبی ٍٰز ٌبټٷ 

 ڂیشبټیٿ ڂ ټڃاؼ ټ٥ؿی ـا ٰڅ ټ٭ؽاـ ټڃـؼ ڀیبق )ثڅ سفسیت

cc/lit5/02cc/lit , ټی ثبٌؽ ثڅ ٜفڂ٦ أب٨څ ٌؽ.  وذه ثڅ )

اق اوشڃٮ اڂٸیڅ ـا ثڅ چف ٰؽاٺ اق ٜفڂ٦ أب٨څ ڂ  ټڃـؼ ڀیبقټ٭ؽاـ 
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ث١ؽ اق آپ ؼـة ٜفڂ٦ ـاټطٱٻ ثىشڅ ڂ چڃاؼچی ـا سځٝیٻ ڂ ؼـ 

ټ١فْ ڀڃـ ٨ٹڃـوځز ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڀؽ. خڇز اڀدبٺ آقټبیً ڀیبق ثڅ 

یٯ سفاٰٻ ټڃـؼ ڀٝف خٹجٯ ثڃؼ ٰڅ خڇز ٌٽبـي آڀڇب ثؽیٿ ٴڃڀڅ 

اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ڂ  Fuchsفای ٌٽبـي اقلاٺ چٽبسڃویشڃټشف٠ٽٷ ٌؽ، ث

ڂلاټٷ  ثفای سثجیز اوش٩بؼڄ ٴفؼیؽ٪4خڇز سثجیز ڀٽڃڀڅ اق٨فټبٸیٿ

ضٹ٭څ چبی اڀٱىبـڀیڃسٿ ڀٽڃڀڅ  ـاـڂی اولایؽسبضؽی ٨ٍبـؼاؼڄ سب

وڃوذبڀىیڃپ  ثب اولایؽ ض٩فڄ چبی ثبٰٽٯ دیذز دبوشڃـ،. ؼیؽڄ ٌڃؼ

دفٌؽ)٘ڃـی ٰڅ اقایدبؼضجبة خٹڃٴیفی ٌڃؼ( ٌٽبـي وٹڃٸڇب 

اڀدبٺ  ٰڅ ٰڃزٱشفیٿ ټیؽاپ ؼیؽـاؼاـؼ40ثكـٴځٽبییثب٠ؽوی ثب 

ٌٽبـي خٹجٱی ثڅ ایٿ سفسیت ٰڅ س١ؽاؼ وٹڃٸڇبی ټڃخڃؼ ؼـ  ٴف٨ز

ڂ ؼـ  5غبڀڅ ـا ٌٽبـي ڂ وذه ٠ؽؼ ثؽوز آټؽڄ ـا ؼـ ٠ؽؼ  5

وی وی( ثؽوز ٔفة ٌؽسب س١ؽاؼ وٹڃٸڇب ؼـ ټیٹی ٸیشف ) 10000

ڂ ٔٹٟ ـا آیؽ. ؼـ ایٿ ـڂي ثفای ٌٽبـي اق زڇبـ ٔٹٟ یٯ ټفثٟ ؼ

ثڅ سٍػیُ اڀشػبة ٰفؼڄ وذه ٰٹیڅ وٹڃٸڇبیی ـا ٰڅ زىجیؽڄ ثڅ ایٿ 

ؼڂ ٔٹٟ ثڃؼڀؽ)زڅ اق ؼاغٷ ڂ زڅ اق غبـج( ٌٽبـي ٌؽڀؽ ڂٸی 

ؼـ اڀشڇب  (.3وٹڃٸڇبی زىجیؽڄ ثڅ ؼڂ ٔٹٟ ؼیٵف ٌٽبـي ڀٽی ٌؽڀؽ)

 ثفای اـقیبثی ٘ڃٶ، ڂقپ ڂ ثبقټبڀؽٴی ثڅ ـڂي قیف اڀدبٺ ٌؽ:

٘ڃٶ چف آـسٽیب ثب سڃخڅ ثڅ س١ؽاؼ  ثفای ثؽوز آڂـؼپ:  طَل-

آـسٽیب چبی ثب٬ی ټبڀؽڄ ڀٽڃڀڅ چبیی ثڅ ِڃـر سّبؼ٨ی اڀشػبة 

ٴفؼیؽ چف زڅ س١ؽاؼ ثبقټبڀؽڄ چب ثیٍشف ثڃؼس١ؽاؼ ڀٽڃڀڅ چبی اڀشػبثی 

ڀیك ثیٍشف ټی ٌؽ. ڀٽڃڀڅ چب ثف ـڂی یٯ لاټٷ وبؼڄ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڀؽ، 

٨یٱه ڂ ث١ؽثب ؼـِؽ  100وذه آپ چب ـا ثب اوش٩بؼڄ اق ٨فټبٸیٿ 

 اوش٩بؼڄ اق ؼوشٵبڄ ٸڃح  ٘ڃٶ آپ چب اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽ.

ثفای ثؽوز آڂـؼپ ڂقپ چف آـسٽیب ثؽیٿ ٘فی٫ ٠ٽٷ : ٍسى-

وی وی آة ټ٭ٙف  20وی وی، ټ٭ؽاـ  50ٴفؼیؽ، اثشؽا ؼـ یٯ ثٍف 

ثڅ ؼاغٷ ثٍف ـیػشڅ ٌؽ وذه ڂقپ آپ ـا اڀؽاقڄ ٴیفی، ڂ ث١ؽ اقآپ 

آـسٽیبچب ثڅ ؼاغٷ ثٍف ټځش٭ٷ ڂ ټدؽؼاً ڂقپ آپ ـا ثب سفاقڂی ؼیدیشبٶ 

ثب ؼ٬ز یٯ چكاـٺ ٴفٺ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽ ڂقپ ثٍف ثب آة ضبڂی 

وی وی آة ثؽڂپ آـسٽیب ٰٻ ڀٽڃؼ ٰڅ  20آـسٽیب ـا اق ڂقپ ثٍف ثب 

ثڃؼ ثب ڂقپ آـسٽیبچب، ایٿ ټ٭ؽاـ ـا ثف س١ؽاؼ آـسٽیب ټڃخڃؼ  ټىبڂی

 ؼـ ٜف٦ س٭ىیٻ ٰفؼڄ ڂ ثؽیٿ ٘فی٫ ڂقپ چف آـسٽیب ټطبوجڅ ٌؽ.

: ټطشڃیبر چف ٜف٦ ٌبټٷ )خٹجٯ ڂ آـسٽیب(، اق ثبسهبًذگی-

ټیٱفڂپ ٠جڃـ ؼاؼڄ ٌؽ، آڀسڅ ثب٬ی ټی ټبڀؽ  100سڃـی دلاڀٱشڃڀی 

ثڃؼ، وذه آـسٽیبچب ثڅ ؼاغٷ س١ؽاؼ آـسٽیب ثب٬ی ټبڀؽڄ ؼـ چف ٜف٦ 

یٯ ثٍف ٰڅ ضبڂی آة ټ٭ٙف، ټځش٭ٷ ٌؽڀؽ ڂ ثف ـڂی آڀڇب 

ثفزىت ټفثڃٖ ثڅ چف ٜف٦ زىجبڀؽڄ ٌؽ وذه آـسٽیبچب ثفای 

اڀؽاقڄ ٴیفی ثڅ آقټبیٍٵبڄ ټځش٭ٷ ٌؽڀؽ. ثفای ثؽوز آڂـؼپ 

ثبقټبڀؽٴی س١ؽاؼ آـسٽیب ثب٬ی ؼـ چف سٱفاـ، سیٽبـ ټڃـؼ ٌٽبـي 

ثب اوش٩بؼڄ اق دیذز چبی دلاوشیٱی ڂ ثڅ ـاضشی ٬فاـ ٴف٨ز. ایٿ ٰبـ 

اڀدبٺ ٌؽ زفا ٰڅ آـسٽیب چب ـا ټی سڃاپ ثب زٍٻ ٤یف ټىٹص ثڅ 

ـاضشی ټٍبچؽڄ ٰفؼ. ثڅ ڂویٹڅ دیذز دلاوشیٱی آـسٽیبچب ـا اق ؼـڂپ 

چف ٜف٦ ټٱً، وذه ثڅ ؼاغٷ ٜف٨ی ؼیٵف ټځش٭ٷ ٌؽڀؽ.خڇز 

یٱٙف٨څ ڂ  اڀدبٺ سدكیڅ ڂ سطٹیٷ آټبـی اق ـڂي آڀبٸیك ڂاـیبڀه

ثفای ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ چب اق ـڂي ؼاڀٱٿ ڂ خڇز سفویٻ ڀٽڃؼاـچب 

 .اوش٩بؼڄ ٴفؼیؽExcelاق ڀفٺ ا٨كاـ 

ًتبیج.3

طَل-1

ؼاؼڄ چبی ثؽوز آټؽڄ اق آقټبیً ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ؼـ دځح سیٽبـ 

(×0620;T ،×0616;E ،×0612;D ،×068;G ،×064;B) 

Artemia franciscana س٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب خٹجٯ  ڀبڀڃٰٹفڂدىیه

سدكیڅ ڂ سطٹیٷ آټبـی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ٘ڃٶ ؼـ سیٽبـ 

B(106×4)  ڂ ثیٍشفیٿ ټ٭ؽاـ ٘ڃٶ ؼـ سیٽبـE(106×16)  اڀؽاقڄ

ٴیفی ٴفؼیؽ ڂ اق ایٿ ڀٝف اغشلا٦ ټ١ځی ؼاـی ـا ثب وبیف سیٽبـچب 

ټیبڀٵیٿ ـٌؽ ٘ڃٸی آـسٽیب  1(. ٌٱٷ  P< 0/0 5)ڀٍبپ ؼاؼڀؽ 

٨فاڀىیىٱبڀب س٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب سیٽبـچبی ټػشٹ٧ ڀبڀڃٰٹفڂدىیه ـا 

ی ؼاـ ثڃؼپ سیٽبـچب ڀٍبپ ټی ؼچؽ ضفڂ٦ ټش٩بڂر ڀٍبپ ؼچځؽڄ ټ١ځ

 ټی ثبٌؽ.
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ًوَدار هیبًگیي طَل آرتویب فزاًغیغکبًب تغذیِ ؽذُ ثب  -1ؽکل

 جلجک ًبًَکلزٍپغیظ در تیوبرّبی هختلف آسهبیؼ

 ثبسهبًذگی  -2

ٰٽشفیٿ اق ڀٝف ثبقټبڀؽٴی ڀیك ڀشبیح ضبِٷ اق اڀؽاقڄ ٴیفی ڀٍبپ ؼاؼ  

ڂ ثیٍشفیٿ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی  D(106×12)ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی ؼـ سیٽبـ 

ثب  Dثڃؼڄ ڂ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی ؼـ سیٽبـ G(106×8)ؼـ سیٽبـ 

ټڃـؼ ټٙبٸ١څ B, Gڂ سیٽبـچبی G, Tڂ سیٽبـچبی  G, Eسیٽبـچبی

  (. P< 0/0 5) اق ڀٝف آټبـی اغشلا٦ ټ١ځی ؼاـی ـا ڀٍبپ ؼاؼ

 
 

 

 ٍسى -3

ڀشبیح ضبِٷ اق  ټٙبٸ١څ ؼـ دځح سیٽبـ آقټبیٍی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ اق ڀٝف  

ڂ ثیٍشفیٿ ټیكاپ ڂقپ  D(106×12)ٰٽشفیٿ ټیكاپ ڂقپ ؼـ سیٽبـ ڂقپ 

ټڃـؼ D, Gثڃؼڄ ڂ ټیكاپ ڂقپ ؼـ سیٽبـچبی  G (106×8)ؼـ سیٽبـ

(.  P< 0/0 5) ؼاٌشڅ اوزټٙبٸ١څ اق ڀٝف آټبـی اغشلا٦ ټ١ځی ؼاـ 

ټیبڀٵیٿ ڂقپ آـسٽیب ٨فاڀىیىٱبڀب س٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب سیٽبـچبی  3ٌٱٷ 

ټػشٹ٧ ڀبڀڃٰٹفڂدىیه ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ ضفڂ٦ ټش٩بڂر ڀٍبپ 

 ؼچځؽڄ ټ١ځی ؼاـ ثڃؼپ سیٽبـچب ټی ثبٌؽ.

 
ًوَدار هیبًگیي ٍسى آرتویب فزاًغیغکبًب تغذیِ ؽذُ ثب -3ؽکل

 جلجک ًبًَکلزٍپغیظ در تیوبرّبی هختلف آسهبیؼ

 .ثحث4

ڀشبیح ثؽوز آټؽڄ ؼـ ایٿ سط٭ی٫ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ اقثیٿ دځح 

 (0620;T ،×0616;E ،×0612;D ،×068;G ،×06 4;B×سیٽبـ)

ڂ G(106×8)ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثیٍشفیٿ ټ٭ؽاـ ڂقپ ټفثڃٖ ثڅ سیٽبـ 

ڂ ؼـ ـاثٙڅ ثب ٘ڃٶ  D(106×2)ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ڂقپ ټفثڃٖ ثڅ سیٽبـ

ڂ ثیٍشفیٿ ټ٭ؽاـ B(106×4)ڀیك، ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ٘ڃٶ ؼـ سیٽبـ 

ثڃؼڄ ڂ ٰٽشفیٿ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی ؼـ  E(106×16)٘ڃٶ ؼـ سیٽبـ 

ڂ ثیٍشفیٿ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی ؼـ سیٽبـ  D(106×2)سیٽبـ 

G(106×8) ټی ثبٌؽ، ٰڅ ایٿ ٰبچً ڂ ا٨كایً ؼـ اڀؽاقڄ

ثبقټبڀؽٴی(، ټی سڃاڀؽ ثڅ ؼٸیٷ سفاٰٻ دبـاټشفچب)ڂقپ، ٘ڃٶ، 

خٹجٱی ثبٌؽ ٰڅ ؼـ اغشیبـ آـسٽیب ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. ڂ یٱی اق 

ؼلایٷ ا٨كایً ؼـ وڅ دبـاټشف )٘ڃٶ، ڂقپ، ثبقټبڀؽٴی( ټی سڃاڀؽ 

ثڅ ؼٸیٷ ثبلا ثڃؼپ اویؽچبی زفة ٤یف اٌجبٞ ڂ ټیكاپ ثبلای دفڂسئیٿ 

ٴڃڀڅ  3ٌؽڄ،ثف اوبن سط٭ی٭بر اڀدبٺ  (.2ڀبڀڃٰٹفڂدىیه ثبٌؽ)

 Artemiaآـسٽیب، آـسٽیبی دبـسځڃلڀف اق ؼـیبزڅ ټڇبـٸڃ،
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هیبًگیي ثبسهبًذگی آرتویب فزاًغیغکبًب تغذیِ ؽذُ  2ؽکل 

تیوبرّبی هختلف ًبًَکلزٍپغیظ را ًؾبى هی دّذ ثب 

حزٍف هتفبٍت ًؾبى دٌّذُ هؼٌی دار ثَدى تیوبرّب هی 

 ثبؽذ.
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aurmiana  ڂArtemia franciscana،   ٴڃڀڅ  3ـا ثب

 Tetraselmis sueci ,Nannochloropsis oculatخٹجٯ

خڇز ثفـوی ـٌؽ ڂ ثبقټبڀؽٴی  Dunaliella tertiolectaڂ

ؼـ ٰٷ  franciscana  A..ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ ؼاؼڀؽ ڀشبیح ڀٍبپ ؼاؼ

ـٌؽ ڂ ثبقټبڀؽٴی ثڇشفی ـا ڀىجز ثڅ ؼڂ ٴڃڀڅ آـسٽیبی ؼیٵف ؼاٌشڅ 

ټ٭بیىڅ ثب خٹجٯ  ؼـ خٹجٱڇبی سشفاوٹٽیه ڂ ؼڂڀبٸیلاڂ چٽسځیٿ 

 (.4)ڀبڀڃٰٹفڂدىیه ٤ؿاچبی ثڇشفی ثفای س٥ؿیڅ آـسٽیب ټی ثبٌځؽ

ٴفؼیؽ س٥ؿیڅ آـسٽیبچب ثب  چٽبڀٙڃـ ٰڅ اق ڀشبیح ڂخڃؼ قاؼڄ  ټٍػُ

 Tetraselmis suecica ,Nannochloropsisخٹجٯ 3

oculata ڂDunaliella tertiolecta   ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ

franciscana  .A  ؼـ ٰٷ ـٌؽ ڂ ثبقټبڀؽٴی ثڇشفی ـا ڀىجز ثڅ

خٹجٱڇبی سشفاوٹٽیه ڂ ؼڂ ٴڃڀڅ آـسٽیبی ؼیٵف ؼاٌشڅ ڂ چٽسځیٿ 

ټ٭بیىڅ ثب خٹجٯ ڀبڀڃٰٹفڂدىیه ٤ؿاچبی ثڇشفی ثفای  ؼـ ؼڂڀبٸیلا

ٰڅ ثب ڀشبیح ضبِٹڅ اق ٰبـ ایځدبڀت ټځٙج٫ ټی  آـسٽیب ټی ثبٌځؽ س٥ؿیڅ

ثفای  Cryptohyta Rhodomonas lensاـقي ٤ؿایی  .ثبٌؽ

Artemia sp. ؼـ ایٿ ټٙبٸ١څ، ـٌؽ ڂ ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی آـسٽیب

ؼـټ٭بیىڅ ثب  Cryptohyta Rhodomonas lensس٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب

ټیٱفڂخٹجٱڇبی ټ١ٽڃٸی ٰڅ ؼـ آثكی دفڂـی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃڀؽ: 

Tetraselmis suecica ،Isochrysis galbanaparke ،

Nannochloropsis gaditana .ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴف٨ز

س٩بڂسڇبی ٬بثٷ سڃخڇی ؼـ ـٌؽ آـسٽیب ڂ چٽسځیٿ ؼـ ټیكاپ 

ؿیڅ ٌؽڄ ثبقټبڀؽٴی ټٍبچؽڄ ٌؽ. ټیكاپ ثبقټبڀؽٴی آـسٽیب س٥

( اق اـقي ٤ؿایی ٰڅ ثفای ٴفڂڄ چبی 3 0/0± 18) gaditana.Nثب

(. P< 00/0 1( یب٨ز ٌؽڄ، ثىیبـ ٰٽشف ثڃؼ) 69 ± 0/0 88ثب٬یٽبڀؽڄ )

ؼـ ټ٭بیىڅ ثب ـلیٻ ٤ؿایی ؼیٵف ثڅ lens.Rڂ ټیكاپ ـٌؽ آـسٽیب ثب 

٘ڃـ ٰٹی ثىیبـ ثبلاسف ثڃؼ ٰڅ ٠ٹز آپ ټی سڃاڀؽ ټطشڃا دفڂسئیٿ ثبلا 

ټیكاپ  ټٍػُ ٴفؼیؽ  Seixasچٽبڀٙڃـ ٰڅ اق ڀشبیح (. 8)ثبٌؽ

ثڅ وبیف خٹجٯ ڀىجز gaditana.Nثبقټبڀؽٴی آـسٽیب س٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب

ٰڅ ثب ڀشبیح ضبِٹڅ اق ٰبـ ایځدبڀت ټځٙج٫ ټی  چب ثىیبـ ٰٽشف ثڃؼ،

ؼـ ټدٽڃٞ ڀشبیح ضبِٷ اق ایٿ سط٭ی٫ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټیكاپ  .(8)ثبٌؽ

 16آـسٽیبی س٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب سفاٰٻ ثبقټبڀؽٴی، ٘ڃٶ ڂ ڀیك ڂقپ 

( س٭فیجبً ڂ١ٔیز ایؽڄ آٸی ؼاٌشڅ ڂ ثیٿ ایٿ سیٽبـ ڂ Bټیٹیڃپ )سیٽبـ

ټیٹیڃپ اغشلا٦ ټ١ځی ؼاـی ؼـ چیر یٯ اق  12یب  Cسیٽبـ 

ؼـثیٿ سیٽبـچبی  دبـاټشفچبی اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ڂخڃؼ ڀؽاٌز.

ټیٹیڃپ ڂ١ٔیز ټځبوجی  8ی١ځی س٥ؿیڅ ٌؽڄ ثب  Dټڃـؼ ټٙبٸ١څ سیٽبـ 

ـا ڀؽاٌز. چفزځؽ ٰڅ ټی ثبیىشی ٠بټٷ ڀبټځبوت ثڃؼپ ٌفایٗ 

قیىز خڇز آـسٽیب ـا ؼٸیٷ ایٿ ټىئٹڅ ؼاٌز، اټب ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ثب 

ٰبچً وٹڃٶ چبی خٹجٱی زڃپ ټیكاپ ٤ؿا ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ی ؼـ 

ٿ اغشیبـ آـسٽیب ٬فاـ ڀػڃاچؽ ٴف٨ز ټی سڃاپ ٠بټٷ اِٹی چٽی

 4ثب  Bټىئٹڅ ؼاڀىز. ؼـ ټٙبٸ١څ اڀدبٺ ٌؽڄ ١ٙ٬بً ټی ثبیىشی سیٽبـ 

ټیٹیڃپ وٹڃٶ خٹجٱی ڂ١ٔیز ڀبټځبوت سفی ـا ضشی ڀىجز ثڅ سیٽبـ 

D  ؼاٌشڅ ثبٌؽ ڂٸی ایٿ ټىئٹڅ اس٩ب٪ ڀیب٨شؽ ڂ ٠ٹز ایٿ اټف ڀیك ا٨ز

س١ؽاؼ وٹڃٶ خٹجٱی ثڅ ٨ڃاِٷ ٰڃسبڄ ؼـ ٘ڃٶ ټؽر آقټبیً ثڃؼ 

فٶ ڂ سځٝیٻ یٱىبپ س١ؽاؼ وٹڃٶ ؼـ سٽبٺ ٰڅ ثڅ ڀبزبـ خڇز ٰځش

ثڅ ټطیٗ  سیٽبـچب ثڅ ټیكاپ ٰبچً وٹڃٶ خٹجٱی، وٹڃٶ سبقڄ

( ١ٙ٬بً ٤ؿای Bآقټبیً أب٨څ ټی ٴفؼیؽ ڂ زڃپ ایٿ سیٽبـ )سیٽبـ 

سبقڄ ؼـیب٨ز ټی ڀٽڃؼڄ اوز ٸؿا ٠ٹیف٤ٻ ِڃـر ٜبچفی ٰڅ ټی 

ق ؼاٌشڅ ثبٌؽ ا Dثبیىشی ٌفایٗ ڀبټځبوت سفی ـا ڀىجز ثڅ سیٽبـ 

ڂ١ٔیز ټٙٹڃة سفی چٻ اق ڀٝف ث٭بء، ٘ڃٶ ڂ ڂقپ ثڃخڃؼ آڂـؼڄ، 

ټیٹیڃپ وٹڃٶ خٹجٱی ڀیك ڂ١ٔیز  20ثب  Tڂ ضشی ڀىجز ثڅ سیٽبـ 

ټٙٹڃة سفی ؼاٌز ڂ چٽبڀٙڃـ ٰڅ اٌبـڄ ٴفؼیؽ ٠ٹز ایٿ ټىئٹڅ 

 ؼـیب٨ز ٤ؿای سبقڄ ثڅ سځبڂة ؼـ ٘ڃٶ ټؽر آقټبیً ثڃؼڄ اوز.

څ ڀڃٞ ٤ؿا ڂ ټیكاپ سفاٰٻ اق ؼـ ڀڇبیز ټی سڃاپ ڀشیدڅ ٴف٨ز ٰ

خٽٹڅ ٠ڃاټٷ ټڃثف ؼـ ثبقټبڀؽٴی، ا٨كایً ٘ڃٶ ڂ ڂقپ آـسٽیب ثڃؼڄ 

ڂ ایٿ اټف ټی سڃاڀؽ ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ـاڄ اِڃٸی ؼـ سڃٸیؽ سڃؼڄ قڀؽڄ 

 آـسٽیب ؼـ ټفاٰك سٱثیف ڂ دفڂـي آثكیبپ ټؽ ڀٝف ٬فاـ ٴیفؼ.

 تؾکز ٍ قذرداًی

 بپٌبئجڅ خځبة آ٬بیټؤٸ٩یٿ ثف غڃؼ لاقٺ ټی ؼاڀځؽ اق قضٽبر ثی 

وفٰبـ غبڀٻ  ڂ ټڇځؽن ٠یىی ٠جؽاٸ١ٹیبپ ؼٰشف ٠ٹیفٔب وبلاـقاؼڄ،
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ټفیٻ ټ١كی ٰبـٌځبوبپ ټطشفٺ دمڂچٍٱؽڄ اٰڃٸڃلی غٹیح ٨بـن ڂ 

 ؼـیبی ٠ٽبپ ٰٽبٶ سٍٱف ـا ثڅ ٠ٽٷ آڂـڀؽ.
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