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( ػلف کؼ 96h LC50تؼییي هحذٍدُ کؾٌذگی ٍ  غلظت هیبًِ کؾٌذُ )         

 (Mesopotamichthys sharpeyi) پبراکَات ثز ثچِ هبّی ثٌی

 (3)رضب علیقِ سادُ ؛(2)ػلیزضب صفبّیِ ؛*(1)یؼقَة جبدی          

 

           

         .ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ٍٙشٍ ُٖٔز ٙىبٕٓ ىٍٔب ځَأ٘ آڅًىځٓ ىٍٔب، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ي ٵىًن ىٍٔبٔٓ هَډَُٚ  آډًهشٍ ىاو٘-1

 .669ٝىييٷ دٖشٓ: ، ځَيٌ ُٖٔز ٙىبٕٓ ىٍٔب ،٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ي ٵىًن ىٍٔبٔٓ هَډَُٚ-2

   .ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ٍٙشٍ ٕٙلار ځَأ٘ سپظَٕ ي دَيٍٗ آثِٔبن، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ي ٵىًن ىٍٔبٔٓ هَډَُٚ آډًهشٍ ىاو٘-3

                                                                                      

 1392سبٍٔن دٌَٔٗ: ىْ                            1392 آثبن :سبٍٔن ىٍٔبٵز

 چكیذُ

ډ٦بڅٮٍ ځَىٔي. آُډبٔ٘  (Mesopotamichthys sharpeyi) ىٍ أه سلٺٕٸ ٕمٕز كبى ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار ثَ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ     

اوؼبڇ ي دبٍاډشََبْ ډًطَ ٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ آة  ٕب٭ز 96 ثٍ ډير O.E.C.D ٕمٕز كبى ثٍ ًٍٝر ٕبٽه ي ثَ إبٓ ٍيٗ إشبوياٍى

٭يى ثـٍ  6ٽىشَڃ ځَىٔي. آُډبٔٚبر اثشيأٓ ثٍ ډى٪ًٍ ٔبٵشه ډلييىٌ ٽٚىيځٓ ثب ٍَبٕبُْ ، اٽْٖٕن ډلچًڃ ي ىٍػٍ كَاٍر pHٙبډڄ 

څٕشَ آثڂَْٕ ٙيٌ ثًىوي اوؼبڇ ٙي ي ثٮي اُ ثٍ ىٕز آيٍىن ډلييىٌ ٽٚىيځٓ، سٕمبٍَبْ  15ډبَٓ ثٍ ىاهڄ آٽًأًٍڇ َبٔٓ ٽٍ ثٍ كؼڈ 

 ىاىٌ َبْ كبٝڄ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ آډبٍْ  .اوؼبڇ دٌَٔٵز (LC50 96hسپَاٍ ثَاْ سٮٕٕه ٱچ٪ز ٽٚىيٌ ) 3سٕمبٍ ي  5وُبٔٓ ثب 

Probit  24. ٱچ٪ز َبْ ٽٚىيځٓ كبى ىٍٝي ډًٍى سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٹَاٍ ځَٵز 95ىٍ ٦ٕق ا٥مٕىبن ( 24ٕب٭زh LC50 ،)48  ٕب٭ز

(48h LC50) ،72 ( 72ٕب٭زh LC50 ) 96ي ( 96ٕب٭زh LC50)  49/1ي  57/2، 29/5، 84/6دبٍاٽًار ثَ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ثٍ سَسٕت 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ي كياٹڄ  14/0( دبٍاٽًار ثَ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ، MATCډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ثٍ ىٕز آډي. كياٽظَ ٱچ٪ز ډؼبُ ٕمٕز )

ډلييىٌ ٭لايٌ ثَ أه ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ثيٕز آډي.  05/1 ا٥لاٷ ډٓ ځَىى، 96h LC10 ( أه ٕڈ ٽٍ ثٍ LOECٱچ٪ز ډًطَ )

 ډبَٓ ثىٓ ىٍ ٔټ ٥ٕٴ ډلييى ډٓ ثبٙي.ٽٚىيځٓ دبٍاٽًار ثَ 

 .: ٕمٕز كبى، دبٍاٽًار، ٱچ٪ز ٽٚىيٌ، ډبَٓ ثىٓکلوبت کلیذی
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 .هقذه1ِ

ډل٦ٕٓ ډٖئچٍ اٵِأ٘ َبْ ُٖٔزاډَيٌُ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ىٱيٱٍ

َب ډٓ ثبٙي ٽٍ ثٍ ُٖٔز ثٍ هًٞٛ آةډًاى آلأىيٌ ىٍ ډل٤ٕ

َبْ ډًاى آڅٓ ي ډٮيوٓ ًٍٝر ٵب١لاة، وٚز وٶز، دٖبة

-ٽبٍهبوؼبر، ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ځًوبځًن ا٭ڈ اُ آٵز ٽ٘ َب ي 

َبْ ػُبن ثٍ اٙپبڃ ډوشچٴ ډٓ ډًػت آڅًىځٓ آة ٵچِار

ًٙوي. أه ډًاى ٕمٓ ثٍ ٥َٷ ډوشچٴ ياٍى آة ٙيٌ ي آن ٍا 

ٽىىي، أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ډىبث٬ آة ډلييى يڅٓ آڅًىٌ ډٓ

ٍٙي ػمٮٕز ثٍ ٥ًٍ سٞب٭يْ ىٍ كبڃ اٵِأ٘ إز ي َمٕه 

َبْ ډوشچٴ ٵِٕٔپٓ، ډىبث٬ ډلييى ثٍ يٕٕچٍ آڅًىٌ ٽىىيٌ

ثب سًػٍ ثٍ ٍٙي ٬َٕٔ ځَىى. ي ثًٕڅًّٔټ آڅًىٌ ډٕٓٙمٕبٔٓ 

ٝىب٬ٔ، ٽبٍثَى ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ ي إشٶبىٌ اُ آٵز ٽ٘ َبْ 

(. 21ډوشچٴ ٽٕٶٕز ډىبث٬ آثٓ ثٍ َٕ٭ز ىٍ كبڃ ٽبَ٘ إز )

ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ آڅًىځٓ اٽًٕٕٖشڈ َبْ آثٓ ٕمًڇ 

ٽٚبيٍُْ َٖشىي، ٽٍ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب آٵبر، ځٕبَبن ََُ ي ثٕمبٍْ 

َبْ ٽٚبيٍُْ إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي ي ىاٍاْ اطَار ًٕئٓ ثَ ډل٤ٕ 

(. أه آٵز ٽ٘ َب ىٍ ٭َٟ ؿىي َٶشٍ دٔ اُ 22ُٖٔز َٖشىي )

إشٶبىٌ ىٍ ٵٮبڅٕز َبْ ٽٚبيٍُْ اُ ٥َٔٸ ٍيان آة َبْ 

٦ٕلٓ ي َُپٚٓ َُٔ ٦ٕلٓ، ياٍى اٽًٕٕٖشڈ َبْ آثٓ ډٓ 

ٴ % اُ سًڅٕيار آٵز ٽ٘ َب ىٍ ػُبن ډَث٣ً ثٍ ٭چ40ًٙوي. 

ٽ٘ َب ډٓ ثبٙي. ٭چٴ ٽ٘ َب ٭مًډب س٤ًٕ ٽٚبيٍُان ثَاْ 

ٽىشَڃ ٭چٴ َبْ ََُ ي اُ ثٕه ثَىن ځٕبَبن آثِْ ىٍ ا٥َاٳ 

ٍيىهبوٍ َب، ىٍٔبؿٍ َب ي ډوبُن آة إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي، ٽٍ 

٭مًډب ىاٍاْ اطَار ډ٢َ ثَ ٕلاډشٓ آثِٔبن َٖشىي. ٭چٴ ٽ٘ َب 

ي اُ ثٕه  ٭مًډب س٤ًٕ ٽٚبيٍُان ثَاْ ٽىشَڃ ٭چٴ َبْ ََُ

ثَىن ځٕبَبن آثِْ ىٍ ا٥َاٳ ٍيىهبوٍ َب، ىٍٔبؿٍ َب ي ډوبُن 

آة إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي، ٽٍ ٭مًډب ىاٍاْ اطَار ډ٢َ ثَ ٕلاډشٓ 

ثٓ دَٔئىًٕڇ  -4، 4، 1ىْ ډشٕڄ -1، 1آثِٔبن َٖشىي. دبٍاٽًار )

ٽچَٔي(، ٭چٴ ٽ٘ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ ثَاْ 

ٮي اُ إشٶبىٌ ياٍى اٽًٕٕٖشڈ وبثًىْ ٭چٴ َبْ ََُ إز ي ث

 أَان ډوشچٴ ډىب٥ٸ ىٍ دبٍاٽًار ٽ٘ َبْ آثٓ ډٓ ًٙى ٭چٴ

ډشٶبير ي ٵٮبڅٕز َبْ ٽٚبيٍُْ  ًَأٓ ي آة َٙا٤ٔ ثب

ډٕڂَىى ي ډِٕان دٕٚىُبىْ آن ثَاْ ډِا٫ٍ  ډَٞٳ ډوشچٴ

دبٍاٽًار إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ډِا٫ٍ  څٕشَ ىٍ َپشبٍ إز. 3وٕٚپَ 

ثٍ َىڂبڇ ثبٍٗ ثبٍان َمَاٌ ٍياوبة َب  ٽٚبيٍُْ وٕٚپَ ډٓ سًاوي

 (.19) ياٍى آة َبْ ػبٍْ، ٍيىهبوٍ َب ي وُبٔشبً ىٍٔب ځَىى

ــبٍاٽًار ــٓ      د ــبڇ ٭چم ــب و ــٓ ث ــبَٓ ثى ــَ ډ ــمٓ ث ــَار ٕ ىاٍاْ اط

Mesopotamichthys sharpeyi  ُاُ هبوًاىٌ ٽذًٍ ډبَٕبن ي ا

 سبلاة سؼبٍْ ډبَٕبن ػِء ثىٓ ډبَٓ .ډٓ ثبٙي barbinaeػىٔ 

 سلمـڄ  ډىبٕـت،  وٖجشب ٍٙي ىڅٕڄ ثٍ ٽٍ ثبٙي هًُٕشبن ډٓ َبْ

ډل٦ٕٓ ثب ډٺبيډز ثبلا ىٍ آة َبْ ٍاٽي ي ځَڇ  َٙا٤ٔ وبډٖب٭ي

ْ  اٍُٗ ي َمـىـٕه  ثـب ډٕـِان اٽٖـْٕن ٽـڈ     ثـَاْ   ثـبلا  اٹشٞـبى

ٍ   اَمٕز اُ ثًډٓ ډبَٕبن ثٕه ىٍ دَيٍٗ إـز   ُٔـبىْ ثَهـًٍىا

ي ٝـىٮز  (. سبلاة ٙبىځبن ثب يٍيى َُـبة ياكـيَبْ ٽٚـز    1)

سًٕٮٍ وٕٚپَ ي ٝىب٬ٔ ػبوجٓ ي وِٕ دٖبة ٕمًڇ أه ياكيَب ډـًى  

سُئي ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ ٕبڃ َبْ اهَٕ سلز سبطَٕ ٭ًاډڄ ٱَٕ 

٥جٕٮٓ ي يٍيى آلأىيٌ َب اُ ػمچٍ دٖبة َبْ ٽٚبيٍُْ سـًاڇ ثـب   

اوًا٫ ٕمًڇ ىٵ٬ آٵبر وجبسٓ، إٕٓت ىٔيٌ ي ىٕـشوًٗ سٲَٕٕاسـٓ   

(. ىٍ اوؼـبڇ  5ٍا سُئـي ډـٓ ٽىـي )   إز ٽٍ كٕبر يك٘ سبلاة 

سٖز ٕمٕز ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ىٍ آثِٔبن، سٮٕٕه ډلـييىٌ ٽٚـىيځٓ   

ٕڈ ايڅٕه ډَكچٍ اُ ډ٦بڅٮبر سًٽٖٕپًڅًّْ إز ٽٍ ثٍ ثٍَٕـٓ  

ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ډلچًڃ ىٍ آة ډٓ  LC50ٱچ٪ز ٽٚىيٌ ډٕبوڂٕه ٔب 

ٔټ ډٶًُڇ آډبٍْ إز ٽٍ ثٕبوڂَ ٱچ٪شٓ اُ  LC50 (.24)دَىاُى 

% اُ ػمٮٕز ٔټ ځًوٍ 50إز ٽٍ ډًػت  ډَٿ ي ډَٕ آلأىيٌ 

ډٓ ځَىى. ډَٿ ي ډَٕ ي ُويٌ ډبوـين ىٍثـبٌُ ُډـبوٓ ډٚـوٜ اُ     

 (.15) إبٕٓ سَٔه ډٶبَٕڈ سٖز َبْ ٽًسبٌ ډير ٔب كـبى َٖـشىي  

ىٍ ډ٦بڅٮٍ ٕمٕز كبى ىي ډشٲَٕ كبئِ اَمٕز َٖشىي، ٔپـٓ ډٕـِان   

 ...چربتعييي هحذٍدُ کشٌذگی ٍ  غلظت هياًِ           ٍ ّوكاراى                                                                                      جادي
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ٌ ځَْٕ دبٕن ډًػًى ُويٌ ثٍ ٕڈ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډَٿ ي ډَٕ اوياُ

 (. 16) ي ىٔڂَْ ٱچ٪ز ٕڈ ډًٍى إشٶبىٌ ٔب ىيَُبْ ډوشچٴ

سَُاوٓ ٵَى ي اُ ډ٦بڅٮبر ىٔڂَ ىٍ ُډٕىٍ ٕمٕز كبى ډٓ سًان ثٍ 

، ثب ډ٦بڅٮٍ ٕمٕز كبى آٵز ٽ٘ 1380َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

ډٕچٓ  34/0ٍا  LC50 96hىٔبُٔىًن ثَ ٍيْ ډبَٓ ٕٶٕي، ډِٕان 

وِٕ ىٍ ډًٍى ٕمٕز   ډ٦بڅٮبسٓ(. 4ځَڇ ثَ څٕشَ ثيٕز آيٍىوي )

كبى آٵز ٽ٘ ىٔبُٔىًن ثَ ٍيْ ډبَٕبن هبئبٍْ اوؼبڇ ٙيٌ 

ىٔبُٔىًن ثَ ٍيْ سبٓ ډبَٓ أَاوٓ ي اُين  LC50 96hإز ٽٍ، 

 ي ثَ ٍيْ ډبَٓ ٕٙت  54/2ي  ppm  38/4ثَين ثٍ سَسٕت

ppm36/0  82ثيٕز آډي. َٙٔٴ دًٍ ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ ،

LC50 96h  ډٕچٓ  000/0 3ٕڈ آوييًٕڅٶبن ثَ ٍيْ ٵٕڄ ډبَٓ ٍا

 اُ آوؼب ٽٍ ىٍ ډًٍى ٕمٕز كبىځَڇ ىٍ څٕشَ ثيٕز آيٍىوي. 

٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار ثَ ډبَٓ ثىٓ ډ٦بڅٮٍ اْ ًٍٝر وڂَٵشٍ، 

َيٳ اُ اوؼبڇ أه ډ٦بڅٮٍ، ډٚوٜ ومًىن ډلييىٌ ٽٚىيځٓ 

(Range finding test) ٌسٮٕٕه ٱچ٪ز ٽٚىي ،(96h LC50) ،

، سٮٕٕه كياٹڄ ٱچ٪ز (MATC)1سٮٕٕه كياٽظَ ٱچ٪ز ډؼبُ 

٭چٴ ٽ٘  (SL) 3ي سٮٕٕه ٦ٕق أمه (LOEC)2ډًطَ 

 دبٍاٽًار ثَ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ډٓ ثبٙي.

 . هَاد ٍ رٍػ ّب2

( اُ 36/9±56/0ثىٓ )ثَاْ اوؼبڇ أه ډ٦بڅٮٍ ډبَٕبن اوڂٚز ٹي 

ىٍ ٵٞڄ ډَٽِ سپظَٕ ي دَيٍٗ ډبَٕبن ځَډبثٓ ُٕٙي ډچپٓ اًَاُ 

سٍُٕ ي ثٍ آُډبٔٚڂبٌ ٕٙلار ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ي ٵىًن  1390ُډٖشبن 

ىٍٔبٔٓ هَډَُٚ ډىشٺڄ ځَىٔي. ثـٍ ډبَٕبن ػُز ٕبُځبٍٙين 

ثب َٙا٤ٔ ډل٤ٕ ثٍ ډير ٔټ َٶشٍ ىٍ يان َبْ آُډبٔٚڂبٌ 

ٕٙلار وڂُياٍْ ٙيوي. ىٍ أه ډير ١مه ًَاىَٓ ډىبٕت، 

ن ثين( ًٍٝر يُ 02/0ٱٌاىَٓ س٤ًٕ دچٕز )ٍيُاوٍ ثٍ اُاْ 

                                                           

1 Maximum acceptable toxicant concentration 
2 Lowest Observed Effect Concentration 

3 Safe Level 

 20٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار اډًڅًٖٕن ځَٵز. ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ 

، ٕبهز َٙٽز دَسًوبٍ أَان اُ ډَٽِ ٵَيٗ ٕمًڇ ىٵ٬ ىٍٝي

آٵبر وجبسٓ َُٕٙشبن اًَاُ سٍُٕ ٙي ي ىٍ آُډبٔ٘ سٖز ٕمٕز 

 96h)ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٱچ٪ز ٽٚىيٌ 

LC50 ) بَٓ ډٮچًڇ وجًى، ثَاْ ثَ ٍيْ أه ډ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار

ثَ ٍيْ ډبَٓ ثىٓ، اثشيا ٔټ دبٍاٽًار ٔبٵشه ډلييىٌ ٽٚىيځٓ 

( ٽٍ ډلييىٌ 18اوؼبڇ ٙي ) (Range finding test) سٖز ايڅٍٕ

  ثيٕز آډي. mg/l8-1  ٽٚىيځٓ أه ٕڈ ثَ ٍيْ ډبَٓ ثىٓ ثٕه

ي ثَ إبٓ  (Static) سٖز ٕمٕز كبى ثٍ ٍيٗ ٕبٽه

O.E.C.Dىٕشًٍاڅٮمڄ إشبوياٍى 
ٕب٭ز ثَ ٍيْ  96ثٍ ډير  4

ٕب٭ز ٹجڄ اُ اوؼبڇ  24ډبَٓ ثىٓ اوؼبڇ ٙي. سٲٌٍٔ ثـٍ ډبَٕبن 

دبٍاډشََبْ ډًطَ . (11)آُډبٔ٘ ٕمٕز كبى ډشًٹٴ ٙي 

، اٽْٖٕن ډلچًڃ ي ىډب ثٍ ٥ًٍ pHٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ آة ٙبډڄ 

(. ثٮي اُ سٮٕٕه ډلييىٌ ٽٚىيځٓ 1ٍيُاوٍ طجز ځَىٔي )ػييڃ 

ثَ ډبَٓ ثىٓ ىٍ  ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًارآُډبٔ٘ وُبٔٓ ٕمٕز كبى 

 3ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ( ثٍ َمَاٌ ٙبَي ي ىٍ  8ي  4، 2، 1سٕمبٍ ) 4

٭يى ډبَٓ ىٍين آٽًأٍڈ  6سپَاٍ اوؼبڇ ځَىٔي. ىٍ ََ سٕمبٍ 

څٕشَْ آة ٽٍ اُ ٹجڄ ًَاىَٓ ٙيٌ ثًى ٹَاٍ ىاىٌ ٙي  15َبْ 

٭مڄ ًَاىَٓ ثٍ ٽمټ دمخ ي ٕىڀ ًَا ىٍ سمبڇ ډير 

آُډبٔ٘ اىاډٍ ىاٙز. ډبَٕبن سچٴ ٙيٌ اُ ډل٤ٕ آٽًأًٍڇ  

ثمل٠ ډٚبَيٌ ػم٬ آيٍْ ي سٮياى سچٶبر ډبَٓ َب ىٍ ُډبن 

ٕب٭ز ډلبٕجٍ ي  96ٕب٭ز ي 72ٕب٭ز، 48ٕب٭ز،  24َبْ 

اُ اسمبڇ آُډبٔ٘ ىاىٌ َبْ كبٝڄ اُ اوؼبڇ طجز ځَىٔي. دٔ 

 Analysis  Probit آُډبٔ٘ سٖز ٕمٕز كبى ثب ٍيٗ آډبٍْ 

 ىٍٝي ډًٍى سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٹَاٍ ځَٵز. 95ثب ٦ٕق ا٥مٕىبن 

 . ًتبیج3

                                                           

4 Organization of Economic Cooperation and Development 
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ىٍ  pHدبٍاډشََبْ ٽٕٶٓ آة ٙبډڄ اٽْٖٕن، ىٍػٍ كَاٍر ي  

 ٥ٓ ىيٌٍ آُډبٔ٘ ثٍ ًٍٝر ٍيُاوٍ اوياٌُ ځَْٕ ي طجز ٙيوي، 

 

 

 

 

 

 

 

ىٍ ٥ٓ سٖز سٮٕٕه ډلييىٌ ٽٚىيځٓ دبٍاٽًار ثَ ٍيْ ثـٍ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ، ٽڄ  10ي  8، 6، 4، 2ډبَٓ ثىٓ ىٍ ٱچ٪ز َبْ 

(. ثَ إبٓ وشبٔغ 2٭يى( سچٶبر ىاٙشىي )ػييڃ  6ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ )

-8ثيٕز آډيٌ ډلييىٌ ٽٚىيځٓ دبٍاٽًار ثَ ٍيْ أه ډبَٓ 

 96اڅٓ  24ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ډٓ ثبٙي. ىٍ ٥ٓ ډير  ُډبن   1

ٕب٭ز ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز دبٍاٽًار ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ 

اٵِأ٘ دٕيا ٽَى. ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ىٍ ٱچ٪ز َبْ 

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ اوي. 2ىٍ ػييڃ  ډًٍى ډ٦بڅٮٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َُٔ آډيٌ إز. 1ٽٍ وشبٔغ آوُب ىٍ ػييڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آسهبیؼ ّبهقبدیز پبراهتزّبی فیشیكَؽیویبیی آة هَرد اعتفبدُ طی اًجبم  -1جذٍل   

 ډٺياٍ      دبٍاډشَ

 28/0±1/24 (C°) ىډب

pH 02/0±38/7 

 06/0±42/7 (mg/l) اٽْٖٕن ډلچًڃ

 

 96اڅٓ  24ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ډٓ ثبٙي. ىٍ ٥ٓ ډير  ُډبن   1

ٕب٭ز ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز دبٍاٽًار ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ 

ٱچ٪ز َبْ ډًٍى اٵِأ٘ دٕيا ٽَى. ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ىٍ 

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ اوي. 2ىٍ ػييڃ  ډ٦بڅٮٍ

 ...چربتعييي هحذٍدُ کشٌذگی ٍ  غلظت هياًِ           ٍ ّوكاراى                                                                                      جادي

ىٍ ٥ٓ سٖز سٮٕٕه ډلييىٌ ٽٚىيځٓ دبٍاٽًار ثَ ٍيْ ثـٍ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ، ٽڄ  10ي  8، 6، 4، 2ډبَٓ ثىٓ ىٍ ٱچ٪ز َبْ 

(. ثَ إبٓ وشبٔغ 2٭يى( سچٶبر ىاٙشىي )ػييڃ  6ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ )

 -8دبٍاٽًار ثَ ٍيْ أه ډبَٓ  ثيٕز آډيٌ ډلييىٌ ٽٚىيځٓ

 6هیشاى هزگ ٍ هیز ثچِ هبّی ثٌی در تغت تؼییي هحذٍدُ کؾٌذگی ثچِ هبّی ثٌی )تؼذاد هبّی در ّز تیوبر ;  -2جذٍل

 ػذد(

غلظت پبراکَات 
mg/l)) 

 تؼذاد هزگ ٍ هیز ثچِ هبّی ثٌی در سهبى ّبی هختلف 

 ٕب٭ز 96ٕب٭ز                72                 ٕب٭ز       48                   ٕب٭ز       24           

 0 0 0 0 ؽبّذ

2 0 1 3 6 

4 1 2 5 6 

6 3 4 5 6 

8 

10 

4 

6 

5 

6 

6 

6 

6 

6 

 

دٔ اُ سٮٕٕه ډلييىٌ ٽٚىيځٓ دبٍاٽًار ثَ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ، 

ډٕچٓ  8ي  4، 2، 1ٱچ٪ز ډوشچٴ ) 4ىٍ  (LC50) سٖز ٕمٕز كبى

سپَاٍ اوؼبڇ ځَىٔي ي وشبٔغ  3ځَڇ ثَ څٕشَ( ثٍ َمَاٌ ٙبَي ي ىٍ 

 ٕب٭ز ٙمبٍٗ  96ي  72، 48، 24ډَٿ ي ډَٕ ىٍ ٥ٓ ُډبن َبْ 

 

 8ي  4، 2، 1، 0(. ډِٕان ډَٿ ي ډَٕ ىٍ ٱچ٪ز َبْ 3ٙي )ػييڃ 

 12ي  3، 0، 0، 0ٕب٭ز ثٍ سَسٕت  24ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ دٔ اُ 

 ٭يى ثٍ ىٕز آډي. 
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 (LC5-95)ډِٕان ٱچ٪ز ٽٚىيٌ  3ثَ إبٓ وشبٔغ ػييڃ 

ٕب٭ز ثٍ ىٕز آډي.  24دبٍاٽًار ثَ ډبَٓ ثىٓ ىٍ ٥ٓ ُډبن 

دبٍاٽًار ثَ ٍيْ ډبَٓ  (24h LC50)ٕب٭شٍ  24ٱچ٪ز ٽٚىيٌ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ )كي  84/6ىٍٝي  95ثب كييى ا٥مٕىبن ثىٓ 

دٔ  ثيٕز آډي. (28/8ي كي ثبلأٓ ثَاثَ ثب  83/5دبٕٔىٓ ثَاثَ ثب 

وٍ سچٶبسٓ ډٚبَيٌ ٕب٭ز ىٍ سٕمبٍ ٙبَي َٕؾ ځً 48اُ ځٌٙز 

ىٍٝي سچٶبر ډٚبَيٌ  83ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ  8وٚي يڅٓ ىٍ سٕمبٍ 

، 1، 0ٕب٭ز ىٍ ٱچ٪ز َبْ   48ٙي. ډِٕان ډَٿ ي ډَٕ دٔ اُ 

٭يى ثٍ  15ي  6، 3، 0، 0ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ثٍ سَسٕت  8ي  4، 2

 48h)ٕب٭شٍ  48ىٕز آډي. ثَ أه إبٓ ډِٕان ٱچ٪ز ٽٚىيٌ 

LC50)  ډٕچٓ ځَڇ  29/5ىٍٝي  95ييى ا٥مٕىبن ثب كدبٍاٽًار

(، 54/6ي كي ثبلأٓ ثَاثَ ثب  38/4)كي دبٕٔىٓ ثَاثَ ثب ثَ څٕشَ  

  24h LC50وٖجز ثٍ ډِٕان  48h LC50ٽٍ ډِٕانثيٕز آډي 

ٕب٭ز  72ٽبَ٘ ىاٙشٍ إز. ىٍ سٕمبٍ ٙبَي دٔ اُ ډير ُډبن 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ  8َٕؾ سچٶبسٓ ډٚبَيٌ وٚي ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز 

ىٍٝي سچٶبر ډٚبَيٌ ٙي. ډِٕان ډَٿ ي ډَٕ ىٍ ٱچ٪ز  100څٕشَ 

 18ي  15، 9، 0، 0ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ثٍ سَسٕت  8ي  4، 2، 1، 0َبْ 

 (72h LC50)ٕب٭شٍ  72٭يى ثٍ ىٕز آډي. ډِٕان ٱچ٪ز ٽٚىيٌ 

 ي  23/1ىٍٝي )كي دبٕٔىٓ ثَاثَ ثب  95ثب كييى ا٥مٕىبن دبٍاٽًار 

 

 

 

 

 

 

 

. ثيٕز آډيډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ  57/2(، 31/5كي ثبلأٓ ثَاثَ ثب 

ٍ ډٓ ځَىى ٽچٍٕ ٱچ٪ز َبْ ٽٚىيٌ ىٍ ٪َمبوڂًوٍ ٽٍ ډلاك

ٕب٭ز ٽبَ٘ يا١لٓ  48ي  24ٕب٭ز وٖجز ثٍ  72ډير ُډبن 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ  8ي  4، 2، 1، 0ىٍ ٱچ٪ز َبْ  ى.اٍا وٚبن ى

 18ي  18، 18، 0، 0ٕب٭ز ثٍ سَسٕت  96ډِٕان ډَٿ ي ډَٕ دٔ اُ 

٭يى ثٍ ىٕز آډي ي ىٍ سٕمبٍ ٙبَي َٕؾ ځًوٍ سچٶبسٓ ډٚبَيٌ 

ثب ار دبٍاٽً( 96h LC50) ٕب٭شٍ 96وٚي. ډِٕان ٱچ٪ز ٽٚىيٌ 

ي كي ثبلأٓ  23/1ىٍٝي )كي دبٕٔىٓ ثَاثَ ثب  95كييى ا٥مٕىبن 

 ثيٕز آډي.ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ  49/1(، 74/1ثَاثَ ثب 

سبطَٕ ٕڈ ثَ ٍيْ ډَٿ ي ډَٕ ډبَٕبن ىٍ ُډبن َبْ ډوشچٴ 

ډشٶبير ثًىٌ ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٕبن ثب اٵِأ٘ 

ٕب٭ز اُ ىٍ  24. ثب ځٌٙز ډير ُډبن ٵزٔب ُډبن ٽبَ٘

ډٮَٟ ځَْٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ثب ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار، ثٕه ډٺياٍ 

دَيثٕز ي ٱچ٪ز ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار )ثَ كٖت ډٕچٓ ځَڇ ثَ 

 95ثب ٦ٕق ا٥مٕىبن  Analysis  Probit څٕشَ( ثب ٍيٗ آډبٍْ 

ډِٕان ١َٔت  1 ٙپڄثب سًػٍ ثٍ  (.1 ٙپڄ) يَمجٖشڂٓ أؼبى ٙ

ى ٽٍ ثب اٽٍ وٚبن ى( ثَاثَ ٔټ ډٓ ثبٙي rَمجٖشڂٓ )ډٺياٍ 

اٵِأ٘ ٱچ٪ز ٕڈ ىٍ ٱچ٪ز َبْ ډوشچٴ اٵِأ٘ آٙپبٍْ ىٍ 

 
14 

 ػذد( 18( پبراکَات )تؼذاد هبّی در ّز تیوبر ; 96h LC50هیشاى هزگ ٍ هیز ثچِ هبّی ثٌی در تغت عویت حبد ) -3جذٍل

غلظت پبراکَات 

mg/l)) 

 تؼذاد هزگ ٍ هیز ثچِ هبّی ثٌی در سهبى ّبی هختلف 

 ٕب٭ز 96ٕب٭ز               72                        ٕب٭ز   48          ٕب٭ز            24             

 0 0 0 0 ؽبّذ

1 0 0 0 0 

2 0 3 9 18 

4 3 6 15 18 

8 12 15 18 18 
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ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ىٔيٌ ٙي ي أه اډَ وٚبن ىَىيٌ ٔټ 

ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕڈ ثٕه ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ي اٵِأ٘ ٱچ٪ز 

 ى.  ًدبٍاٽًار ث

 
          پبرا24h LC50) عبػتِ ) 24غلظت کؾٌذُ  پزٍثیت -1ؽكل 

 درصذ 95هبّی ثٌی در عطح اطویٌبى کَات ثز ثچِ 

 

 

ثٕه ډٺياٍ دَيثٕز ي ٱچ٪ز ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار  2 ٙپڄىٍ 

ٕب٭ز اُ  48)ثَ كٖت ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ( ثب ځٌٙز ډير ُډبن 

ىٍ ډٮَٟ ځَْٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ثب ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار، اُ 

 95ثب ٦ٕق ا٥مٕىبن Analysis  Probit ٥َٔٸ ٍيٗ آډبٍْ 

ډِٕان ١َٔت  ٙپڄثب سًػٍ ثٍ أه  .َمجٖشڂٓ أؼبى ٙي

ى ٽٍ ثب اٵِأ٘ اٽٍ وٚبن ى ثًى 99/0( ثَاثَ rشڂٓ )ډٺياٍ َمجٖ

ٱچ٪ز ٕڈ ىٍ ٱچ٪ز َبْ ډوشچٴ اٵِأ٘ آٙپبٍْ ىٍ ډَٿ ي 

ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ىٔيٌ ٙي ي أه اډَ وٚبن ىَىيٌ ٔټ ٍاث٦ٍ 

ډٖشٺٕڈ ثٕه ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ي اٵِأ٘ ٱچ٪ز 

ى. ه٣ً٦ ٽمبوٓ ا٥َاٳ ه٤ ډٖشٺٕڈ وٚبن ىَىيٌ ًدبٍاٽًار ث

أه ډ٫ً١ً إز ٽٍ ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار ىٍ ٔټ ډلييىٌ ٽڈ 

( 2 ٙپڄدَيثٕز ) ٙپڄي ىٍ  إزثَ ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ سأطَٕ ځٌاٍ 

 أه ډ٫ً١ً وٚبن ىاىٌ ٙي.

 
 48h) عبػتِ ) 48غلظت کؾٌذُ  پزٍثیت -2ؽكل 

LC50 95پبراکَات ثز ثچِ هبّی ثٌی در عطح اطویٌبى 

 درصذ

 

ٕب٭ز اُ ىٍ ډٮَٟ ځَْٕ ثـٍ ډبَٓ  72ثب ځٌٙز ډير ُډبن 

ثىٓ ثب ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار، ثٕه ډٺياٍ دَيثٕز ي ٱچ٪ز ٭چٴ 

 ٽ٘ دبٍاٽًار )ثَ كٖت ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ( ثب ٍيٗ آډبٍْ 

Analysis  Probit  َمجٖشڂٓ أؼبى ٙي 95ثب ٦ٕق ا٥مٕىبن 

( rډِٕان ١َٔت َمجٖشڂٓ )ډٺياٍ  3 ٙپڄثب سًػٍ ثٍ  (.3 ٙپڄ)

ى ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز ٕڈ ىٍ ٱچ٪ز اٽٍ وٚبن ىى ًثَاثَ ٔټ ث

َبْ ډوشچٴ اٵِأ٘ آٙپبٍْ ىٍ ډَٿ ي ډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ 

ىٔيٌ ٙي ي أه اډَ وٚبن ىَىيٌ ٔټ ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕڈ ثٕه ډَٿ ي 

 . إزډَٕ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ي اٵِأ٘ ٱچ٪ز دبٍاٽًار 

 
 72h)عبػتِ ) 72غلظت هیبًِ کؾٌذُ  پزٍثیت -3ؽكل 

LC50    95پبراکَات ثز ثچِ هبّی ثٌی در عطح اطویٌبى 

 درصذ

 

ٕب٭ز اُ ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ  96ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ دٔ اُ ځٌٙز 

٭يى( ىٍ ٱچ٪ز َبْ  18ځَْٕ ثب دبٍاٽًار ٽڄ ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ )

               پبرا24h LC50) عبػتِ ) 24غلظت کؾٌذُ  پزٍثیت -1 ؽكل                ؽكل

 درصذ 95هبّی ثٌی در عطح اطویٌبى کَات ثز ثچِ                           
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١َٔت ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ سچٴ ٙيوي، ومًىاٍ دَيثٕز ي  8ي  4، 2

ٙپڄ  96h LC50)) ٕب٭شٍ 96َمجٖشڂٓ ىٍ ٱچ٪ز ډٕبوٍ ٽٚىيٌ 

  .ڂَٵزو

، 48، 24ثب أؼبى َمجٖشڂٓ ثٕه ُډبن َبْ ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ځَْٕ 

ٕب٭ز ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ ثب دبٍاٽًار ي ٱچ٪ز ٽٚىيځٓ  96ي  72

 24h LC50  (96h LC50-72h- (ډٕبوٍ كبى ىٍ أه ُډبن َب 

LC50-48h LC50 ډٮبىڅٍ ه٤y=-0.051x+12.512  ثٍ ىٕز

ىٍٝي ثٍ ىٕز آډي. ثب سًػٍ ثٍ  98آډي ي ډِٕان َمجٖشڂٓ 

ي ُډبن ډٓ سًان اُ أه ډٮبىڅٍ  LC50َمجٖشڂٓ ثبلا ثٕه ډِٕان 

ٙپڄ ). ىٍ ُډبن َبْ ډوشچٴ إشٶبىٌ ٽَى LC50ثَاْ دٕ٘ ثٕىٓ 

4.) 

 
 

ّوجغتگی ثیي سهبى در هؼزض قزار گیزی  -4 ؽكل

 پبراکَات ثب غلظت ّبی هختلف

  ٍ ًتیجِ گیزی . ثحث4

ډِٕان ٕمٕز اٱچت آٵز ٽ٘ َب ىٍ ډل٤ٕ آثٓ سٲَٕٕ ډٓ ٽىي 

ي أه ډِٕان سٲَٕٕ ثٖشڂٓ ثٍ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ آثٓ ىاٍى ثٍ ٥ًٍْ 

ىاٍاْ ٕمٕشٓ ٙجٍٕ آثٓ  ٽٍ آٵز ٽ٘ َب دٔ اُ يٍيى ثٍ ډىبث٬

(. ٕمٕز 17ٔب ثٕٚشَ اُ سَٽٕت اٝچٓ هًى ىاٍوي ) ٔب ٽمشَ ي

كبى ٔټ ياٽى٘ ٽٚىيٌ ي ٔب دبٕن ډَٿ آيٍْ إز ٽٍ ثٍ 

. ىٍ ىڅٕڄ سمبٓ ٽًسبٌ ډير ثب ٔټ ډبىٌ ٕمٓ كبىص ډٓ ځَىى

 سٮٕٕه ٱچ٪ز ٽٚىيٌ ډٕبوٍ ياٹ٬ َيٳ سٖز َبْ ٕمٕز كبى،

(LC50)  ٍٽٍ آلأىيٌ إزاُ ٔټ ډبىٌ  ٱچ٪شٓډٓ ثبٙي ٽ 

ىٍٝي اُ ػمٮٕز ډًػًىار ډٓ ًٙى.  50ٕجت ډَٿ ي ډَٕ ىٍ 

ىٍ َىڂبڇ اوؼبڇ سٖز ٕمٕز كبى، ٽىشَڃ ٽَىن َٙا٤ٔ 

٭ًاډڄ آُډبٔ٘ اُ اَمٕز ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إز. 

ډشٮيىْ ىٍ وشبٔغ آُډبٔ٘ َبْ ٕمٕز ثَ ٍيْ آثِٔبن سبطَٕ 

ٖشٓ ىاٍوي ٽٍ ډٓ سًان ثٍ ئْځٓ َبْ آة ي هًٕٞٝبر ُٔ

ځًوٍ َبْ ډًٍى آُډبٔ٘ اٙبٌٍ ٽَى. ثٍ َىڂبڇ اػَاْ آُډبٔ٘ 

َبْ ٕمٕز، اُ ٍيٗ َبْ إشبوياٍى ٙيٌ ثَاْ ثٍ كياٹڄ 

ٍٕبوين ډشٲََٕبْ سٞبىٵٓ إشٶبىٌ ومًى ي َٙا٤ٔ آُډبٔ٘ ٍا 

ا٥مٕىبن اُ أىپٍ َمٍ  (.10) ىثبٔي سلز ٽىشَڃ ٹَاٍ ىا

٬ًُٔ آوُب ډًػًىار ډًٍى آُډبٔ٘ اُ ٔټ ځَيٌ ٕبڅڈ ثًىٌ ي س

ثٍ ًٍٝر سٞبىٵٓ ىٍ َىڂبڇ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ډٓ ثبٙي، وپشٍ اْ 

ډُڈ إز. ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ سبطَٕ ځٌاٍ ىٍ ډٖمًډٕز آثِٔبن 

٭بډڄ ُډبن إز. َىڂبډٓ ٽٍ ډبَٓ ىٍ ډٮَٟ ٱچ٪ز طبثشٓ اُ 

ٕڈ ثبٙي،  ثٍ ډَيٍ ُډبن َڈ ډٺبيډز ډبَٓ سلچٕڄ ډٓ ٍيى ي 

يْ ډبَٓ ىاٍى. َڈ ٕڈ ٵَٝز ثٕٚشَْ ثَاْ سبطَٕ ځٌاٍْ ٍ

٭لايٌ ثَ أه ىٍ ډًاٍىْ سؼم٬ ٕڈ ىٍ ثبٵز َبْ ډبَٓ وِٕ 

ٕب٭ز  96ثب٭ض اٵِأ٘ سبطَٕ ًٕ آن ثَ ثين ډبَٓ ي ىٍ ډير 

ثَ  (.13) ډٓ ًٙى LC50اوؼبڇ آُډبٔ٘ َب ډًػت دبٕٔه آډين 

ډِٕان ٱچ٪ز ٽٚىيٌ دبٍاٽًار ىٍ ٥ٓ  7إبٓ وشبٔغ ػييڃ 

اُ ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ،  (96h LC50) ىٍٝي 50ٕب٭ز ثَاْ  96

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍػٍ  .ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ثيٕز آډي 49/1

  96h LC50ثىيْ ٕمٕز ٭چٴ ٽ٘ َب ثب إشٶبىٌ اُ ډِٕان

ډٚوٜ ډٓ ًٙى، اُ أه و٪َ ٭چٴ ٽ٘ دبٍاٽًار اُ و٪َ 

ٕمٕز ثَاْ ثـٍ ډبَٓ ثىٓ ىاٍاْ ٕمٕز ډش٤ًٕ ډلًٖة ډٓ 

 (.4( )ػييڃ 20ځَىى )

ىٕشٍ ثىيْ ٦ًٕف ٕمٕز ٭چٴ ٽ٘ َب -4ػييڃ                 

(20) 

  

y = -0.0782x + 8.74 

R = 0.98 
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ډبن ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ځَْٕ ثب دبٍاٽًارز  

 (20)دعتِ ثٌذی عطَح عویت ػلف کؼ ّب -4جذٍل 

LC50 (mg/l) درجِ عویت 

 وٖجشب ٕمٓ     100

 ٽمٓ ٕمٓ                                                                                   100-10

 ډش٤ًٕ ٕمٓ                                                                                     10-1

 هٕچٓ ٕمٓ 1-1/0

 ٙئيا ٕمٓ                                                                                        1/0   
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كياٽظَ ٱچ٪ز ٕمٓ ٽٍ يػًى آن ىٍ آة ثَاْ آثِٔبن ډؼبُ ىٍ 

(MATC)و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى
ٱچ٪ز  1/0ٱچ٪شٓ ډٮبىڃ   1

أه  .(14ډٓ ثبٙي ) (96h LC50)ٕب٭شٍ  96ٽٚىيځٓ كبى 

ٱچ٪ز ٽٍ ٱچ٪ز ٱَٕ ډًطَ وِٕ وبډٕيٌ ډٓ ًٙى ثَاْ ډبَٓ ثىٓ، 

ٽمشَٔه ٱچ٪ز ډًطَ  .ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ثيٕز آډي 14/0 ثَاثَ ثب

 96h LC10 ډٮبىڃ  (LOEC)2 ٕڈ دبٍاٽًار ثَ ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ

% اُ ډبَٕبن ٍا ډٓ 10ٕب٭ز  96)ٱچ٪شٓ اُ ٕڈ ٽٍ ىٍ ډير ُډبن 

ٽٚي( ډٓ ثبٙي أه ٦ٕق ىٍ ياٹ٬ كياٹڄ ٱچ٪شٓ اُ ٕڈ إز ٽٍ 

ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ومًوٍ ٙبَي اطَ ٹبثڄ سًػُٓ ثَ ډَٿ ي ډَٕ ډبَٓ 

أه ٱچ٪ز ثَاْ ٕڈ دبٍاٽًار  .(14ډًٍى آُډبٔ٘ ا٭مبڃ ومبٔي )

ٓ ځَڇ ثَ څٕشَ سٮٕٕه ځَىٔي. ډٕچ 05/1ثَ ثـٍ ډبَٕبن ثىٓ ډٮبىڃ 

96h LC50 01/0  ٍٓا ٦ٕق أمه ي ډ٦مئه ثَاْ آثِٔبن سًٍٕٝ ډ

ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ډٓ  014/0ٽٍ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاثَ ثب  (12) ٽىىي

وٚبن ډٓ ىَي   96h LC50وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ ثَاْ ډٺياٍ  ثبٙي.

ثب اٵِأ٘ ُډبن آُډبٔ٘ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز. ثٍ  LC50 ٽٍ ډِٕان 

٭جبٍر ىٔڂَ ََ ؿٺيٍ ُډبن آُډبٔ٘ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ډِٕان 

ىٍٝي اُ ػمٮٕز ډبَٕبن  50ٱچ٪ز ٽمشَْ اُ ٕڈ لاُڇ إز سب 

ٕب٭ز ايڅٍٕ آُډبٔ٘ َمًاٌٍ  24ىٍ  LC50سچٴ ًٙوي ي ډٺياٍ 

ٓ ٕب٭ز ډٓ ثبٙي. ٭چز أه اډَ ٍا ډ 96ىٍ دبٔبن   LC50ثٕٚشَ اُ 

سًان ؿىٕه ًٽَ ٽَى ٽٍ ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ سبطَٕځٌاٍ ىٍ ډٖمًډٕز 

آثِٔبن ٭بډڄ ُډبن إز. َىڂبډٓ ٽٍ ډبَٓ ىٍ ډٮَٟ ٱچ٪ز 

طبثشٓ اُ ٕڈ ثبٙي، ثٍ ډَيٍ ُډبن َڈ ډٺبيډز ډبَٓ سلچٕڄ ډٓ 

ٍيى ي َڈ ٕڈ ٵَٝز ثٕٚشَْ ثَاْ سبطَٕځٌاٍْ ٍيْ ډبَٓ ىاٍى. 

َبْ ډبَٓ وِٕ ثب٭ض ٭لايٌ ثَ أه ىٍ ډًاٍىْ سؼم٬ ٕڈ ىٍ ثبٵز 

أؼبى ٱچ٪ز َبْ ٵِأىيٌ اْ ډٓ ًٙى ٽٍ هًى ثٍ ډَيٍ ُډبن 

(. اُ ډ٦بڅٮبسٓ ٽٍ ىٍ ُډٕىٍ 7إز )  LC50ډًػت دبٕٔه آډين 

ٕمٕز كبى ٭چٴ ٽ٘ َب ثَ آثِٔبن اوؼبڇ ٙيٌ ډٓ سًان ثٍ ډ٦بڅٮٍ 

                                                           

1
 Maximum acceptable toxicant concentration 

2
 Lowest Observed Effect Concentration 

Tilak  ٍي َمپبٍان اٙبٌٍ ٽَى ٽLC50  48h  ٘٭چٴ ٽ

  Channa punctata،ppbاٍځبوًٽچٌَ ثًسبٽچَ ٍا ثَ ډبَٓ 

ٕڈ ًٕٔه ثَ ثـٍ  LC50  96hثٍ ىٕز آيٍىوي. ډِٕان   46/247

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ  187/14 (Cyprinus carpio)ډبَٕبن ٽذًٍ 

(. َمـىٕه كياٽظَ ٱچ٪ز ډؼبُ ٕڈ ًٕٔه ىٍ 6ثٍ ىٕز آډي )

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ  4187/1ډل٤ٕ َبْ ٥جٕٮٓ ثَ ځًوٍ ٽذًٍ 

ډلبٕجٍ ٙي ٽٍ ثَ إبٓ ٥جٺٍ ثىيْ ػييڃ ٦ًٕف ٕمٕز آٵز 

ٽ٘ َب، ٕڈ ًٕٔه ثَاْ ځًوٍ ٽذًٍ ػِي ٕمًڇ ٕمٕز ډش٤ًٕ 

ر وبٙٓ اُ أه ٕڈ، ډبَٕبن ٥جٺٍ ثىيْ ٙي. ىٍ ثٍَٕٓ ١بٔٮب

ډٖمًڇ اُ و٪َ ثبڅٕىٓ ٭لأمٓ اُ ٹجٕڄ ٙىبْ ٱَٕ ٭بىْ، ؿَه٘، 

سىي ٙين كَٽبر سىٶٖٓ ي اٵشبىن ثٍ ٽٴ يان ٍا اُ هًى وٚبن 

ىاىوي. َمـىٕه ډبَٕبن ډٖمًڇ ىؿبٍ اولىب ٕشًن ٵٺَار ي ٍوڀ 

(. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډلمي وْاى ٙمًٙپٓ ي 6دَٔيځٓ آثٚ٘ ٙيوي )

ٕب٭ز  96٪ز ٽٚىيٌ ٕڈ ٽچَدَٕٔٶًٓ ىٍ ٥ٓ ٙبَپبٍ ډِٕان ٱچ

ډٕچٓ  016/0ځَډٓ ٽچمٍ،  1-3ىٍٝي اُ ثـٍ ډبَٕبن  50ثَاْ 

أه ٕڈ  (MAC value)ځَڇ ىٍ څٕشَ ي كياٽظَ ٱچ٪ز ډؼبُ 

وِٕ هًاويٌ ډٓ ًٙى،  (NOEC)ٽٍ ثٍ ٭جبٍسٓ ٱچ٪ز ٱَٕ ډًطَ 

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ ډٓ ثبٙي. َمـىٕه كياٹڄ ٱچ٪ز  0/ 00 16

 4ا٥لاٷ ډٓ ځَىى ي  LC10  96hأه ٕڈ ٽٍ ثٍ( LOEC)ډًطَ 

(. ثَ إبٓ وشبٔغ ثٍ ىٕز 8ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ سٮٕٕه ځَىٔي ) 00/0

ٕب٭ز ثَاْ  96آډيٌ ډِٕان ٱچ٪ز ٽٚىيٌ ٕڈ ىٔبُٔىًن ىٍ ٥ٓ 

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ  81/12ځَډٓ ٽچمٍ  1-3ىٍٝي اُ ثـٍ ډبَٕبن  50

أه ٕڈ ٽٍ ثٍ  (MAC value)څٕشَ ي كياٽظَ ٱچ٪ز ډؼبُ 

 281/1وِٕ هًاويٌ ډٓ ًٙى  (NOEC)٭جبٍسٓ ٱچ٪ز ٱَٕ ډًطَ 

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ ډٓ ثبٙي. َمـىٕه كياٹڄ ٱچ٪ز ډًطَ 

(LOEC)  ٍأه ٕڈ ٽٍ ثLC10 96h  ،18/9ا٥لاٷ ډٓ ځَىى 

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ سٮٕٕه ځَىٔي. ثب سًػٍ ثٍ أه ډ٦بڅٮٍ ٕڈ 

ٽچَدَٕٔٶًٓ ىاٍاْ ٕمٕز هٕچٓ ُٔبى ي ٕڈ ىٔبُٔىًن اُ و٪َ 

ٕمٕز ثَاْ ثـٍ ډبَٓ ٽچمٍ ىاٍاْ ٕمٕز ٽڈ ډلًٖة ډٓ 
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ځَىى. َمـىٕه كبلار ي ٍٵشبٍ ثـٍ ډبَٕبن ىٍ ثَاثَ ٱچ٪ز َبْ 

ُډبٔ٘ ثٍَٕٓ ځَىٔي، ثٍ ځًوٍ ډوشچٴ ٕڈ وِٕ ىٍ ٥ًڃ ډير آ

اْ ٽٍ ىٍ آُډبٔ٘ ثب ٱچ٪ز َبْ ثبلاْ أه ٕمًڇ ثـٍ ډبَٕبن 

ٽچمٍ َٕٔٮب ٭پٔ اڅٮمڄ وٚبن ىاىٌ ي ثب كَٽبر سىي ي ٬َٕٔ 

ىائمب ىٍ ػىج٘ ثًىٌ سب ػبٔٓ ٽٍ هٖشٍ ٙيٌ ي ثٓ كبڃ ىٍ ٽٴ 

آٽًأًٍڇ ډٓ اٵشبىوي. ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز َبْ دبٕٔه ثـٍ 

ر ايڅٍٕ ٭پٔ اڅٮمڄ ډلًٖٕٓ وياٙشىي اډب ثٍ ډبَٕبن ىٍ ٕب٭ب

(. ډ٦بڅٮٍ دْوي ي َمپبٍان ىٍ 8سئٍغ ىؿبٍ ٕٖشٓ ډٓ ځَىٔيوي )

٭چٴ ٽ٘ ثًسبٽچَ 96h LC50 وٚبن ىاى ٽٍ ډِٕان  1384ٕبڃ 

ځَډٓ ٹٌَ ثَين ي اُين ثَين ثٍ سَسٕت  3سب  1ثَ ٍيْ ثـٍ ډبَٕبن 

ٓ كياٽظَ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ ډٓ ثبٙي. ثَ أه إب 07/0ي  44/0

٭چٴ ٽ٘ ثًسبٽچَ ثَ ٍيْ ثـٍ  (Mac value)ٱچ٪ز ډؼبُ 

ي  044/0ډبَٕبن هبئبٍْ ٹٌَ ثَين ي اُين ثَين ثٍ سَسٕت 

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ سٮٕٕه ي ثَ إبٓ ٦ًٕف ٕمٕز ٭چٴ  007/0

ٽ٘ َبْ ډوشچٴ، ىٍ ٍىٔٴ هٕچٓ ٕمٓ ىٍػٍ ثىيْ ځَىٔي. 

 96hٚبن ىاى ٽٍ ډٺبٍٖٔ ٹٌَ ثَين ي اُين ثَين ىٍ ثَاثَ أه ٕڈ و

LC50  ٌَثَاثَ  6ثَين سٺَٔجب ٭چٴ ٽ٘ ثًسبٽچَ ثَ ٍيْ ډبَٓ ٹ

ډبَٓ اُين ثَين ډٓ ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ اُين ثَين ىٍ ثَاثَ 

 (.2٭چٴ ٽ٘ ثًسبٽچَ كٖبٓ سَ اُ ٹٌَ ثَين إز )

 عپبعگشاری 

اُ َمپبٍْ ٝمٕمبوٍ إبسٕي ډلشَڇ ځَيٌ ٕٙلار ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ي 

ىٍٔبٔٓ هَډَُٚ آٹبٔبن ىٽشَ ډًًْٕ، ىٽشَ ًاٽَْ، هبوڈ ٵىًن 

ىٽشَ دَٔشب ٽًؿىٕه، ډئَٔز ډلشَڇ ځَيٌ ثًٕڅًّْ ىٍٔب ىاوٚڂبٌ 

٭چًڇ ي ٵىًن ىٍٔبٔٓ هَډَُٚ آٹبْ ىٽشَ ډًكيْ وٕب ي َمـىٕه 

اُ آٹبٔبن ډُىيٓ ٭مبى كجٕجٓ، ډلمي إيْ، وٕمب ِٔىْ، اٍىيان 

سلٺٕٸ ډب ٍا ٔبٍْ ٵََبىْ ي ډُيْ ډَډ٢ٓ ٽٍ ىٍ اوؼبڇ أه 

 ٽَىوي وُبٔز ٕذبٕڂِاٍْ ٍا ىأٍڈ.

 

 هٌبثغ

 

ثٖبٻ ٽبَپ٘، ٳ.، ٝبڅلٓ، ف.، اډَْٕ، ٳ. ي وٕټ دٓ، -1

 ٽذًٍ ثب (Barbus sharpeyi)ثىٓ ډبَٓ سًأڇ دَيٍٗ .1389 ڇ.

 .ډًَٕڇ دَيٍٗ ٍيٗ ثب آن ډٺبٍٖٔ اٹشٞبىْ ي ؿٕىٓ ډبَٕبن

ٛ ( :3) 4. آُاىَُٙ ياكي إلاډٓ آُاى ىاوٚڂبٌ .ٕٙلار ډؼچٍ

 .85 سب 73

. سٮٕٕه ٱچ٪ز 1384دْوي.، ً. إمب٭ٕچٓ ٕبٍْ، ٫. ي دَْٕ، ڇ. -2

ثَ ٍيْ ثـٍ ډبَٕبن ( Butachlor) ٽٚىيٌ ٭چٴ ٽ٘ ډبؿشٓ

 Acipenser) ي اُين ثَين (Acipenser persicus)ٹٌَ ثَين 

stellatus).50سب  41( :1ٛ) 14 . ډؼچٍ ٕٙلار.  

دْوي، ً.، ٕپَْ، ڇ.، إمب٭ٕچٓ ٕبٍْ، ٫. ي دَْٕ َُٔ ٽًَٓ، -3

. وٺ٘ ي سبطَٕ كٌَٚ ٽ٘ ىٔبُٔىًن ىٍ ډ٦بڅٮبر 1382ڇ. 

اٽًسًٽٖٕپًڅًّْ ثَ ٍيْ ثـٍ ډبَٕبن هبئبٍْ )ٹٌَ ثَين ي 

سب  64( :ٛ 16) 58اُين ثَين(. ٵٞچىبډٍ دْيَ٘ ي ٕبُويځٓ. 

67 . 

اطَ  ي LC50سٮٕٕه. 1380سَُاوٓ ٵَى، ا.، ٵب١چٓ، ڇ. ي دَْٕ، ڇ. -4

ډوچ٣ً ًٙٔىيٌ َبْ آوًٕوٓ ه٦ٓ ي ٕڈ ىٔبُوًٕن ثَ ډبَٓ 

                                                                                                                              .      59سب  55( :ٛ 55) 1، ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن ىٍٔبٔٓ أَان. ٕٶٕي

. 1389 .ڇ ،ٱٕبطٓ هٕب٣ . يٗ ،، ځلاثپ٘.ڇ ،هًاػٍ دًٍ-5

ثٍَٕٓ اَمٕز سبلاة ثٕه اڅمچچٓ ٙبىځبن )اٍُٗ َب، سُئيَب ي 

٘ ډچٓ سبلاة َب ي وٺ٘ آن ىٍ ٍيٗ َبْ ثُجًى آن(. َمبٔ

                                                                                          .ډئَٔز ػبډ٬ ډىبث٬ آة

ي  LC 50. سٮٕٕه 1387ٙبډچًٵَ، ڇ. ي كبػٓ ډَاىڅً، ٫. -6

ثٍَٕٓ ١بٔٮبر ثبٵشٓ وبٙٓ اُ ٕڈ ًٕٔه ىٍ ثـٍ ډبَٕبن ٽذًٍ 

(Cyprinus carpio) .9سب  1( :ٛ 3) 2. ډؼچٍ ٕٙلار.                                                                                                                                            

 LC. سٮٕٕه 1382َٙٔٴ دًٍ، ٫.، ٕچ٦بوٓ، ڇ. ي ػًاىْ، ڇ. -7

  ٕڈ آوييًٕڅٶبن ىٍ ثـٍ ٵٕڄ ډبَٓ  ي ١بٔٮبر ثبٵشٓ وبٙٓ اُ 50

.(Huso huso)ٍ84سب  69( :ٛ 4) 12ٕٙلار.  ډؼچ . 

18 
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. سٮٕٕه ٱچ٪ز 1388ډلمي وْاى ٙمًٙپٓ، ڇ. ي ٙبَپبٍ، ٫. -8

كٌَٚ ٽ٘ ٽچَدَٕٔٶًٓ ي ىٔبُٔىًن ثَ ( LC50 96h) ٽٚىيٌ

ډؼچٍ  (.Rutilus rutilus caspicus) ٍيْ ثـٍ ډبَٓ ٽچمٍ 

 .78سب  73( :ٛ 3) 4ٕٙلار. 

ډلمي وْاى ٙمًٙپٓ، ڇ.، و٪بډٓ، ٗ.، إمب٭ٕچٓ ٕبٍْ، ٫.، -9

سٮٕٕه ٱچ٪ز . 1384هبٍا، ف.، دْوي، ً. ي ًٕٔٶٓ ځَاٽًئٓ، ڇ. 

ٽٚبيٍُْ ىٔبُٔىًن، َٕىًُان ي  ٕمًڇ  (LC50 96h)ٽٚىيٌ 

. (Acipencer nudiventris)سٕچز ثَ ٍيْ ثـٍ ډبَٓ ٕٙت 

 .10سب  1ٛ  .ډؼچٍ ٭چمٓ ٕٙلار أَان

10-Abel, P. and Axiak, V. 1990. 

Ecotoxicology and the marine environment, 

Old University Building, Malta, pp:250- 269. 
11-Banaee, M., Mirvagefei, R., Rafei, G., 

Majazi Amiri, B. 2009. Effect of sub-lethal 

Diazinon Concentrations on Blood Plasma 

Biochemistry. Int. J. Environ. Res, Vol. 2(2), 

pp. 189-198. 

12-Committee on Water Quality Criteria 

(CWQC). 1972. Areport of the committee on 

water Quality Criteria. Ecological Research 

Series, EPA-R3-73-003.   

13-David, M., S. B. Mushigeri, R. 

Shivakumar, G. H. Philip., 2004. Responseof 
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protein metabolism profiles. Chemospher, 56: 
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