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رعٌیك، عزة، کبدهیَم، کزٍم ٍ ًیكل( در ػضلِ کفبل پَسُ آثزرعی فلشات عٌگیي )

 ( ٍ ارسیبثی خطز ثْذاؽتی ًبؽی اس هصزف آى ثزای اًغبىLiza saliensثبریك )

 

 (4)فزاهزس هؼطز ؛ (3) ػجذالزضب کزثبعی؛ (2) ثزّبى ریبضی؛ (1) ًبسًیي کلاًی

na_kalani@yahoo.com 
 

                                                                                                                                                                                                    .ىاو٘ آډًهشٍ ىٽشَاْ ډل٤ٕ ُٖٔز، ىاوٚپيٌ ډل٤ٕ ُٖٔز ي اوَّْ، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي ٭چًڇ ي سلٺٕٺبر سَُان-1

                                                                  .كي ٭چًڇ ي سلٺٕٺبر سَُانىاوٚپيٌ ډل٤ٕ ُٖٔز ي اوَّْ، ىاوٕٚبٍ ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ يا -2

                                                                                                                .ىاوٚپيٌ ډل٤ٕ ُٖٔز، إشبىٔبٍ ىاوٚڂبٌ سَُان -3

 .ٕبُډبن اوَّْ اسمٓ، ىاوٕٚبٍ ىًٔأِيسًحثو٘ ٍا -4

 1392ثُمه: سبٍٔن دٌَٔٗ                           1392 آًٍ سبٍٔن ىٍٔبٵز:                                  

 چكیذُ

 ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ٵچِار .َٖشىي آثٓ ډىبث٬ ىٍ ٕىڂٕه آڅًىځٓ ٵچِار ډِٕان ٕىؼ٘ ػُز ډىبٕجٓ ُٖٔشٓ َبْ ٙبهٜ اُ و٪َ ثُياٙشٓ ډبَٕبن

ثبٍٔټ ثٍ ٕجت وٺ٘ ډُڈ ىٍ سٲٌٍٔ  دًٌُ ٽٶبڃ ډبَٓ ٭٢چٍ ثبٵز ىٍثٍ ٭چز هبٕٝز ٕمٕشٚبن  وٕپڄ ي َٕة ٽَيڇ، ٽبىډًٕڇ، إٍىٕټ،

 ٬ػم ځمٕٚبن سبلاة ٕٝبىْ ٥ٓ وٕمٖبڃ ځَڇ ٕبڃ اُ سًٍ ثًٕٕچٍومًوٍ ٭يى   6 .اوٖبن ي څِيڇ ا٥مٕىبن اُ ٕلاډز آن ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز

 ػٶشٓ دلإمبْ ځَاٵٕپٓ ي ٽًٌٍ اسمٓ ػٌة ثب ىي ىٕشڂبٌ ٱچ٨ٕ، ٽچٍٕ ٵچِار وٕشَٔټ إٕي ثب ٢َڈ اُ دٔ آُډبٔٚڂبٌ ٙيوي. ىٍ آيٍْ

،   243/12 ± 459/2إٍىٕټ، ٽبىډًٕڇ، ٽَيڇ، َٕة ي وٕپڄ ثٍ سَسٕت  ي اولَاٳ ډٮٕبٍ ٵچِارډٕبوڂٕه ډٺبىَٔ ځَْٕ ٙيوي.  اوشٺبڅٓ اوياٌُ

 َمجٖشڂٓ ثيٕز آډي.يُن هٚټ( )ډٕپَيځَڇ ثَ ٽٕچًځَڇ  529/4 ± 08/0ي  15580 ± 39/735،   935/12 ± 806/1،   087/8 ± 038/3

اْ ثٍَٕٓ ٙي ٽٍ كبٽٓ اُ  هًٍٙ آوبڅِٕ اُ ٥َٔٸ سَٕٕڈ ىوييځَاڇ MVSPاٵِاٍ  وَڇ ثًٕٕچٍٔبٵشٍ  سؼم٬ ٵچِار ثب ډبَٓ يُن ي ٕه ٥ًڃ، ثٕه

( =r -72/0ډىٶٓ) ( ثٕه آوُب ثًى. سىُب ىٍ ډًٍى ىي ٵچِ َٕة ي وٕپڄ أه َمجٖشڂrٓ+;84/0ي +6/0ىاٍ)يػًى َمجٖشڂٓ ډظجز ي ډٮىٓ 

 أه ډَٞٳ ٍٖٔټ ثُياٙشٓ وبٙٓ اُ ثيٕز آډي. ٱچ٪ز ٽچٍٕ ٵچِار ثؼِ َٕة ىٍ ومًوٍ َب دبٕٔىشَ اُ إشبوياٍىَبْ ثٕه اڅمچچٓ ثًى. أٍُبثٓ

( ثٕبوڂَ اكشمبڃ اطَار وبٕبُځبٍ ثَ HI1>1َ ثيٕز آډيٌ ثَاْ ٵچِار َٕة ي ٽبىډًٕڇ )ډبَٓ ثب ډلبٕجٍ ٙبهٜ ه٦َ اوؼبڇ ٙي ٽٍ ډٺبىٔ

ډَػ٬، دشبوٖٕڄ ه٦َ اكشمبڅٓ ٍا ىٍ اطَ ډَٞٳ ٔټ  ډٺياٍ ډؼبٍُيْ ٕلاډشٓ إز. اُ و٪َ ثُياٙشٓ، ثبلا ثًىن ډِٕان ػٌة ٍيُاوٍ وٖجز ثٍ 

 % ، ثَاْ ٔټ ډَٞٳ ٽىىيٌ ثبڅٰ وٚبن ډٓ ىَي.100وَم ىٕشَٕٓ ُٖٔشٓ ، ثب ىٍو٪َ ځَٵشه وَم ػٌة ي ځَڇ 190ډٮبىڃ  ي٭يٌ اُ أه ډبَٓ

 ، آثڂَٕ ځمٕٚبن.ٕىڂٕه أٍُبثٓ ٍٖٔټ ثُياٙشٓ ، ٭٢چٍ ډبَٓ ، ٙبهٜ ه٦َ، ٵچِارٽٶبڃ دًٌُ ثبٍٔټ،  :ٍاصُ ّبی کلیذی
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 . هقذه1ِ

 ٥جٕٮٓ ًٍٝر ىي ثٍ ٽٍ َٖشىي ٭ىبَْٝ ػمچٍ اُ ٕىڂٕه ٵچِار

 ، آڅًىځٓ ډًػت ي َبْ آثٓ ٙيٌ ډل٤ٕ ياٍى اوٖبن ٕبهز ي

وي ځَى ډٓ اوٖبن ثَاْ ه٦َوبٽٓ ي كبى ثٮ٢بً ډِډه، ډٖمًډٕشُبْ

 ډبوىي ځًوبځًن ډََٖٕبْ ي اُ ډوشچٴ ٍيُٙبْ . آوُب ثٍ(11)

 سًاُن آة سوچٍٕ ، اسٶبٹٓ وٚز ، ُائي ډًاى سوچٍٕ ػًْ، وِيلار

 ي هبوڂٓ ي ٽٚبيٍُْ ٝىٮشٓ، ٵب١لاثُبْ سوچٍٕ ، ٽٚشٓ

 ثٍ(.  12،24،27)ډٓ ٔبثىي ٍاٌ َبْ آثٓ ډل٤ٕ ثٍ هبٻ ٵَٕبٔ٘

 ػٌة آوُب س٤ًٕ ډبَٓ اكشمبڃ ٵچِْ ، َبْ آلأىيٌ اوشٺبڃ ىوجبڃ

 ډًطَ ٭ًاډڄ اُ(. 19)يػًى ىاٍى آة ٔب ٱٌأٓ ُوؼٌَٕ ٥َٔٸ اُ

 ډبَٓ ډٓ سًان ثٍ ډوشچٴ  اوياډُبْ ىٍ ٕىڂٕه ٵچِار سؼم٬ ىٍ

 اْ ، وٕبَُبْ سٲٌٍٔ ،٭بىار ،ػىٖٕز ،يُن ٕه ،٥ًڃ

 ، ًٍٕة ي  آة ىٍ ٕىڂٕه ٵچِار ٱچ٪زاٽًڅًّٔټ ډبَٓ، 

 كشٓ(. 18)آة اٙبٌٍ ٽَى  ٵِٕٔپً ٕٙمٕبٔٓ ٕٝي، هًاٛ ٵٞڄ

 ىٍ َب آلأىيٌ سؼم٬ ىٍ ډُمٓ ٭بډڄ وِٕ ثبٵشُب ؿَثٓ ډِٕان

سؼم٬ أه (. 23) ثٍ ٙمبٍ ډٓ آٔي ٭٢چٍ ډبوىي ډوشچٴ اوياډُبْ

 ٍٙي، ٽبَ٘ ډىٶٓ و٪َٕ آلأىيٌ َب اُ ٔټ ًٕ ډٓ سًاوي سبطَٕار

ىٍ آثِٔبن ىاٙشٍ  ډَٕ ي ډَٿ وِٕ ي ّوشٕپٓ سٲَٕٕار ٍٵشبٍ، سٲَٕٕ

 اوشٺبڃ ىٍ ثٍ سمبٔڄ ي ٕمٕز ىڅٕڄ ثٍ اُ ًْٕ ىٔڂَ ي (7)ثبٙي 

 څٌا. ځَىى ډبَٓ ډَٞٳ ىٍ وڂَاوٓ أؼبى ډًػت ٱٌأٓ ُوؼٌَٕ

 ٕلاډز إشبوياٍىَبْ سٮٕٕه ػُز ىٍ آوُب ٱچ٪ز ځَْٕ اوياٌُ

. ثبٙي ډٓ اَمٕز كبئِ آثٓ ُٖٔز ډل٤ٕ اُ كٶب٩ز ي ٭مًډٓ

 إٍٓىٕټ، َٕة، وٕپڄ، سؼم٬ ٍيوي ي ثئه ډى٪ًٍ ډٺبىَٔ

ٽٶبڃ دًٌُ ثبٍٔټ ٽٍ  ثبٵز ٭٢چٍ ډبَٓ ىٍ ٽَيڇ ، ٽبىډًٕڇ

ثٍ  ډًٍى ډ٦بڅٮٍ سمبډٓ ٵًٞڃ ٕبڃ ٍا ىٍ لاثلاْ ًٍٕثبر سبلاة

٭ىًان ٔټ څؼه هًاٍ ٕذَْ ٽَىٌ ي ٹًر ٱبڅت ډَىڇ ډى٦ٺٍ ډٓ 

 اُ ا٥مٕىبن څِيڇ ي اوٖبن سٲٌٍٔ ىٍ آن ډُڈ وٺ٘ ٕجت ثبٙي ثٍ

ځَٕى. ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه أىپٍ سب  ډٓ ٹَاٍ ثٍَٕٓ ډًٍى آن ٕلاډز

اوؼبڇ وٚيٌ ٽىًن ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٍَٕٓ وِٕ ىٍ أه اٍسجب٣ 

َيٳ اٝچٓ اُ ډ٦بڅٮٍ ٽىًوٓ ٍا دٕٚڂَْٕ اُ اثشلاْ ډٓ سًان 

ثٍ اډَاٟ ي ٭ًاٍٟ ځًوبځًن وبٙٓ اُ إشٶبىٌ  ډَىڇ ډى٦ٺٍ

 ٱٌأٓ اُ آثِٔبن آڅًىٌ ثٍ ٵچِار ٕىڂٕه ىاوٖز.

 

 ّب هَاد ٍ رٍػ. 2

ثٍ ًٍٝر وـًاٍ وٖـجشبً    سبلاة ځمٕٚبنډٮَٵٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ:  

ػىًثٓ ىٍ اډشياى ًٕاكڄ ػىًة َٙٹٓ  -ثبٍٔپٓ ثب ػُز ٙمبڅٓ

١چ٬ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. َُٕٙشبن سَٽمه ىٍ ٹچمَي ىٍٔبْ هٍِ، ي 

َٹٓ آن، ٙ ـٙـمبڃ  ډٞـت ٍيىهبوـٍ ځَځـبن، ډـَُ     سبلاة ػىًثٓ 

ي  (ىٍ هـبٻ ٽٚـًٍ سَٽمىٖـشبن   ) اسَٻ ثٍِٿ ٍيىهبوٍ ډٞت

ٍ  آن ډَُ ٱَثٓ ٕـبكچٓ سظجٕـز   َـبْ ٙـىٓ    ډلييى ثٍ وًاٍْ اُ سذـ

ىٍ ځمٕٚبن  .(3)ٽٍ آن ٍا اُ ىٍٔبْ هٍِ ػيا ډٓ ٕبُىإز ٙيٌ 

َبْ طجز ٙيٌ أـَان ىٍ ٽىًاوٖـًٕن ٍاډٖـَ ي ىٍ     سبلاةٵَُٕز 

ٽـٍ ډٖـبكز آن   ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٕشٍ اٝچٓ سبلاثُبْ ٕبكچٓ ىٍٔبٔٓ 

ىٍٝي اُ سبلاثُبْ ثـٕه اڅمچچـٓ أـَان(    8/0َپشبٍ )كييى  17700

هـبوًاىٌ ىٍ أـه    8ځًوٍ ډبَٓ اُ  20ډٓ ثبٙي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز 

ٌ   4سبلاة ٙىبٕـبٔٓ ٙـيٌ اوـي ٽـٍ      ثـَىاٍْ   ځًوـٍ آن اٍُٗ ثُـَ

ځًوٍ اُ ٽذًٍ ډبَٕـبن ي ٔـټ ځًوـٍ اُ     3اٹشٞبىْ ىاٍوي ي ٙبډڄ 

هبوًاىٌ ٽٶبڃ ډبَٕبن إز. ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ډبَٓ ٽٶـبڃ اُ هـبوًاىٌ   

ثٮي اُ ډبَٓ ٕٶٕي اُ و٪َ اٹشٞـبىْ ىٍ   lizaٽٶبڃ ډبَٕبن اُ ػىٔ

ىٍٝي ىٍآډي ٝـٕبىان   30ي ثٕ٘ اُ  ىٍػٍ ىيڇ اَمٕز ٹَاٍ ىاٍى

(. ىٍ أه دـْيَ٘ ثـٍ   10،45،46إز )ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ 

ىڅٕڄ وٺ٘ ډُڈ ٭٢چٍ ډبَٓ ىٍ سٲٌٔـٍ اوٖـبن ي څـِيڇ ا٥مٕىـبن اُ     

  (.2ٕلاډز آن ، ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز)

ٌ  ىي وًثزىٍ  ومًوٍ ډبَٓ 6سٮياى ٍيٗ ٽبٍ:   ي 1390ًٍَُٙٔ ډـب

ٍ )وٕمٖبڃ ځَڇ ٕبڃ(  1391هَىاى ډبٌ  30ثٍ ٍيٗ سًٍ دٌَ ثب ؿٚـم

ــَْ  ــٍ ٝــًٍر سٞــبىٵٓ   سًٕــ٤ ٝــٕبىان ( 6)ډٕچٕمش ثَىاٙــز ث

٭يى ډبَٓ ثٍ ډى٪ـًٍ سُٕـٍ    3ىٍ ََ ٵٞڄ ځَىٔي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ 

دٔ اُ ٹَاٍ ىاىٌ ٙين ىٍ ومًوٍ َب  ومًوٍ ډَٽت ػم٬ آيٍْ ٙي.

 ...تررسی فلزات سٌگيي                   ٍ ّوكاراى                                                                                                              کلاًی
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ډًٍٕٖ سلٺٕٺبر آة ٵلإټ ډلشًْ ٔن ثلاٵبٝچٍ ثٍ آُډبٔٚڂبٌ 

( ي ىٍ آوؼب دٔ اُ ٖٙشٚـً ثـب آة ډٺ٦ـَ ي    14،34ډىشٺڄ ځَىٔي)

اوياٌُ ځَْٕ ٥ًڃ، يُن ي ثٍَٕٓ ٕه، وٖجز ثٍ ػيا ٽَىن ثبٵز 

 ٭٢چٍ ػُز اوؼبڇ ٭مڄ ٢َڈ ٕٙمٕبٔٓ اٹياډبر لاُڇ اوؼـبڇ ٙـي.  

 ٙـي  ىاىٌ ٖٙشًٚ% NaCl  6/0 ثب ٭٢چٍ َبْ ىٍ ډَكچٍ ثٮي ثبٵز

ٍ  كٌٳ آن ثٍ ؿٖجٕيٌ ًٍار سب ْ  ًٙى. ٕـذٔ ى ٍ  -80ىډـب  ىٍػـ

 .ځَىى آوبڅِٕ ثٮيْ ډَاكڄ ىٍ سب ٙي هٚټ ډىؼمي ي ځَاى ٕبوشٓ

ٍ  ٢َـڈ  اُ ٍيٗ ٵچِار إشوَاع ػُز ٌ  ثٖـش  ثـئه . ٙـي  إـشٶبى

ٍ  اُ ٙـيٌ  سٍُٕ ٭٢چٍ َبْ ثبٵز ٽٍ سَسٕت ٔ  ډَٽـت،  ومًوـ  اُ دـ

ْ  ثـب  آين ىٍ ٕـب٭ز  48 ډير ثٍ ٙين هٚټ ػُز سًُٔه  ىډـب

 ٢َـڈ  ٭مڄ اوؼبڇ ډى٪ًٍ ثٍ. ٙي ىاىٌ ٹَاٍ ځَاى ٕبوشٓ ىٍػٍ 105

ْ  ىاهڄ ثٍ ٙيٌ هٚټ ومًوٍ ََ اُ ځَڇ 1 ډِٕان ٕٙمٕبٔٓ  سًٕدُـب

 وٕشَٔـټ  إـٕي  ډلچـًڃ  څٕشَ ډٕچٓ 6 ٕذٔ ي ٍٔوشٍ ػياځبوٍ ٢َڈ

ٔ . ځَىٔي ا١بٵٍ َب څًڅٍ ډلشًاْ ثٍ 6 ثٍ 1 وٖجز ثٍ  ٝـَٳ  اُ دـ

 ىډبْ ىٍ ډٺيډبسٓ ٢َڈ ٭مڄ اوؼبڇ ػُز ٕب٭ز 3 ُډبن كياٹڄ

ْ  ىٍ ٕـب٭ز  5 ډير ثٍ َب ومًوٍ اسبٷ، َ  ىډـب ٍ  140 كـياٽظ  ىٍػـ

ٍ  َٕشَىأؼٖـز  ىٕشڂبٌ ىٍين ځَاى ٕبوشٓ  ډلچـًڃ . ٙـي  ىاىٌ ٹـَا

ٍ  َـب  ومًوٍ اُ ٔټ ََ ٢َڈ اُ كبٝڄ ٙٶبٳ ْ  ثـبڅه  ثـ  كؼـڈ  َـب

(. 34)ٍٕٕيوي كؼڈ ثٍ ډٺ٦َ آة ثب ي ډىشٺڄ څٕشَْ ډٕچٓ 25 ٕىؼٓ

 اُ كبٝڄ ډلچًڃ َبْ ومًوٍ ىٍ ٵچِار ٱچ٪ز ځَْٕ اوياٌُ ػُز

ٓ  ػٌة ىٕشڂبٌ ىي اُ َمِډبن ٥ًٍ ثٍ ٕٙمٕبٔٓ ٢َڈ ٌ  اسمـ  ٽـًٍ

 ٽٚــًٍ ٕــبهز GTA120 ډــيڃ VARIAN ډــبٍٻ ځَاٵٕپــٓ

ْ  ي اډَٔپب ٓ  دلإـمب ٓ  ػٶشـ  710 ډـيڃ  VARIAN ډـبٍٻ  اوشٺـبڅ

ٓ  ثبٵـز  ىٍ ٵچـِار  سؼمـ٬  ٙي. إشٶبىٌ اډَٔپب ٽًٍٚ ٕبهز  ډـبَ

. ځَىٔي ثٕبنيُن هٚټ ډٕپَيځَڇ ثَ ٽٕچًځَڇ  ًٍٝر ثٍ ٽٶبڃ

ٌ  اُ ٹجـڄ  ٩ـَيٳ  ٽچٍٕ اكشمبڅٓ آڅًىځٓ ٍٵ٬ ثَاْ ٍ  إـشٶبى  ثًٕـٕچ

 ي ٖٙشٚــً ډٺ٦ــَ آة ي ډٮمــًڅٓ آة ٍٹٕــٸ، ٽچَٔــئٍټ إــٕي

ٍ . ٙـيوي  هٚټ ٓ  ډـًاى  ٽچٕـ ٌ  A.R1 وـ٫ً  اُ ٙـٕمٕبٔ ْ  ي ثـًى  ثـَا

ٍ  ٽٕٶٕز ٽىشَڃ ٓ  ٽـب ٍ  ٝـلز  سبٕٔـي  ي آُډبٔٚـڂبَ ٌ  ٽـب  ىٕـشڂب

ــٌة ــشبوياٍىَبْ اُ اسمــٓ ػ  ٽبوــبىا BCSS-1 ي MESS-1 إ

(N.R.C.C.S.,1981 )ٌ(. ثـَاْ اوؼـبڇ ډ٦بڅٮـبر    30ٙي) إشٶبى

ٓ  ُٖٔـز  سوشٍ اُ إشٶبىٌ ثب ومًوٍ َبُٖٔشٓ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ،   ٕـىؼ

 يُن ثيٕـز آډـي.   ډٕچٕمش1َىٹز ثب ثين ٽڄ ٥ًڃ ي ٙيٌ ثًٕډشَْ

ٌ  ځَڇ 1/0 ىٹز ثب اْ ٽٶٍ ٔټ سَاُيْ ثًٕٕچٍ ثين ځٕـَْ   اوـياُ

 ثَ ٍٙي ٕبلاوٍ ه٣ً٦ ٙمبٍٗ ٍيٗ اُ ٕه سٮٕٕه ثَاْ(. 15)ٙي

 ه٤ ثبلاْ ي اْ ٕٕىٍ ثبڅٍ هچٶٓ وبكٍٕ اُ ي ٙي إشٶبىٌ ٵچٔ ٍيْ

ٍ  ٵچٔ 15 سٮياى ډبَٓ أه ٵ١َٓ ػبوجٓ ٔ  ي ځَىٔـي  سُٕـ  َـب  ٵچـ

 ػُز(.  5ي 33)ٙيوي ٕبُْ آډبىٌ Mann,1973 ٍيٗ ډ٦بثٸ

إـشٶبىٌ   3ٵًڅشـًن  اُ ٵَډـًڃ  2 (CF)ډلبٕجٍ ٵبٽشًٍ ي١ٮٕز ډبَٓ

:يُن W:ٵــبٽشًٍ ي١ــٮٕز،Kٽــٍ ىٍ آن K=W/L³×100 ٙــي:

 (.25ثبٙـي) : ٥ـًڃ ډبَٓ)ٕـبوشٓ ډشـَ( ډـٓ     Lډٚبَيٌ ٙيٌ)ځَڇ(، 

ډلبٕجٍ سَاٽڈ وٖجٓ ډبَُٕب ثَ إبٓ ډٮبىلار دٕ٘ ثٕىبوٍ ْ ٍاث٦ٍ 

ٍ (:ْ ډٕبوڂٕه سَاٽڈ ي يُن ػظٍ ىٍ ډبَٓ َب  a+b(Log يُن ػظـ

، سَاٽڈ ثَ 10ٽٍ ىٍ آن څڂبٍٔشڈ ثب دبٍٔ ْ اوؼبڇ ٙي Log ; سَاٽڈ

ډَث٬، يُن ثين ثٍ ٽٕچًځَڇ، وٺ٦ٍ سٺب٬٥ كٖت سٮياى ىٍ ٽٕچًډشَ 

( bي ٕٙت ه٤ ٍځًَٕٕن) 81/1( ثَاْ ډبَٓ َبaه٤ ٍځًَٕٕن)

ــز ) -77/0 ــَڇ3إ ــِاٍ (. اُ و ــز MVSPاٵ ــياٌُ ػُ ــَْ او  ځٕ

ډٺبىَٔ ٵچِار ثب ٔپئڂَ ي وٕـِ   اٍسجب٥ب٣ ثٕه ي َمجٖشڂٓ ١َأت

ثــب ثَهــٓ ډٚوٞــبر ُٖٔــشٓ ډــبَٓ ا٭ــڈ اُ ٥ــًڃ، يُن ي ٕــه، 

اْ ثَاْ آوُب سَٕٕڈ ځٚز.  هًٍٙ آوبڅِٕ وييځَاڇإشٶبىٌ ٙي ي ى

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٔپٓ اُ اَياٳ أه سلٺٕٸ ثٍَٕٓ ٱچ٪ز ٵچِار 

ٕىڂٕه ىٍ ډبَٓ ډَٞٵٓ اوٖبن ډـٓ ثبٙـي څـٌا آځـبَٓ اُ وـ٫ً ي      

                                                           

1
. Analytical Reagent 

2
. Condition Factor 

3
. Fulton's Condition Factor 
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ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ س٤ًٕ اٵَاى ثًډٓ ډى٦ٺٍ سىُب اُ ٥َٔٸ سپمٕڄ 

ــٍ ي    ــًى. اُ ٥ــَٳ ىٔڂــَ سؼِٔ ــٌَٔ ث ــڄ دَٕٚــىبډٍ اډپــبن د سلچٕ

و٪َٕىؼٓ ىٍ أٍُبثٓ دشبوٖٕڄ ه٦ـَ وٕـِ ډـىٮپٔ ډـٓ ځـَىى. ثـٍ       

َمٕه ډى٪ًٍ دَٕٚىبډٍ اْ ثب ًٕالار ډوـشچ٤ ي ٹَٔىـٍ اْ ػُـز    

سٮٕـٕه ٕــه، ػـىٔ، سلٞــٕلار، ٙــٲڄ دبٕـن ىَىــيځبن ي طجــز    

 ٍ اثشـيا ػُـز سٮٕـٕه كؼـڈ ػبډٮـٍ       و٪َار أٚبن سٍُٕ ځَىٔـي. ى

سٮـياىْ ٕـًاڃ ثـٍ ٝـًٍر      ،َـب ٍُٔبثٓ ٽٕٶٕـز ٕـؤاڃ  آډبٍْ ي ا

دَٕٚىبډٍ ثٍ ٭ىًان دٕ٘  20سٍُٕ ٙي. ثئه سَسٕت سٮياىآُډبٔٚٓ 

آُډًن ثٍ ًٍٝر سٞبىٵٓ اُ اٵَاى ثًډٓ ي ډلچٓ ا٥ـَاٳ سـبلاة   

ــًڃ    ــب إــشٶبىٌ اُ ٵَډ ــڄ ٙــي. ث ــٸ ډٞــبكجٍ ډٖــشٺٕڈ سپمٕ اُ ٥َٔ

Cochran ٍاُ ٍيْ  (. 8)َبْ وُبٔٓ لاُڇ سٮٕـٕه ٙـي   سٮياى ومًو

مٕـڄ ٙـيٌ ىٍ ډَكچـٍ دـٕ٘ آُډـًن، يأٍـبؤ       دَٕٚىبډٍ َبْ سپ

ىٍٝـيي   95ډٞبكجٍ ٽىىيځبن ثَآيٍى يٕذٔ ثب ١َٔت ا٥مٕىـبن  

ــبْ ٍ  3ه٦ ــ ــياى ومًو ــي، سٮ ــٍ   ىٍٝ ــًٍر ډٮبىڅ ــٍ ٝ ــبْ لاُڇ ث َ

  
    

   
               

       
ډلبٕـجٍ ځٚـز.           

و٫ً ي ډِٕان ډٞـَٳ  ثَ أه إبٓ سٮياى ومًوٍ لاُڇ ثَاْ ثَآيٍى 

ومًوٍ إـز.   60ىٍ ډى٦ٺٍ ځمٕٚبن ٤ٕ اٵَاى ثًډٓ ډى٦ٺٍ ډبَٓ سً

ىٍ ډَكچــٍ ثٮــي ٽمٕــز ي ٽٕٶٕــز ٕــًالار ثــبُثٕىٓ ٙــي. ثٮــي اُ 

ُ اٝلاف ي ثب ا٭مبڃ سٲَٕٕاسٓ، ىٍ وُبٔـز دَٕٚـىبډٍ اْ     8ډَٽـت ا

ــٍ ٥ــًٍ   ٕــؤاڃ ٥َاكــٓ ٙــي ٽــٍ ثٞــًٍر ډٞــبكجٍ ٍيىٍٍي ي ث

ً         سٞبىٵٓ س٤ًٕ   ٍډٞبكجٍ ٽىىيځبن سپمٕڄ ځٚـز. ثـٍ ډى٪ـ

 ْ ــبٍ ــڄ آډ ــٍ ي سلچٕ ــڄ ٙــيٌ  َــبْ دَٕٚــىبډٍ سؼِٔ ــَڇ سپمٕ اُ و

اُ  َـب  آيٍْ ىاىٌػم٬ٙي. ىٍ كٕه إشٶبىٌ  Excelي SPSSاٵِاٍ

ثيٕز  ، ا٥لا٭بر ػبوجٓ وِٕ اُ و٪َار ډَىڇ ثًډ٥َٓٔٸ دَٕٚىبډٍ

ثٍ ٽـبٍ ځَٵشـٍ    سبلاة آٔىيٌْ َبٍِْٔىٍ ثَوبډٍډٓ سًاوي  آډي ٽٍ

ٕـلاډشٓ ىٍ اٍسجـب٣ ثـب ډٞـَٳ     أٍُـبثٓ ٍٖٔـټ   ًٙى. ثٍ ډى٪ًٍ 

 ٓ َ  ډـبَ   DI/RfD( اُ ٍاث٦ـٍ: Hazard Index)، ٙـبهٜ ه٦ـ

HI=    ،ــٍ ىٍ آن ــي. ٽ ــجٍ ٙ ــٍ ي   ; DIډلبٕ ــٌة ٍيُاو ــِان ػ ډٕ

RfD;ٔډؼبُ ٔب ػٌة)ډٺياٍ ىيُ ٍٵَو  ٍ َٖـشىي. ٕـذٔ    (ٍيُاوـ

 HI >1ثبٙي ثٕبوڂَ اطَار وبٕبُځبٍ ٱَٕډلشمڄ ي اځَ HI < 1اځَ

ثًى كبٽٓ اُ اكشمـبڃ يػـًى اطـَار وبٕـبُځبٍ ثـَ ٍيْ ٕـلاډشٓ       

( RfD. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ډٺياٍ ىيُ ٍٵَؤ)(13اوٖبن ثبڅٰ إز)

 ياكــي ىٍآّاوــٔ كٶب٩ــز ډلــ٤ٕ ُٖٔــز ٽــٍ سًٕــ٤ ٕــبُډبن 

mg/kg/day   ،ٌــي ــٕه ٙ ــٓسٮٕ ــَاٍ ىيُ اُ سومٕى ــَٵشه ٹ  ىٍ ځ

وبٕبُځبٍ  اطَار أؼبى ثَاْ ٽٍ إز ٕٙمٕبٔٓ ډًاى ٍيُاوٍ ډٮَٟ

 ىٍ ٱَٕډلشمڄ ځَْٕ، ٹَاٍ ډٮَٟ ىٍ ُويځٓ ىيٌٍ ٔټ ىٍ ٥ًڃ

ــٍ ــِان (.22،38)ٙــًى ډــٓ و٪َځَٵش ــ٬ ډٕ ــَاْ ٔــټ  RfDىٍ ياٹ ث

آلأىــيٌ، سومٕىــٓ اُ ډٺــياٍ ىٍ ډٮــَٟ ٹــَاٍ ځٕــَْ ٍيُاوــٍ آن 

آلأىيٌ س٤ًٕ ػمٮٕز اوٖبوٓ إز ثٍ ٥ًٍٔپـٍ ىٍ ٥ـًڃ كٕـبر    

ن ىٍٔبٵـز ٵچـِار   ٵَى َٕؾ ځًوٍ اطَ ًٕئٓ ثَ ػبْ وڂٌاٍى. ډٕـِا 

ٕمٓ س٤ًٕ اٵَاى ثٖشڂٓ ٽبډڄ ثـٍ ډٕـِان ډٞـَٳ ډـًاى ٱـٌأٓ      

كبيْ أه ٵچِار ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ آوپـٍ ډٕـِان ډشًٕـ٤ ډٞـَٳ     

ځًٙز ډبَٓ ٽٶبڃ دًٌُ ثبٍٔټ ىٍ ډى٦ٺٍ ځمٕٚبن، ىٍ ََ ي٭يٌ 

ځَڇ ) ډٺياٍ ډَٞٳ سومٕىٓ أـه ډـبَٓ    190ثَاْ ََ وٶَ ډٮبىڃ 

دَٕٚىبډٍ ډلچٓ ثًىٌ إز( ثـَاْ  ثَ إبٓ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ 

ٽٕچـًځَډٓ ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـي ډٕـِان ػـٌة        63ٔټ ٵَى ثـبڅٰ  

، ثـب   mg/Kg/Dayثـَ كٖـت ياكـي    ( Daily intakeٍيُاوٍ)

% ، ثَاْ ََ 100ىٍو٪َ ځَٵشه وَم ػٌة ي وَم ىٕشَٕٓ ُٖٔشٓ 

 (:17ٔټ اُ ٵچِار اُ ٥َٔٸ ٵَډًڃ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى)

(  190g/day( / ډَٞٳ ٍيُاوٍ) 63Kgيُن ٙوٜ ثبڅٰ)

(; ػٌة ٍيُاوٍ µg/gٱچ٪ز ٵچِ ډًٍى و٪َ ىٍ ډبَٓ )×

(µg/Kg/day) ثب ډٺياٍ  ثٍ ىٕز آډيٌ ىيُ ىٍ آهَ وِٕ ډ٦بثٺز

ي ( ٍيُاوٍ ډؼبُ ٔب ػٌة) EPA( ٕبُډبن RfDىيُ ٍٵَؤ)

 (.1)ٕمٕز اډپبن دٌَٔ ډٓ ثبٙي  ډٮٕبٍ ثب أه ډٺبٍٖٔ آن 

 .ًتبیج3

ومًوٍ آډبٍْ ىٍ و٪َ ٕـىؼٓ ىٍ ٍاث٦ـٍ ثـب ثٍَٕـٓ      60ىٍ ډؼم٫ً 

و٫ً ي ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙـَٽز ىاٙـشٍ   

 ...تررسی فلزات سٌگيي                   ٍ ّوكاراى                                                                                                              کلاًی
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ىٍ ثـٕه اوـًا٫ ډبَٕـبن ډٞـَٵٓ،     ثَ إبٓ وشبٔغ ثيٕز آډـيٌ  اوي. 

ــٍ      ــبىْ ىٍ ٍسج ــَ اٹشٞ ــًىن اُ و٪ ــڄ اٍُان ث ــٍ ىڅٕ ــبڃ ث ــبَٓ ٽٶ ډ

ىٍ ٍسجـٍ ىيڇ  %(، ډبَٓ ٽذًٍ ثٍ ٭چز هـًٗ هـًٍاٽٓ   1/42ايڃ)

%(، ډبَٓ ٕٶٕي ثًا٦ٍٕ ځَان ثًىن اُ و٪َ اٹشٞبىْ 1/35ډَٞٳ)

(، ډـــبَٓ ٹـــِڃ %14ي هًٙــوًٍاٽٓ ىٍ ٍسجـــٍ ٕـــًڇ ډٞـــَٳ) 

( َــَ ىي ىٍ ٍسجــٍ ؿُــبٍڇ   %75/1( ي ډــبَٓ ٕــًٳ) %75/1آلا)

( ٹـَاٍ ىاٍوـي.   %3/5ډَٞٳ ي ٍسجٍ دىؼڈ ډشٮچـٸ ثـٍ ډـبَٓ سچؼـٓ)    

ىٍ ډى٦ٺٍ  ډِٕان ډش٤ًٕ ډَٞٳ ځًٙز ډبَٓ ٽٶبڃ دًٌُ ثبٍٔټ

ځَڇ ىٍ ََ ي٭يٌ ثـَاْ َـَ    190ثبٍ ىٍ َٶشٍ ي ډٮبىڃ  2ځمٕٚبن، 

ٽچٍٕ ډَٞٳ ٽىىيځبن ډبَٓ ٽٶبڃ، ډـبَٓ ډـًٍى    وٶَ ثَآيٍى ٙي.

( سٍُٕ ٽـَىٌ ي  %3/83و٪َ هًى ٍا اُ ثبُاٍ ډبَٓ ٵَيٙبن ځمٕٚبن)

%(. اُ و٪ـَ  7/16ٔب ثٍ ًٍٝر ډٖشٺٕڈ اُ سبلاة ٝـٕي ډـٓ ومبٔىـي)   

ٹٖمز ٔب اوياڇ َبْ ډوشچٴ ډبَٓ، اثشيا  ثٕٚشَٔه ډِٕان ډَٞٳ اُ

اُ ځًٙز ډبَٓ)٭٢چٍ دٚـشٓ( ٕـذٔ اُ ٕـَ ي دًٕـز آن ثـًىٌ      

ٕـبڃ ي   57إز. ٕه ډَٞٳ ٽىىـيځبن ډـبَٓ ثـٍ ٥ـًٍ ډشًٕـ٤      

وشــبٔغ كبٝــڄ اُ ثــَ آيٍى ډــٓ ٙــًى.  kg 63ډٕــبوڂٕه يُن آوُــب 

ډٕـبوڂٕه  ُٖٔز ٕـىؼٓ ومًوـٍ َـبْ ډـبَٓ وٚـبن ډـٓ ىَـي ٽـٍ         

٭َٟ)ثَ كٖت ٕبوشٓ ډشَ( ډبَٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٵٞڄ سبثٖـشبن،  

،  17/6 ± 76/0،  7/4 ± 29/0ثُبٍ ي وٕمٖبڃ ځَڇ ٕبڃ ثـٍ سَسٕـت  

ي  06/0 ،12/0  ،18/0(C.V) ثـب ١ـَٔت سٲٕٕـَار    43/5 ± 97/0

ــبؤ آن  ــي.   94/0، 58/0، 08/0يأٍ ــٓ ثبٙ ــًڃ)ثَ  ډ ــبوڂٕه ٥ ډٕ

بن ، ثُبٍ ي وٕمٖبڃ ځَڇ ٕـبڃ  كٖت ٕبوشٓ ډشَ( وِٕ ىٍ ٵٞڄ سبثٖش

ــت   ــٍ سَسٕـ ــب  35/26 ± 54/1،  5/27 ± 87/0،  2/25 ± 04/1ثـ ثـ

، 08/1ي يأٍـبؤ   04/0 ،03/0  ،06/0(C.V) ١ـَٔت سٲٕٕـَار  

ډٕـبوڂٕه يُن )ثـَ كٖـت    . ىٍ ثٍَٕـٓ  ثٍ ىٕز آډي 37/2، 76/0

ځَڇ( ځًوٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٵٞڄ سبثٖـشبن، ثُـبٍ ي وٕمٖـبڃ ځـَڇ     

 39/26،  67/202 ± 74/8، 178 ± 77/34ىَٔ ٕبڃ ثٍ سَسٕـت ډٺـب  

ــَار   33/190 ± ــَٔت سٲٕٕ ــب ١ ي  19/0 ،04/0  ،14/0(C.V) ث

ــبؤ  ــجبر    43/696،  39/76، 1209يأٍـ ــي. ډلبٕـ ثيٕـــز آډـ

ډٕبوڂٕه ٕه )ثَ كٖت ٕبڃ( ىٍ ٵٞـڄ سبثٖـشبن ، ثُـبٍ ي وٕمٖـبڃ     

 7/3 ± 39/0،  4 ± 1/0،  3/3 ± 21/0ځَڇ ٕبڃ ثٍ سَسٕت ا٭ـياى  

، 04/0ي يأٍـبؤ   06/0 ،02/0  ،1/0(C.V) سٲٕٕـَار  ثب ١َٔت

 ٽٶبڃ ډبَٓ وٖجٓ سَاٽڈ ډلبٕجٍ ٍا  وٚبن ډٓ ىَي. ثب 15/0، 01/0

ْ  37/0 ٭ـيى  ډَث٬، ډشَ ىٍ سٮياى كٖت ثَ ثبٍٔټ دًٌُ  ٽـڄ  ثـَا

ٌ  ثـب . آډـي  ثيٕـز  ٕـبڃ  ځـَڇ  وٕمٖبڃ ىٍ سبلاة  ٵَډـًڃ  اُ إـشٶبى

ٍ  ٙي ډلبٕجٍ( CF) ډبَٓ ي١ٮٕز ٵبٽشًٍ ٵًڅشًن، ٍ  ٽـ  سَسٕـت  ثـ

 ډٕبوڂٕه .ثبٙي ډٓ 974/0 ي 112/1 ثب ثَاثَ ثُبٍ ي سبثٖشبن ٵٞڄ ىٍ

ــياٌُ ډٺــبىَٔ ــِار ٱچ٪ــز ٙــيٌ ځٕــَْ او  إٍــىٕټ، ٕــىڂٕه ٵچ

ٍ  ٭٢ـلار  ثبٵـز  ىٍ وٕپـڄ  ي ٕـَة  ٽَيڇ، ٽبىډًٕڇ، ْ  ومًوـ  َـب

ٍ  هٚټ يُن ppb كٖت ثَ ډبَٓ   ،243/12 ± 459/2 سَسٕـت  ثـ

  ي15580 ± 39/735  ،935/12 ± 806/1  ، 087/8 ± 038/3

 ٵچـِار  ثَاْ( C.V)سٲَٕٕار ١َٔت. آډي ثيٕز 529/4 ± 08/0

. ثبٙي ډٓ 018/0ي 047/0 ،139/0 ،376/0 ،2/0 سَسٕت ثٍ ډٌٽًٍ

ٍ  ثبٵـز  ىٍ ډٌٽًٍ ٕىڂٕه ٵچِار ډٺبىَٔ 6ػييڃ ىٍ ٓ  ٭٢ـچ  ډـبَ

ثب سًػٍ ثٍ آوپـٍ   .إز آډيٌ ثُبٍ ي سبثٖشبن ٵٞڄ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى

ٱچ٪ــز ٵچــِار ثيٕــز آډــيٌ ىٍ ډــبَٓ ثــَ كٖــت يُن هٚــټ 

ثيٕز آډيٌ ثٍ ډى٪ـًٍ ډٺبٖٔـٍ آن ثـب إـشبوياٍىَبْ ډًػـًى ثـَ       

َمـبو٦ًٍ ٽـٍ    (.37)١َة ډٓ ځَىى 2/0كٖت يُن سَ، ىٍ ٭يى 

ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز ٱچ٪ز ٵچِ َٕة ىٍ ثبٵـز ٭٢ـچٍ    7ىٍ ػييڃ

ــٍ   ــًٍى ډ٦بڅٮـ ــبَٓ ډـ ــَ كٖـــت )ډـ ــَ( ا µg/gثـ ــي يُن سـ ُ كـ

إشبوياٍىَبْ ډًػًى ثٖـٕبٍ ثٕٚـشَ ډـٓ ثبٙـي. ث٦ًٍٔپـٍ ٱچ٪ـز       

 5/1،  5/1، 3،  5/1،  6،  2،  5/1، 6،  6،  10، 6َٕة ثـٍ سَسٕـت   

ْ  ٕـبُډبن  ثَاثَ ثٕٚشَ اُ ډِٕان سٮٕٕه ٙيٌ سًٕـ٤  6ي  ، EPA َـب

WHO ،FAO  ،FDA  ،U.K(MAFF) ، NHMRC، 
ُڅىي َچىـي ي   إشبوياٍىَبْ ٽًٍٚ آڅمبن ، ىاومبٍٻ، ًٕئٕٔ، وًٕ

ثَاثَ اُ إشبوياٍىَبْ  8/1ي 9/1اډب ٱچ٪ش٘ ثٍ سَسٕت . ؿٕه إز

ځـِاٍٗ ډـٓ ٙـًى. ٱچ٪ـز     ٽًٍٚ َىڀ ٽىڀ ي إـشَاڅٕب ٽمشـَ   

 ، ٽَيڇ يٽبىډًٕڇ ٽمشَ اُ ډِٕان سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ إٍىٕټ، وٕپڄ
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 ثٍ ؿٚڈ ډٓ هًٍى. ډٌٽًٍٽچٍٕ إشبوياٍىَبْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٍ ؿٚڈ ډٓ هًٍى. ډٌٽًٍٽچٍٕ إشبوياٍىَبْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ...تررسی فلزات سٌگيي                   ٍ ّوكاراى                                                                                                              کلاًی

70 

 ّفتِ. در: آسهَى کبی اعكَئز در ثزرعی هؼٌی دارثَدى راثطة ثیي گزٍّْبی عٌی افزاد ثب هیشاى هصزف هبّی 1جذٍل

 ( Sig) عطح هؼٌی داری

 01/0در عطح احتوبل

 ( Sig) عطح هؼٌی داری

 05/0در عطح احتوبل

 X² ₁₅هقذار  درجة آسادی

58/30 25 15 3/15 

 Haٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍ إز : 

  H0ٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍوٕٖز :

 ٍى ډٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ   Sig≤ X² ₁₅اځَ

 ٍى ومٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ   Sig> X² ₁₅اځَ

ّ ا٥مٕىبن اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثٕه ٍاث٦ ٪99ډًٍى ٹجًڃ ياٹ٬ ٙيٌ ي ٍى ومٓ ًٙى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثب H0ٵَٟ     X² ₁₅ ; 3/15ى٦ٍٕق 

 ځَيَُبْ ٕىٓ اٵَاى ي ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ َٶشٍ، يػًى وياٍى. 

 

 ف هبّی در ّفتِ.کبی اعكَئز در ثزرعی هؼٌی دارثَدى راثطة ثیي جٌغیت افزاد ثب هیشاى هصز آسهَى: 2جذٍل

 ( Sig) عطح هؼٌی داری

 05/0در عطح احتوبل

 X² ₅هقذار  درجة آسادی

07/11 5 21/13 

 Haٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍ إز : 

  H0ٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍوٕٖز :

 ٍى ډٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig≤ X² ₅اځَ

 ٍى ومٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig> X² ₅اځَ

ػىٖٕز اٵَاى ي ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ا٥مٕىبن ٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍْ ثٕه  ٪99ٍى ډٓ ًٙى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثب H0ٵَٟ    X² ₅;  21/13ى٦ٍٕق 

 ىٍ َٶشٍ، يػًى ىاٍى.  
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 ثب هیشاى هصزف هبّی در ّفتِ. :آسهَى کبی اعكَئز در ثزرعی هؼٌی دارثَدى راثطة ثیي هیشاى تحصیلات افزاد4جذٍل

 ( Sig) ٦ٕق ډٮىٓ ىاٍْ

 01/0ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ

 ( Sig) ٦ٕق ډٮىٓ ىاٍْ

 05/0ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ

 X² ₁₅ډٺياٍ  ىٍػّ آُاىْ

58/30 25 15 708/20 

 Haٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍ إز : 

  H0ٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍوٕٖز :

 ٍى ډٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig≤ X² ₁₅اځَ

 ٍى ومٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig> X² ₁₅اځَ

ّ ثٕه ٦ٕق ًٕاى ي سلٕٞلار اٵَاى ي ا٥مٕىبن اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثٕه ٍاث٦ ٪99ٍى ومٓ ًٙى. ثب H0ٵَٟ    X² ₁₅; 708/20ى٦ٍٕق 

 ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ َٶشٍ، يػًى وياٍى.  
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 در ّفتِ.: آسهَى کبی اعكَئز در ثزرعی هؼٌی دارثَدى راثطة ثیي ٍسى افزاد ثب هیشاى هصزف هبّی 3جذٍل

 ( Sig) ٦ٕق ډٮىٓ ىاٍْ

 01/0ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ

 ( Sig) ٦ٕق ډٮىٓ ىاٍْ

 05/0ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ

 X² ₂₀ډٺياٍ  ىٍػّ آُاىْ

57/37 41/31 20 176/28 

 Haٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍ إز : 

  H0ٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍوٕٖز :

 ٍى ډٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig≤ X² ₂₀اځَ

 ٍى ومٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig> X² ₂₀اځَ

 ّ ځَيَُبْ يُوٓا٥مٕىبن اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثٕه ٍاث٦ ٪99ډًٍى ٹجًڃ ياٹ٬ ډٓ ًٙى. ثب H0ٵَٟ    X² ₂₀;  176/28ى٦ٍٕق 

 اٵَاى ي ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ َٶشٍ، يػًى وياٍى. 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


 39تْار  /71شوارُ /سال پٌجن                                                                                       هجلِ آتزياى ٍ شيلات                       
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ...تررسی فلزات سٌگيي                   ٍ ّوكاراى                                                                                                              کلاًی

72 

 در ّفتِ.: آسهَى کبی اعكَئز در ثزرعی هؼٌی دارثَدى راثطة ثیي گزٍّْبی ؽغلی افزاد ثب هیشاى هصزف هبّی 5جذٍل

 ( Sig) ٦ٕق ډٮىٓ ىاٍْ

 01/0ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ

 ( Sig) ٦ٕق ډٮىٓ ىاٍْ

 05/0ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ

 X² ₄₅ډٺياٍ  ىٍػّ آُاىْ

69/63 76/55 45 81/51 

 Haٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍ إز : 

  H0ٍاث٦ٍ ډٮىٓ ىاٍوٕٖز :

 ٍى ډٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig≤ X² ₄₅اځَ

 ٍى ومٓ ًٙى. H0ثبٙي ٵَٟ    Sig> X² ₄₅اځَ

ّ ثٕه ځَيَُبْ ٙٲچٓ اٵَاى ي ډِٕان ا٥مٕىبن اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثٕه ٍاث٦ ٪99ٍى ومٓ ًٙى. ثب H0ٵَٟ    X² ₄₅; 81/51ى٦ٍٕق 

 ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ َٶشٍ، يػًى وياٍى. 

 
بل عبلیٌظ در تبلاة ( در ػضلات ًوًَِ ّبی هبّی کفAs,Cr,Cd,Ni,Pb: هقبدیز تغییزات غلظت ػٌبصز عٌگیي) 6جذٍل

 .1390-91گویؾبى، طی فصَل تبثغتبى ٍ ثْبر 

ٱچ٪ز اوياٌُ ځَْٕ  ٭ىَٞ

ٙيٌ ٭ىَٞ ىٍ ٵٞڄ 

 سبثٖشبن

ٱچ٪ز اوياٌُ ځَْٕ 

ٙيٌ ٭ىَٞ ىٍ ٵٞڄ 

 ثُبٍ

ٱچ٪ز ډٕبوڂٕه ٭ىَٞ 

 ىٍ ٵًٞڃ ځَڇ ٕبڃ

 ١َٔت سٲَٕٕار اولَاٳ ډٮٕبٍ

As(ppb) 505/10 982/13 243/12 459/2 2/0 

Cd(ppb) 939/5 236/10 087/8 038/3 376/0 

Cr(ppb) 658/11 212/14 935/12 806/1 139/0 

Pb(ppm) 10/16 06/15 58/15 735/0 047/0 

Ni(ppb) 586/4 473/4 529/4 08/0 018/0 
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 ٍسى تز( ٍ اعتبًذاردّبی هَجَد. µg/g: غلظت آلایٌذُ ّب در ػضلِ کفبل پَسُ ثبریك ) 7جذٍل

 ډىج٬ َٕة وٕپڄ إٍىٕټ ٽَيڇ ٽبىډًٕڇ إشبوياٍىَب

1 WHO 2/0 05/0 01/0 38/0 3/0 (15،29)  

1 FAO 3/0 1/0 1/0  5/0 (16) 

1 EPA 1/0 9/0-1/0 05/0 6/0-5/0 5/0 (28) 

1U.K(MAFF) 2/0 8/0-2/0   2  (19،33) 

1NHMRC 05/0 1/0   5/1  (30،20) 

1 FDA 1/0 9/0-1/0 - 1/0 5/0  (36) 

 (31،38)  5/0    5/0 آڅمبن

 (25)  2     ىاومبٍٻ

 (34)  05/0-2    05/0-1 َچىي

 (34) 2    1 وًُٕڅىي

 (34) 5/1-5/5    2/0-5/5 إشَاڅٕب

 (34) 6    2 َىڀ ٽىڀ

 (34) 1    1/0 ًٕئٕٔ

 (8) 5/0   2 1/0 ؿٕه

 - 11/3 0009/0 0024/0 0025/0 0015/0 ډ٦بڅٮٍ كب١َ
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ٵچـِار   Aډٚـبَيٌ ډـٓ ٙـًى ىٍ ٙـبهٍ      1َمبو٦ًٍ ٽـٍ ىٍ ٙـپڄ  

( ثـٍ ٔپـئڂَ   =r+1َٕة ي وٕپڄ ثب ثبلاسَٔه ١َٔت َمجٖـشڂٓ) 

ډشٞڄ ٙيٌ اوي. ٽٍ أه ډٖئچٍ ثٕـبوڂَ اٍسجـب٣ ٹـًْ ، ډٮىـٓ ىاٍ ي     

ډظجز أه ىي ٭ىَٞ ي ياثٖشڂٓ ٙئي آوُب ثٍ ٔپـئڂَ ډـٓ ثبٙـي    

َمـىٕه َٕة ي وٕپڄ ىاٍاْ ٍٵشـبٍ ډٚـبثُٓ ىٍ ٥جٕٮـز َٖـشىي.     

ث٦ًٍٔپٍ ثب اٵِأ٘ ٔپٓ ثَ ٱچ٪ز ىٔڂَْ اٵِيىٌ ډـٓ ٙـًى.  ىٍ   

ر ُٖٔشٓ ډبَٓ اُ ٹجٕڄ ٕه ي ٥ًڃ ، اُ ٔټ ًٕ ډٚوٞب Cٙبهٍ 

+ ثـٍ ٔپـئڂَ اسٞـبڃ ٔبٵشـٍ اوـي ي اُ ٕـًْ       95/0ثب ١َٔت سٚبثٍ 

ىٔڂَ اٍسجـب٣ ډظجـز ي ډٮىـٓ ىاٍ ثـٕه ٵچـِار إٍـىٕټ، ٽـَيڇ ي        

ٽــبىډًٕڇ يػــًى ىاٍى ٽــٍ ثــب ١ــَٔت َمجٖــشڂٓ ډظجــز ٔــټ ثــب 

ــىڂٕه     ــِار ٕ ــبهٍ ٵچ ــز ٙ ــي ي ىٍ وُبٔ ــٍ او ــي ٔبٵش ــئڂَ دًٕو ٔپ

ًٕڇ ثب ډٚوٞبر ُٖٔشٓ ډبَٓ ٔٮىٓ ٕه ي إٍىٕټ، ٽَيڇ ي ٽبىډ

ثٍ َڈ ډشٞڄ ٙيٌ اوي ٽٍ أه َمجٖشڂٓ ٹًْ ي  r+;84/0 ٥ًڃ ىٍ

ډظجز وٚبن ىَىيٌ آوٖز ٽٍ ثـٕه ٕـه ي ٥ـًڃ ډـبَٓ ثـب  ٱچ٪ـز       

 ٭ىبَْٝ ؿًن إٍىٕټ، ٽَيڇ ي ٽبىډًٕڇ ٍاث٦ٍ سٚئيٽىىيځٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يػًى ىاٍى. ئْځٓ ُٖٔشٓ يُن ډبَٓ ىٍ ٙبهٍ اْ ثٍ ٥ًٍ 

ډِٕان َمجٖشڂٓ  Cٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ ثب ٙبهٍ  Bػياځبوٍ ثٍ وبڇ 

( ٍا وٚبن ډٓ ىَي. أه و٫ً َمجٖشڂٓ، اٍسجب٣ r; +١6/0ٮٕٶٓ)

ډٮىٓ ىاٍ ي ډظجز ثٕه ٱچ٪ز ٭ىبَٝ إٍىٕټ، ٽَيڇ ، ٽبىډًٕڇ، 

ٽٍ اڅجشٍ ثب ٙير ٕه ، ٥ًڃ ډبَٓ ثب يُن ډبَٓ ٍا وٚبن ډٓ ىَي 

ي ٹيٍر ١ٮٕٶشَْ ثٍ ٔپئڂَ دًٕوي هًٍىٌ اوي. ىٍ آهَ، ٙبهٍ 

دًٕٕشٍ  Aثٍ ٙبهٍ  -72/0ىٍ ١َٔت َمجٖشڂٓ ثَاثَ  Cي  Bَبْ 

ٙيٌ اوي. ٽٍ أه وپشٍ ثٕبوڂَ ٍاث٦ٍ ثبُىاٍويځٓ إز ٽٍ ثٕه 

)٭ىبَٝ إٍىٕټ، ٽَيڇ ،  C)يُن ډبَٓ( ي  Bٙبهٍ َبْ 

)ىي  Aاُ ٔټ ٥َٳ ي ٙبهٍ ٽبىډًٕڇ ي ٥ًڃ ي ٕه ډبَٓ ( 

٭ىَٞ َٕة ي وٕپڄ( اُ ٥َٳ ىٔڂَ يػًى ىاٍى. ثٍ ډى٪ًٍ 

أٍُبثٓ ٍٖٔټ ٕلاډشٓ ىٍ اٍسجب٣ ثب ډَٞٳ أه ډبَٓ، 

( ي ډِٕان ػٌة ٍيُاوٍ HIډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ ٙبهٜ ه٦َ)

(Daily intake ٍثٍ اُاء ډَٞٳ ٔټ ي٭يٌ اُ أه ډبَٓ ى )

وؼبڇ ځَىٔيٽٍ وشبٔغ آن ٽٕچًځَډٓ ا 63َٶشٍ ثَاْ ٔټ اوٖبن ثبڅٰ

 آيٍىٌ ٙيٌ إز.  8ىٍ ػييڃ 

 

 

 

 : آًبلیش خَؽِ ای ّوجغتگی ػٌبصز عٌگیي ، طَل، ٍسى ٍ عي در ًوًَِ ّبی هبّی 1ؽكل

 

 ...تررسی فلزات سٌگيي                   ٍ ّوكاراى                                                                                                              کلاًی
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 ثحث ٍ ًتیجِ گیزی:-4

ٱچ٪ز ٵچِار ىٍ ډبَٓ ٽٶبڃ دًٌُ ثبٍٔټ سبلاة ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ 

ىيٌٍ ُډبوٓ وٕمٖبڃ ځَڇ ٕبڃ ، ىاٍاْ اڅڂًٔٓ ثٍ ٹَاٍ َُٔ إز: 

Ni Pb> Cr & As > Cd > ٽٍ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن وِٕ اُ َمبن .

اڅڂًْ ډٌٽًٍ دَٕيْ ډٓ ٽىي. اډب ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ سٲَٕٕ ؿىياوٓ 

 < Ni Pb> As > Cr & Cdوپَىٌ ي اڅڂًْ ٱچ٪ز ثٍ ًٍٝر 

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٱچ٪ز ٵچِار َٕة ي وٕپڄ ىٍ ىٍ آډيٌ إز. 

ډ٦بڅٮٍ كب١َ ثٍ سَسٕت ثٕٚشَ ي ٽمشَ اُ ډٺبىَٔ ثيٕز آډيٌ ىٍ 

ډبَٓ (. ىٍ ډًٍى ٥6لأٓ سبلاة ځمٕٚبن ډٓ ثبٙي) ډبَٓ ٽٶبڃ

 هٍِ وِٕ ډٺياٍ َٕة ي ىٍٔبْ ػىًثٓ ٽٶبڃ ٥لأٓ ًٕاكڄ

 ػُبوٓ، ثُياٙز ٕبُډبن إشبوياٍىَبْآن ثٕ٘ اُ  ٽبىډًٕڇ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثُياٙز اوؼمه ي اوڂچٖشبن ٱٌاْ ي ٕٙلار – ٽٚبيٍُْ يُاٍر

ي  ثٕٚشَ ثٍ سَسٕتځِاٍٗ ٙيٌ ي  إشَاڅٕب دِٙپٓ سلٺٕٺبر ي ډچٓ

(. 2ٽىًوٓ ډٓ ثبٙي)ډبَٓ ٽٶبڃ دًٌُ ثبٍٔټ ىٍ ډ٦بڅٮٍ اُ ٽمشَ 

ثب سًػٍ ثٍ ولًٌ ُٖٔز ځًوٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٽٍ ٱَٕ ډُبػَ ثًىٌ ي 

سمبډٓ ٵًٞڃ ٕبڃ ٍا ىٍ لاثلاْ ًٍٕثبر سبلاة ُويځٓ ډٓ ٽىي 

اٵِأ٘ ډِٕان َٕة وٖجز ثٍ ځًوٍ ٽٶبڃ ٥لأٓ ٽٍ ډُبػَ إز 

اډَ ٥جٕٮٓ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ أه ډٖئچٍ ثٕبوڂَ يػًى 

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ إز. اڅجشٍ ىٍ أه  ډىج٬ يٍيىْ َٕة ثٍ ىاهڄ ډى٦ٺٍ

ډٕبن وجبٔي وٺ٘ هًىدبلأٓ سبلاة َب ٍا ىٍ ث٥ََٳ ومًىن 

آڅًىځُٕب وبىٔيٌ ځَٵز ٽٍ ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ٕجت ٽبَ٘ ٱچ٪ز 

ثٍَٕٓ َب ٵچِار ډٌٽًٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ىٍٔبَب ډٓ ًٙوي. َمـىٕه 

( فلشات عٌگیي در اسای یك ٍػذُ هصزف ایي هبّی در Daily Intake: هقبدیز ؽبخص خطز ٍ جذة رٍساًِ )8جذٍل

 کیلَگزهی در هٌطقِ هَرد هطبلؼِ. 63یك ؽخص ثبلغ ّفتِ ثزای 

ٱچ٪ز ٵچِار  ٵچِار

ىٍ ومًوٍ َب )ثَ 

 µg/gكٖت 

 يُن سَ(

ډِٕان ٵچِار 

(µg/g ىٍ ٔټ )

ي٭يٌ ٱٌأٓ 

 (190g)ډٮبىڃ

ٍيُاوٍ  ډِٕان ػٌ

(µg/Kg/day ) 

( RfDىيُ ٍٵَؤ )

 EPAٕبُډبن 

(µg/Kg/day) 

ډِٕان ٙبهٜ 

 (HI)ه٦َ

 67 04/0 68/2 591 11/3 َٕة

 3/1 001/0 0013/0 285/0 0015/0 ٽبىډًٕڇ

 05/0 04/0 002/0 456/0 0024/0 إٍٓىٕټ

 04/0 02/0 0008/0 171/0 0009/0 وٕپڄ

 07/0 03/0 0021/0 475/0 0025/0 ٽَيڇ
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وٚبن ىاى ٱچ٪ز َٕة ومًوٍ َب اُ ثَهٓ إشبوياٍىَب ٵَاسَ إز. 

ډٖئچٍ ډٓ سًاوي ثٍ ٭ىًان ٔټ َٚياٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.  دٔ أه

سىُب ثَاْ ٵچِار  (HIډٺبىَٔ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٙبهٜ ه٦َ)

ٽٍ ( ثبلاسَ اُ ٔټ ثٍ ىٕز آډي ٽٍ 3/1( ي ٽبىډًٕڇ)67َٕة)

وٚبن ىَىيٌ اكشمبڃ اطَار وبٕبُځبٍ ثَ ٍيْ ٕلاډشٓ ډَٞٳ 

ٵچِار  ثٍ ثٕبن ىٔڂَ ډِٕان ػٌة ٍيُاوٍ ثَاْٽىىيځبن ثبڅٰ إز. 

ثٍ  EPAډٌٽًٍ ثبلاسَ اُ ىيُ ٍٵَؤ سٮٕٕه ٙيٌ س٤ًٕ ٕبُډبن

 ٔټىٕز آډي ٽٍ أه ډ٫ً١ً وٚبن ډٓ ىَي اكشمبلا ډَٞٳ 

اُ و٪َ ثُياٙشٓ ثَاْ ٔټ ډَٞٳ ٽىىيٌ ثبڅٰ ، ي٭يٌ اُ أه ډبَٓ

( سلٺٕٺٓ ىٍ 1391ه٦َ ىاٍى. اډب اثَإَمٓ َِْٕٕٔ ي َمپبٍان )

َٕة، ډٔ ي ٍيْ ىٍ ثٍَٕٓ ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂٕه ٽبىډًٕڇ، 

 ډِٕان ډلبٕجبرثبٵز ٭٢چٍ اٍىٻ ډبَٓ ىٍ سبلاة اوِڅٓ ي 

٭يڇ ډمىً٭ٕز ډَٞٳ آن ٍا ٍيُاوٍ اوؼبڇ ىاىوي ي  ػٌة

ثب أه يػًى ٱچ٪ز ٽبىډًٕڇ ثٕ٘ اُ  ځِاٍٗ ٽَىوي

. (1)ثًى WHOي  EPAإشبوياٍىَبْ سٮٕٕه ٙيٌ س٤ًٕ 

( ىٍ ثٍَٕٓ 2012ي َمپبٍاو٘)  Ashrafسلٺٕٺبر َمـىٕه

ىٍ ځًوٍ َبْ  سؼم٬ ُٖٔشٓ ٵچِار)َٕة، ٹچ٬، ډٔ ي إٍىٕټ(

ډبَٓ ػم٬ آيٍْ ٙيٌ اُ ك١ًٍ آثَِٔ ډٮين ٹئمٓ ٹچ٬ وٚبن 

ىاى ٽٍ َٕؾ ځًوٍ ٍٖٔټ ٵًٍْ ثَ ٍيْ ٕلاډشٓ اوٖبن أؼبى 

. ثب سًػٍ ثٍ آوپٍ ٱچ٪ز ٵچِار ٽبىډًٕڇ ي َٕة (13)ومٓ ٽىي

سَ اُ إشبوياٍىَبْ ثٕه اڅمچچٓ ثًىٌ ي ٔب ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ثبلا

ثٍ ىٕز آډي  EPAډِٕان ػٌة ٍيُاوٍ آوُب ثٕ٘ اُ ىيُ ډَػ٬ 

ثىبثَ أه ١َيٍر ىاٍى ثَ ډىبث٬ سًڅٕي ٽىىيٌ أه ٵچِار ىٍ ك١ًٍ 

ا٥َاٳ سبلاة ي ٍيىهبوٍ اسَٻ ٽٍ ډٖشٺٕمب ياٍى آن ډٓ ځَىى 

ىبث٬ و٪بٍر ثٕٚشَْ ًٍٝر ځَٕى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٔپٓ اُ ډ

اٝچٓ يٍيى ٵچِ ٽبىډًٕڇ ثٍ ډل٤ٕ َبْ آثٓ دٖبة َبْ 

(. ثىبثَ أه ډئَٔز 42ٽٚبيٍُْ كبيْ ٽًىَبْ ٵٖٶبسٍ َٖشىي)

ډَٞٳ أه ٽًىَب ډٓ سًاوي وٺ٘ ٭ميٌ اْ ىٍ ٽىشَڃ ثبٍ 

آڅًىځٓ ياٍى ٙيٌ ثٍ سبلاة ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ ډًٍى َٕة وِٕ ٔپٓ 

اُ ٍاٌ َبْ اٝچٓ يٍيى، ٽبوبڃ يٍيىْ ٵب١لاة َُٙ ځمٕٚبن، 

ډىٚب ىٔڂَ آن ٵٚىڀ سٶىڀ ٙپبٍؿٕبن ٽٍ كبيْ َٕة ډٓ 

سبلاة ډٓ ځٌٍوي اډپبن  ثبٙي ي ػبىٌ َبْ ىٕشَٕٓ ٽٍ اُ ي٤ٕ

يٍيى َٕة ډًػًى ىٍ ًٕهز ثىِٔه ٍا ثٍ ىاهڄ ډى٦ٺٍ ډًٍى 

. دٔ ثب أه يػًى أؼبى ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ (3)ډ٦بڅٮٍ ٵَاَڈ ډٓ ٕبُوي

ٵب١لاة، ػچًځَْٕ ي ډى٬ يٍيى ٵٚىڀ َبْ َٕثٓ ثٍ ىاهڄ آة 

، ٽبَ٘ سَىى اُ ٥َٔٸ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ اڅِاډٓ ثٍ و٪َ ډٓ 

ىيٌٍ اْ آلأىيٌ َبْ ډوشچٴ ىٍ سبلاة ډٓ  ٍٕي. َمـىٕه دبٔ٘

سًاوي ځبډٓ ډًطَ ىٍ ػُز آځبَٓ ٔبٵشه اُ ي١ٮٕز سبلاة ثبٙي. 

هًٍٙ اْ ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ، ٥ًڃ، يُن ي ٕه اُ آوبڅِٕ ىوييځَاڇ 

ډبَٓ ډٓ سًان ىٍٔبٵز ٽٍ ٱچ٪ز ٽچٍٕ ٵچِار ومًوٍ َبْ ىٍ 

إٍىٕټ، ٽَيڇ ي ٽبىډًٕڇ ثب هًٕٞٝبر ٕىٓ ، ٥ًڃ ي يُن 

ىاٍاْ اٍسجب٣ ډٮىٓ ىاٍ ي ډظجشٓ َٖشىي. ثؼِ ٱچ٪ز َٕة ي  ډبَٓ

وٕپڄ ٽٍ ثب هًٕٞٝبر ُٖٔشٓ ډٌٽًٍ اٍسجب٣ ډٮىٓ ىاٍ اډب ډىٶٓ 

( ىٍ 1384وٕب ) ٍوؼجَ ي ٕشًىٌ اډٕىٓ وشبٔغثَٹَاٍ ٕبهشٍ اوي ٽٍ ثب 

( ي ډٚوٞبر Pb,Cdثٍَٕٓ ٍاث٦ٍ ثٕه ٵچِار ٕىڂٕه)

ٕه( ثب  ي يُن إشبوياٍى، ثًٕډشَٔټ ډبَٓ ٽٶبڃ ٥لأٓ)٥ًڃ

ئچپبٽًٖن،  ي دًَٕٕن َمجٖشڂٓ ١َٔت آُډًوُبْ اُ إشٶبىٌ

ا٥مٕىبن   ٪99، ثبآُډًن ٽبْ إپًئَ . (2)ٽبډلا َموًاوٓ ىاٍى

ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ  ډٚوٜ ٽَى ٽٍ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثٕه

X 3/15َٶشٍ ثب ځَيَُبْ ٕىٓ)
2 

( ، ثب ډِٕان سلٕٞلار =

(708/20  ;X² ْثب ځَيَُب ،)(ٓ81/51ٙٲچ;X²   ي وِٕ ثب )

ىٍكبڅٕپٍ ( يػًى وياٍى.  X²;  176/28ځَيَُبْ يُوٓ اٵَاى )

ډِٕان ډَٞٳ ډبَٓ ىٍ َٶشٍ ثب ػىٖٕز سىُب اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ ثٕه 

َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ وشبٔغ  ( ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى. X²;  21/13اٵَاى)

( ثَ ډٓ آٔي ډٺبىَٔ CFكبٝڄ اُ ډلبٕجٍ ٵبٽشًٍ ي١ٮٕز ډبَٓ)

ثيٕز آډيٌ أه ٵبٽشًٍ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن ثٕ٘ اُ ثُبٍ إز َُٔا 

ىٍ أه ٵٞڄ ٽٍ َمِډبن ثب إذَڇ ٍِْٔ ي سوڈ ٍِْٔ ډبَُٕبٕز 

ډِٕان أه ٵبٽشًٍ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي )ىٍ وَ دبٔبن ډبٌ إٶىي ي ىٍ 
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ډبىٌ دبٔبن ډبٌ ٵَيٍىٔه(. أه سٶبير ىٍ ډٺبىَٔ ي١ٮٕز ډبَٓ ډٓ 

ي ٭چز ُٔشًىٌ ډشٶبير ٽٶِٔبن ي وبډشؼبؤ ثًىن ٱٌا  سًاوي ثٍ

 (. 44،28ثبٙي) ٵًٞڃ ډوشچٴ ٕٝي

 هٌبثغ

اثَإَمٓ َِْٕٕٔ، ُ.، ٕبٽٓ ُاىٌ، ڇ.، إـمب٭ٕچٓ ٕـبٍْ، ٫.،   -1

. ثٍَٕــٓ 1391ثَُاډــٓ ٵــَ، ن.، ٹبٕــمذًٍْ، ڇ.، ي ٭جبٕــٓ، ٻ. 

ٵچِار ٕـىڂٕه ٽـبىډًٕڇ، ٕـَة، ډـٔ ي ٍيْ ىٍ ثبٵـز ٭٢ـچٍ       

اٍىٻ ډــبَٓ ســبلاة ثــٕه اڅمچچــٓ اوِڅــٓ ، اوجبٙــشڂٓ ي أٍُــبثٓ 

ثٕٖـز ي  ه٦َار. ډؼچٍ ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپٓ ډبُوـيٍان، ىيٌٍ  

 .63-57. ٶلبر، 87ٝىيڇ، ٙمبٌٍ

. سؼم٬ ٵچِار 1384اډٕىٓ ٍوؼجَ، ٯ.، ي ٕشًىٌ وٕب ، ٳ. -2

ٕىڂٕه ىٍ ثبٵز ٭٢چٍ ډبَٓ ٽٶبڃ ٥لأٓ ىٍٔبْ هٍِ ىٍ اٍسجب٣ 

ثب ثَهٓ ډٚوٞبر ثًٕډشَٔټ)٥ًڃ إشبوياٍى، يُن، ٕه ي 

 .3ػىٖٕز(. ډؼچٍ ٕٙلار، ٕبڃ ؿُبٍىَڈ، ٙمبٌٍ

 سبلاة ٕبُځبن ثًڇ ٕبهشبٍ ٓثٍَٕ .1380 .ة ٍٔب١ٓ، -3

 ُٖٔز، ډل٤ٕ ډئَٔز سوٞٞٓ ىٽشَْ وبډٍ دبٔبن ځمٕٚبن،

                          .سَُان يسلٺٕٺبر ٭چًڇ ياكي إلاډٓ آُاى ىاوٚڂبٌ

. 1379دىبَىيٌ ، ڇ.، ٽٕبء، ٍ.، اډٕىٓ وٖت، ٓ. ي ثبٹَْ، ٫.-4

وبډٍ أٍُبثٓ اٽًڅًّٔپٓ وَُ ډبىًٍٕ دبٍٻ ډچٓ ځچٖشبن، دبٔبن 

ٽبٍٙىبٕٓ ٍٙشٍ ډل٤ٕ ُٖٔز، ىاوٚپيٌ ٕٙلار ي ډل٤ٕ 

 ُٖٔز، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ځَځبن.

. 1388ىٍٔبوجَى، ٫.، ٙٮجبوٓ، ٫.، ٽٕمَاڇ، ٳ.، ي ځَځٕه، ٓ. -5

سًڅٕيډظڄ ي ثچًٯ ػىٖٓ ٽٶبڃ ٥لأٓ ىٍ آثُبْ أَاوٓ ىٍٔبْ 

ِىَڈ، ئٌْ هٍِ. ډؼچٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، ػچي ٙبو

 .2وبډٍ

 ثٍَٕٓ ثَهٓ اُ. 1379، ڇ.ډپٓ آڃ آٹبي  ، ڇ.،َٙٔٴ ٵب١چٓ-6

ىٍ ًٍٕثبر ثٖشَ  َٕة، ٍيْ، آَه، ډىڂىِ، ډٔ ٵچِار ٕىڂٕه

ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپٓ ي هيډبر ثُياٙشٓ ، سبلاة ځمٕٚبن

َمبٔ٘ ٽًٍْٚ ثُياٙز ، ىٍډبوٓ ٽَډبن،ىاوٚپيٌ ثُياٙز

َمبٔ٘ ٽًٍْٚ ډؼمً٭ٍ ډٺبلار ًٕډٕه ،ډل٤ٕ، ًٕډٕه

 .ثُياٙز ډل٤ٕ ، ػچي ايڃ

 ي ځَْٕ اوياٌُ .1381 ٯ. ٍوؼجَ، ي اډٕىٓ ڇ.، ٍاى، ٝبىٹٓ-7

 سبٕمبَٓ ځًوٍ ىٍ هبئبٍ ي ٭٢چٍ ثبٵز ىٍ ٕىڂٕه ٵچِار ډٺبٍٖٔ

 َمبٔ٘ ىيډٕه. هٍِ ىٍٔبْ ػىًثٓ ك١ًٍ ثَين اُين ي أَاوٓ

                            .109 سب 107 .ٝٶلبر هبئبٍْ، اْ ډى٦ٺٍ -ډچٓ

 ثب ػمٕٚئٍ دبٍٻ سٶَػٓ اٍُٗ . ثَآيٍى1389٭بڅٓ ٵَى، ڇ. -8

دبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ ٍٙشٍ اٹشٞبى ٕٶَ،  َِٔىٍ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ

 آُاى ډل٤ٕ ُٖٔز، ىاوٚپيٌ ډل٤ٕ ُٖٔز ي اوَّْ، ىاوٚڂبٌ

 ٭چًڇ ي سلٺٕٺبر سَُان. ياكي إلاډٓ

 ُٖٔشٓ ٍىٔبثٓ .٫1392.دًٍهجبُ، ُاىٌ، ٓ. ي  ډلميوجٓ-9

 ىٍ ٽه ُډٕه ي ًٍٙر ډبَٕبن َبْ ثبٵز ىٍ ٕىڂٕه ٵچِار

 وُڈ، ىيٌٍ أَان، ىاډذِٙپٓ كَا . ډؼچٍ ٽٌَ ځبٌ ُٖٔز ًهٌَٕ

 .64-75. ٝٶلبر، 1ٙمبٌٍ 

. كٶــ٨ ډلــ٤ٕ ُٖٔــز ىٍٔــبْ هــٍِ 1384ډٖـشٺٕمٓ، ثُــَاڇ. -10

 ٍاَپبٍَبْ ىٔذچمبسٕټ، ىٵشَ ډ٦بڅٮبر ٕٕبٕٓ ي ثٕه اڅمچچٓ.

 دَوـيځبن  ي َـب  سـبلاة  ډـئَٔز  .1386 .مٕٚيػ ډىًٍْٞ،-11

 .سىپبثه ياكي إلاډٓ آُاى ىاوٚڂبٌ اوشٚبٍار آثِْ،

12-All-Yousof, MH. Shahawi, M.S.and Al-

Ghais, S.M., 2000.Trace metals in liver, Skin 

and muscle of Lethrinus lentjan fish spicies in 

relation to body length and sex. Total 

Environment. Vol.256, 87-94. 

13-Ashraf, M. A. Maah, M. J. and Yusoff, I., 

2012, Bioaccumulation of Heavy Metals in 

Fish Species Collected From FormerTin 

Mining Catchment Int. J. Environ. Res., 

6(1):209-218, ISSN: 1735-6865. 

Abramis brama L.populating a Low- 

Contaminated site. Water Research. Vol.37, 

pp.959-964. 
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