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 1392آشضتبضڂد پصڂطـ:                             1392تبضڂد زضڂبٞت: ذطزاز 

                                                                                         

پلاٶ٧تٹٴ ټب ٸ زض ٶتڃزٻ اٞعاڂف ضقس ٲبټځ ثٻ آة اؾترطټب ايبٞٻ ٲځ قٹز. ٞڃتٹٞٯع ضٸڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضڂع ٲٛصڀ ثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف تٹٮڃس 

ثطضؾځ آؾڃت قٷبؾځ ثبٞت ٦جس  تح٣ڃ١ اظاڂٵ ٶ٧ٷٹٶٽب تٛصڂٻ ٲځ ٦ٷس اظ اڂٵ ضٸ ټسٜپلاٞڃتٹاظ آٶزبئڃ٧ٻ ٲبټځ ٞڃتٹٞب٨ پطٸضقځ اظ اڂٵ 

ٖسز آ٦ٹاضڂٹٰ  12زض  . ثسڂٵ ٲٷٓٹض ٲبټڃبٴ٪طٞتٻ اٶس، ثٹز زض ؾڃؿتٱ پطٸضقځ ٢طاض Zn(NO3)2زض ٲبټڃبٶځ ٦ٻ زض ٲٗطو ٶڃتطات ضٸڀ 

ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط( زض قطاڂٍ آظٲبڂك٫بټځ  10ٸ  5)قبټس، تڃٳبض  3٪طٰ زض  50±10ٸظٶځ ثبٲڃبٶ٫ڃٵ تبڂځ15ٮڃتطڀ ٸ زض٪طٸټٽبڀ 200

ټب زضٲحٯٹ٬  ؾبٖت ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٸ پؽ اظ تخجڃت ٶٳٹٶٻ 96اٮځ 12ت٣ؿڃٱ ثٷسڀ قسٶس. رٽت ثطضؾځ ثبٞت ٦جس اظ ٲبټڃبٴ زض ظٲبٴ ټبڀ

ائٹظڂٵ ضٶ٩ آٲڃعڀ  –بتٹ٦ؿڃٯڃٵ ٲڃ٧طٸٴ تٽڃٻ ٸ ثٻ ضٸـ ټٳ 7ٲ٣بَٕ ثبٞتځ ثٻ يربٲت  قٷبؾځ ٲطؾٹٰ ثبٞت اظضٸـ ټبڀ ثٹئٵ، ثباؾتٟبزٺ

قسٶس. ٶتبڂذ ٲُبٮٗبت ٲڃ٧طٸؾ٧ٹپځ ٖٹاضيځ اظ ٢جڃ٭ آتطٸٞځ ؾٯٹٮځ، ٶ٧طٸظ ؾٯٹٮځ، زغٶطؾبٶؽ چطثځ، پطذٹٶځ ٸ ض٦ٹز نٟطا ٸڀ زض 

ٲبٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب قبټس ٶكبٴ زاز. ثب اٞعاڂف ٚٯٓت ٶڃتطات ضٸڀ ٸ ثب اٞعاڂف ظٸ زض ظٲبٴ ټبڀ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ  تڃٳبضټبڀ ٲٹضز آظٲٹٴ

ٸ زض  10،  ثُٹضڂ٧ٻ  ٖٹاضو ٞٹ٠ زض ٚٯٓت ؾبٖت، قست آؾڃت ټبڀ ثبٞتځ زض ٦جس ټٱ ثڃكتط قس 96ٲزبٸضت ٲبټځ زض ٲٗطو ؾٱ تب 

 .ؾبٖت ٶؿجت ثٻ ؾبڂط ظٲبٶٽب ٸ تڃٳبضټب قسڂستط ثٹز 96ٸ  72ظٲبٶٽبڀ 

 

 .، ٦جس ، آؾڃت قٷبؾځ Zn(NO3)2 ٶڃتطات ضٸڀ ،(Hypophthalmichthys molitrix)ٞڃتٹٞب٨ٲبټځ : ٍاصگبى کلیذی
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 .هقذه1ِ

ٚڃطظڂؿتځ زض تٗبز٬ ٸ پبڂساضڀ ټط ٶٹؾبٶبت ٖٹاٲ٭ ظڂؿتځ ٸ 

ا٦ٹؾڃؿتٱ ٶ٣ف ٖٳسٺ اڀ زاضٶس. ٦ٯڃٻ اڂٵ ٖٹاٲ٭ زض حس 

ٲُٯٹة ٲٟڃس ثٹزٺ، ٸٮځ ٦بټف ڂب اٞعاڂف ظڂبز آٶٽب ؾجت ثط 

ټٱ ظزٴ تٗبز٬ ڂب ضٸاثٍ ٲٹرٹز زض ٲحڃٍ ٲځ ٪طزز، ٦ٻ اڂٵ 

اٲط تٛڃڃطات قسڂس زض رٳٗڃت ٲٹرٹزات ظٶسٺ ضا ثٻ زٶجب٬ 

٫ڃٵ اظ رٳٯٻ اڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲځ ثبقٷس، ذٹاټس زاقت. ٞٯعات ؾٷ

زضنس اظ ٸظٴ ثسٴ ٲٹرٹزات  ٦1ٻ ثُٹض َجڃٗځ ٦ٳتط اظ 

ظٶسٺ ضا تك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس ٸ ٶٹؾبٶبت ٚٯٓتځ آٶٽب ؾجت 

(. 12ٶبپبڂساضڀ ٲحڃٍ ٸ اڂزبز اذتلا٬ زض ٲٹرٹز ٲځ قٹز )

 ظڂؿت ثٻ ٲحڃٍ ثڃطٸڂٻ ٸآٮٹز٪ځ نٷبڂٕ ضقس ضٸظاٞعٸٴ

 ٲٹرٹزات ظٶس٪ځ ٦ٻ اؾت ٪طزڂسٺ ٲٹرت ٲٹازقڃٳڃبڂځ

٢طاض٪ڃطز. ٞبيلاة ټبڀ  ثٹڂػٺ آثعڂبٴ ٲٹضزتٽسڂس ظٶسٺ

نٷٗتځ حبٸڀ اٶٹأ آلاڂٷسٺ ټبڀ ؾٳځ اظ رٳٯٻ ٲٹاز ربٲس 

ٲٗٯ١، تط٦ڃجبت آٮځ، تط٦ڃجبت ٲٗسٶځ، ؾٳٹٰ ٸ آٞت ٦كٽب ٸ 

(. آٮٹز٪ځ ٲحڃُٽبڀ 20اٶٹأ تط٦ڃجبت ٞٯع ؾٳځ ٲځ ثبقس )

رٽبٴ اٞعاڂف  آثځ ثب ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ ثٻ َٹض رسڀ زض ؾطاؾط

ڂبٞتٻ ٸ ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٲبټځ زض قطاڂٍ ٲحڃُځ ذبنځ 

ظڂؿت ٲځ ٦ٷس ٲٳ٧ٵ اؾت ٲ٣بزڂط ظڂبزڀ اظ ثطذځ ٞٯعات 

ؾٷ٫ڃٵ ٲٹرٹز زض آة زض ثبٞت ټبڀ ٲبټځ ٲتٳط٦ع قٹٶس 

(. اظ اڂٵ ضٸ ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ ثٗٯت ؾٳڃت ٸ تزٳٕ زض ثبٞت 21)

٦ٹؾڃؿتٱ ټبڀ ثسٴ ٲبټځ ثٗٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ آٮٹزٺ ٦ٷٷسٺ تطڂٵ ا

ټبڀ آثځ ٲك٧لات اؾبؾځ ثٹڂػٺ ثطاڀ اٶؿبٴ ٲځ تٹاٶس اڂزبز 

(، ثٷبثطاڂٵ آٮٹز٪ځ ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ ٲځ تٹاٶس احطات ٦18ٷٷس )

ٲرطثځ ثط تٹاظٴ ظڂؿت ٲحڃُځ ٸ  تٷٹٔ ٲٹرٹزات آثعڀ 

 (Zn)ٞٯعضٸڀ  ٦ٷٷسٺ، اظاڂٵ ٖٷبنطآٮٹزٺ (. ڂ٧ځ26ث٫صاضز)

ضڂع ٲٛصڀ  اؾت. اڂٵ ٞٯع ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٖٷبنط٦ٳڃبة اظ٪طٸٺ

ثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف تٹٮڃس پلاٶ٧تٹٴ ټب ٸ زض ٶتڃزٻ اٞعاڂف ضقس 

(. ٲبټځ ٞڃتٹٞب٨ 8ٲبټځ ثٻ آة اؾترطټب ايبٞٻ ٲځ قٹز)

ڂ٧ځ اظ آٶسؾتٻ اظ ٲبټڃبٴ ٪طٰ آثځ پطَطٞساض اؾت ٦ٻ اظ 

پلاٶ٧تٹٴ ټب تٛصڂٻ ٲځ ٦ٷٷس، ثٷبثطاڂٵ تبحڃط ٲهطٜ ظڂبز ضٸڀ  

احتٳب٬ رصة ضٸڀ اظ اظ اڂٵ  ٶٓط ټٱ حبئع اټٳڃت ثٹزٺ ٸ 

َطڂ١ پلاٶ٧تٹٴ ثٻ ٲبټځ ٸ اظ ٲبټځ ثٻ اٶؿبٴ ٸرٹز زاضز ٸ زض 

ٶٽبڂت اڂزبز ٖبضيٻ زض ٲبټځ ٸ ثسٶجب٬ آٴ اٶؿبٴ ٲځ ٶٳبڂس. 

ٲ٣بزڂط ثڃف اظ آٴ ثبٖج ثطٸظ يبڂٗبت پبتٹٮٹغڂ٥ زض ثبٞت 

 ٪طزز. ٲبټځ ٲط٨ ٲٷزطثٻ ټبڀ ٲبټځ ٸ زض ٶٽبڂت ٲڃتٹاٶس

 ٞٗبٮڃت ثطاڀ زاضز٦ٻ تٗٯ١ ٲڃ٧طٸاٮٳبٶٽب َج٣ٻ ثٻ ٞٯعضٸڀ

 ضٸڀ ؾُٹح (. اٞعاڂف19ٲٹضزٶڃبظاؾت ) ثسٴ ٲٷبؾت

 ٲبڂٗبت،ضؾٹثبت اظترٯڃٻ ٲڃتٹاٶسٶبقځ آثځ ټبڀ زضؾڃؿتٱ

 ٸٞطاڂٷسټبڀ ٦كٽب ٸحكطٺ ذبٶ٫ځ ٞبيلاثٽبڀ اتٳؿٟط،ٶكت

زض  ضٸڀ (.ؾٳڃت23ثبقس) ٸؾبڂ٭ ٦طزٴ ٪بٮٹاٶڃعٺ ٲطثٹَجٻ

 اذڃطٲٹضزٲُبٮٗٻ ټبڀ زټٻ َځ َٹضٸؾڃٕ ثٻ آثځ حڃبت

 زضټٳٻ .زضزؾتطؼ ٲڃجبقس ظڂبزڀ ٸاَلاٖبت ٢طاض٪طٞتٻ

 ؾبذتبضڀ اڂزبزآؾڃجٽبڀ ؾجت ٞٯعضٸڀ قسٺ، ٲُبٮٗٻ ٲٹاضز

 تحت آٶٽبضا ٸظٶس٪ځ ت٧بٲ٭ ٸ ضقس، ٪طزڂس ٲبټڃبٴ زضثسٴ

 ضٸڀ (احطات2009)  Oginiٸ  Ololade. (10تإحڃط٢طاضزاز)

 ضا (Clarias gariepinus)ٲبټځ آٞطڂ٣بڂځ ضٞتبض٪طثٻ

 .(1)٢طاضزازٶس ٲُبٮٗٻ ٲٹضز

ثٷبثطاڂٵ احطات ظڂؿت ٲحڃُځ ٞٯع ضٸڀ ثڃف اظ اٶساظٺ ٲځ 

تٹاٶس ثٻ َٹض رسڀ زض ث٣بڀ ٲٹرٹزاتأثعڀ ٲبٶٷس ٲبټځ تبحڃط 

 96ضٸڀ زض ظٲبٴ LC50 (. ٲڃعاٴ 28ٸ  27٪صاض ثبقس )

ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ٸ  10تب  1ؾبٖت ثطاڀ آة ټبڀ ؾج٥  

ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ٸ زاٲٷٻ  20تب  3ثطاڀ آثٽبڀ ؾرت 

ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ترٳڃٵ ٲځ ظٶٷس  40تب  09/0ٶٹؾبٶبت آٴ ضا 

(16.) 

ثؿڃبضڀ اظ ٞٯعات، ڂب ثٻ تٷٽبڂځ ٸ ڂب ثهٹضت تط٦ڃجځ زض اٶٹأ 

ٲرتٯٟځ اظ ٲبټځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت، ٦ٻ زض اڂطاٴ 

 ٲځ تٹاٴ ثٻ احطٞٯع ضٸڂجطثبٞتٽبڀ ٲرتٯٝ زضٲبټځ ٦پٹض

( زض ٢ع٬ آلاڀ Cyprinus carpio( )2،3،6ٲٗٳٹٮځ )

( ٸ زض ثچٻ Oncorhynchus mykiss()5ضٶ٫ڃٵ ٦ٳبٴ )

 ...اثرات ًيترات رٍی              حلاجياى ٍ ّوكاراى                                                                                                            
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( اقبضٺ Acipenser persicus( )4،7تبؾٳبټڃبٴ اڂطاٶځ )

تٛڃڃطات  تح٣ڃ١ اظاڂٵ ٶٳٹز. اظ اڂٵ ضٸ ټسٜ

ټڃؿتٹپبتٹٮٹغڂ٥ ثبٞت ٦جس ٶبقځ اظ احطات ٶڃتطات ضٸڀ زض 

 ٺ اؾت.ٲبټځ ٞڃتٹٞب٨ پطٸضقځ ثٹز

 

 .هَاد ٍ رٍؽْب2

ٖسز ٲبټځ ٞڃتٹٞب٨  135رٽت اٶزبٰ اڂٵ تح٣ڃ١، تٗساز 

-ٲبټڃبٴ ځپطٸضقټبڂرب٦ځ اظ اؾترط 1390پطٸضقځ زض ثٽبض 

ثرف ذهٹنځ ٸا٢ٕ زض ضقت )اؾتبٴ ٪ڃلاٴ( ٪طٲبثځ 

 زضٮڃتط  200ټبڀ ثب ٪ٷزبڂف حزٳځآ٦ٹاضڂٹٰثٻ ٸ  ذطڂساضڀ

ڂبٞتٷس. پؽ اظ  ٬بت٣ثرف ٞڃعڂٹٮٹغڀ ٸ ثڃٹقڃٳځ اٶ آظٲبڂك٫بٺ

 ٸ ٚٯٓت ټبڀ  تڃٳبض قبٲ٭ قبټس، 3ظڂؿت ؾٷزځ، ٲبټڃبٴ زض 

 ( ٸ16) Zn(NO3)2اظ ٶڃتطات ضٸڀ ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط  10ٸ  5

ٖسز ٲبټځ  15زض ټط آ٦ٹاضڂٹٰ ، ت٧طاض 3ټط تڃٳبض ثب 

٪طٰ ٸ ٲتٹؾٍ  50±10ٞڃتٹٞب٨ پطٸضقځ ثب ٲتٹؾٍ ٸظٶځ 

ضؾځ اثتسا ؾبٶتځ ٲتط ضڂرتٻ قس. زض اڂٵ ثط13±1َٹ٬ ٦٭ 

قسٺ ؾپؽ زض  ؾبظ٪بضٲبټڃبٴ ثٻ قطاڂٍ آظٲبڂك٫بټځ 

ټبڀ تٗڃڃٵ قسٺ ٲٗطٞځ ٪طزڂسٶس. رٽت ثطضؾځ ٚٯٓت

يبڂٗبت ثبٞتځ، ٶٳٹٶٻ ثبٞت ٦جس اظ ٲبټڃبٴ ظٶسٺ زض ظٲبٴ ټبڀ 

-اڂٵ ٶٳٹٶٻ. ؾبٖت تٽڃٻ ٪طزڂس 96ٸ  72، 48، 24، 12

اؾتبٶساضز  اظضٸـ ثباؾتٟبزٺ ټبزضٲحٯٹ٬ ثٹئٷتخجڃت، ؾپؽ

 Tissue)ٖٳ٭ آٸضڀ ثبٞتتكٷبؾځ  ثٻ ٦ٳ٥ زؾت٫بٺ ثبٞ

processers)  ؾبذت اضٸٲڃٻ ٲس٬DS2000/H ڃطڀ، آة٪

قٟبٜ ؾبظڀ، ثٗس ٢بٮت ٪ڃطڀ، ٸ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲڃ٧طٸتٹٰ 

ٲڃ٧طٸٶځ تٽڃٻ ٸ 7ثطـ ټبڀ  Litz 1512ؾبذت آٮٳبٴ ٲس٬ 

( ضٶ٩ آٲڃعڀ H&Eائٹظڂٵ ) -ثٻ ضٸـ ټٳبتٹ٦ؿڃٯڃٵ

 ٲٹضز ٶٹضڀ اظٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ثباؾتٟبزٺٶٽبڂت ،زض(1)قسٶس

 .٢طاض٪طٞتٷس ٲُبٮٗٻ

 .ًتبیج3

ٶڃتطات  زضٲٗطو ٚٯٓتٽبڀ ٦ٻ زضٲبټڃبٶځ ثبٮڃٷځ زضٲُبٮٗبت

ثبظ  قسڂس، ثڃ٣طاضڀ ْبټطڀ اظ ٢جڃ٭ ٢طاضزاقتٷس،ٖلائٱ ضٸڀ

حط٦بت  زټبٴ، ٸحٟطٺ آثككځ ؾطپٹقٽبڀ قسڂس ٸثؿتٻ قسٴ

 اظ ؾُح ټٹا ثٯٗڃسٴ آ٦ٹاضڂٹٰ، ټبڀ ثب٦ٷبضٺ ٸثطذٹضز تكٷزځ

آثكف زض ټط زٸ تڃٳبض ٶؿجت ثٻ قبټس  ٸ٢طٲعقسٴ آة

ٸ ثب ٪صقت ظٲبٴ قست آٴ ثڃكتط قسٺ  ٲكبټسٺ ٪طزڂس

ٲڃٯځ ٪طٰ ثڃكتطڂٵ  10ؾبٖت زض تڃٳبض  96ثُٹضڂ٧ٻ زض 

 قست ضا زاضا ثٹزٶس.

ٸ ٲُبٮٗٻ ٶٳٹٶٻ ټبڀ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹپځ تٽڃٻ قسٺ زض  زض ثطضؾځ

، ٶ٧طٸظ ؾٯٹٮځ، ثبٞت ٦جس يبڂٗبتځ اظ ٢جڃ٭ آتطٸٞځ ؾٯٹٮځ

زظٶطؾبٶؽ چطثځ، پطذٹٶځ، ض٦ٹز نٟطا ٸ ٲلاٶٹٲب٦طٸٞبغ زض 

ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ٶؿجت ثٻ قبټس ٲكبټسٺ  10ٸ  5ټط زٸ تڃٳبض 

٦جس ٲبټځ قبټس ٸ يبڂٗبت اڂزبز  3تب  1٪طزڂس. ق٧ٯٽبڀ 

قسٺ زض اڂٵ ثبٞت زض تڃٳبضټبڀ ٲٹضز آظٲٹٴ ضا ٶكبٴ ٲځ 

ڃت قٷبؾځ ثبٞت ٦جس  ٲڃعاٴ ٦ڃٟځ تٛڃڃطات آؾ 1رسٸ٬ زټس. 

ټط تڃٳبض زض ظٲبٶٽبڀ ٲرتٯٝ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. َج١ رسٸ٬ 

 10ٲڃٯځ ٪طٰ ٶؿجت ثٻ  5يبڂٗبت ٦جسڀ زض ٚٯٓت  ٞٹ٠

ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ٦ٳتط ثٹز ثٷبثطاڂٵ، ثب اٞعاڂف ٚٯٓت ٶڃتطات 

ؾبٖت ٦ٻ ٲبټځ ټب زض  72تب  0ضٸڀ ٸ ثب اٞعاڂف ظٲبٶځ اظ 

ؾڃت ټبڀ ثبٞتځ زض ٦جس ٲٗطو اڂٵ ٞٯع ٢طاض زاقتٷس قست آ

ؾبٖت يبڂٗبت  96ٸ  72ټٱ تكسڂس ٪طزڂس، ٸ زض ؾبٖبت 

 آؾڃجځ ٶعزڂ٥ ثٻ ټٱ ثٹز.

 
در (H): ًوبیی اس علَلْبی ّپبتَعیت کجذی1ؽکل 

 (750H&E, X)تیوبر ؽبّذ 
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( ثبفت کجذ Bsصفزاٍی) ( ٍ رکَدH: پزخًَی)2ؽکل 

 96گزم ثز لیتز در هیلی  5در تیوبر ثب غلظت 

 (350H&E, X)عبػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثحث .4
آٮٹز٪ځ،  ٲرتٯٝ ٲٷبثٕ ټط ضٸظ تٹؾٍ آثځ ا٦ٹؾڃؿتٳٽبڀ

ضاتٽسڂس ٲځ  اٶؿبٴ ؾلاٲت آٴ قٹٰ آٮٹزٺ قسٺ ٸٖٹا٢ت

(  ٦ٻ اظ آٴ رٳٯٻ ٲځ تٹاٴ ثٻ آثعڂبٴ اقبضٺ ٶٳٹز 22ٶٳبڂس)

 ثُٹض ٚڃط ٲؿت٣ڃٱ ثٻ ٲهطٜ اٶؿبٴ ٲځ ضؾس. ٞٯع ضٸڀ،

 ٲحؿٹة ٸحڃٹاٶبت ٪ڃبټبٴ ثطاڀ يطٸضڀ ٖٷهطڀ

 
( ثبفت F( ٍ دصًزعبًظ چزثی)N: ًکزٍس علَلی)3ؽکل 

 96در هیلی گزم ثز لیتز  10کجذ در تیوبر ثب غلظت 

 (750H&E, X)عبػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احطات ضٸڀ ٚٯٓتٽبڀ ثبلاڀ آثځ زضٲحڃُٽبڀ .ٲڃكٹز

 احطثطؾبذتبض اظَطڂ١ ٲبټځ ٸظٶس٪ځ ت٧بٲ٭ ثطضقس، ٲ٧ٗٹؾځ

٦جس زض تٳبٰ ٲبټڃبٴ اؾترٹاٶځ ح٣ڃ٣ځ ( . 25ٲڃ٫صاضز ) ثسٴ

 ثٹرٹز ٲځ آڂس. اٸٮڃٵ اٶساٰ اؾت ٦ٻ زض اٸاڂ٭ زٸضاٴ ظٶس٪ځ

ټبڀ ٦جسڀ  تطڂٵ ٚسٺ ثسٴ ثٹزٺ ٸ زض ثط٪ڃطٶسٺ ؾٯٹ٬ ثعض٨

ٞطاٸاٴ اؾت. ؾٯٹٮٽبڀ ٦جسڀ زاضاڀ ؾبذتبضڀ ت٣طڂجبً ٲسٸض ٸ 

 ڃٳبض         ت

 ٖٹاضو آؾڃجځ

 ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط  10ٚٯٓت  ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط 5ٚٯٓت 

12 24 48 72 96 12 24 48 72 96 

 +++ +++ ++ + + ++ ++ + +  آتطٸٞځ ؾٯٹٮځ

 ++++ +++ ++ + + ++ ++ + +  ٶ٧طٸظ ؾٯٹٮځ

 ++++ +++ ++ + + +++ ++ + + + زظٶطؾبٶؽ چطثځ

 +++ ++ ++ + + ++ ++ + + + پطذٹٶځ

 ++ ++ + +  ++ ++ +  + ض٦ٹز نٟطا

 ++ ++ ++ + + ++ + + +  ٲلاٶٹٲب٦طٸٞبغ

 

 ( هطبلؼِ ؽذُ ثب هیکزعکَح ًَری هتصل ثCamargo & Martinez;2007ِ: تغییزات  آعیت ؽٌبعی ثبفت کجذ )1جذٍل 

 هیشاى ؽذت ػَارض هؾبّذُ ؽذُ در سهبًْبی هختلف )ثز حغت عبػت( را ًؾبى هی دّذ( + هبًیتَر )ػلاهت

 

 ...اثرات ًيترات رٍی               حلاجياى ٍ ّوكاراى                                                                                                            

16 

 احطات ضٸڀ ٚٯٓتٽبڀ ثبلاڀ آثځ زضٲحڃُٽبڀ  .ٲڃكٹز

 ثط احط اظَطڂ١ ٲبټځ ٸظٶس٪ځ ت٧بٲ٭ ثطضقس، ٲ٧ٗٹؾځ

٦جس زض تٳبٰ ٲبټڃبٴ اؾترٹاٶځ . (25ٲڃ٫صاضز ) ثسٴ ؾبذتبض

ثٹرٹز  ح٣ڃ٣ځ اٸٮڃٵ اٶساٰ اؾت ٦ٻ زض اٸاڂ٭ زٸضاٴ ظٶس٪ځ

 ٲځ آڂس.
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ڂبزڀ اظ چٷس يٯٗځ ټؿتٷس، اڂٵ ؾٯٹ٬ ټبڀ اٖٳب٬ حڃبتځ ظ

ټب، زاضٸټب ٸ  رٳٯٻ زٕٞ ٲٹاز ظاڂس )قبٲ٭ ٲٹاز ؾٳځ، ټٹضٲٹٴ

 ٲٹاز ذبضرځ( اظ ذٹٴ اٶزبٰ ٲځ زټٷس.

ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ آلاڂٷسٺ ټبڀ ذُطٶب٤ ظڂؿت ٲحڃُځ ټؿتٷس 

٦ٻ ٢بزض ثٻ تزٳٕ زض َٹ٬ ظٶزڃطٺ ٚصاڂځ آثعڂبٴ ٲځ ثبقس ٸ 

ذُط رسڀ ثطاڀ ؾلاٲت اٶؿبٴ ټب ٸ حڃٹاٶبت ٪عاضـ قسٺ 

 ثؿڃبض اٶس٤،تبحڃطات ٲ٣بزڂط اڂٵ ٞٯعات ثبٸرٹز(. 15اؾت )

 اٞعاڂف اڂزبز ٲڃ٧ٷٷس،٦ٳجٹزڂب اڀ ٲلاحٓٻ ٢بث٭ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥

٦ٻ  ٞٯعضٸڀ ٲڃكٹز، ٲتٗسز ثطٸظ ثڃٳبضڂٽبڀ ٖٷبنطثبٖج اڂٵ

 ٲؿٳٹٲڃت ٲڃكٹز، ٲحؿٹة ثسٴ ٖٷبنط ٦ٳڃبة اظاڂٵ ڂ٧ځ

 ربڀ ثٻ ثسٴ ٲرتٯٝ زضاٶساٲٽبڀ آحبض ؾٹء ٲتٗسزڀ ثبآٴ

 .(14ٲڃ٫صاضز )

ٲُبٮٗبت ټڃؿتٹپبتٹٮٹغڀ ٦جس زض ٪طٸٺ قبټس َجڃٗځ ثٹزٺ 

ٸٮځ زض ٪طٸٺ ټبڀ آظٲبڂكځ يبڂٗبت حبز ٶبقځ اظ ثٻ 

٦بض٪ڃطڀ ٞٯع ٶڃتطات ضٸڀ ثط ثبٞت ٦جس ثُٹض ٸايح ثٻ 

ٲٹاضزڀ ټٳچٹٴ آتطٸٞځ ؾٯٹٮځ، ٶ٧طٸظ ؾٯٹٮځ، پطذٹٶځ ٸ 

ؾبٖت ٲزبٸضت ثب  12ض٦ٹز نٟطاٸڀ اقبضٺ ٦طز ٦ٻ ثٗس اظ 

ٸٮځ ثڃكتطڂٵ قست  حبزث ٪طزڂسزٸ تڃٳبض زض ټط ضٸڀ 

. ثٷبثطاڂٵ ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ثٹزٺ اؾت 10يبڂٗبت زض ٚٯٓت 

ثب اٞعاڂف ٚٯٓت ٶڃتطات ضٸڀ ٸ ٲبٶس٪بضڀ ثڃكتط زض چٷڃٵ 

ٲحڃُځ، ٲبټځ ثب ٲؿٳٹٲڃت ثڃكتطڀ ٲٹارٻ ٲځ قٹز. 

ؾبٖت ثب اٞعاڂف  72ثُٹضڂ٧ٻ ٦جس اڂٵ ٲبټڃبٴ زض ظٲبٴ 

ز. زض اڂٵ پػٸټف يبڂٗبت ٲكبټسٺ ؾٯٹٮٽبڀ ٦ٹپٟط ټٳطاٺ ثٹ

 ٚٯٓتٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃتط ٶؿجت ثٻ  5 ٚٯٓت قسٺ زض تڃٳبض ثب 

ٲڃٯڃ٫طٰ زض ٮڃتط ٦ٳتط ثٹز. ٸٮځ ثب ٪صقت ظٲبٴ يبڂٗبت  10

٦جسڀ ټط تڃٳبض ثڃكتط قس، ثُٹضڂ٧ٻ ثڃكتطڂٵ يبڂٗبت زض 

ؾبٖت زض ټط  12ؾبٖت ٶؿجت ثٻ ٶٳٹٶٻ ټبڀ  72ٶٳٹٶٻ ټبڀ 

 تڃٳبض ٲكبټسٺ قس.

س ٶ٣ف ٖٳسٺ اڀ زض ٞطاڂٷس ؾٱ ظزاڂځ زاضز. زض ٲُبٮٗٻ ٦ج

ؾبٖت ذبنڃت  72حبيط ثٷٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ ثبٞت ٦جس ثٗس اظ 

ؾبٖت يبڂٗبت زض  96ذٹزپبلاڂكځ پڃسا ٦طز، ثُٹضڂ٧ٻ زض 

ؾبٖت ثٹزٺ اؾت. اظ اڂٵ ضٸ ؾٳڃت ٞٯع ثب  72حس يبڂٗبت 

تٹرٻ ثٻ احطات اڂزبز قسٺ زض ٲبټځ ٸ اٶؿبٴ ثٗٷٹاٴ ٲهطٜ 

 اظ اټٳڃت ثؿعاڂځ ثط ذٹضزاض ٲځ ثبقس. ٦ٷٷسٺ

زض پػٸټف ٞٹ٠ يبڂٗبت ټڃؿتٹپبتٹٮٹغڂ٥ ٲكبټسٺ قسٺ زض 

ثبٞت ٦جس ٲبټځ ٞڃتٹٞب٨ ټٳبٶٷس ٲُبٮٗبت نٹضت ٪طٞتٻ 

 ٲُبٮٗبت نٹضت ٪طٞتٻ تٹؾٍ  تٹؾٍ ؾبڂط ٲح٣٣ڃٵ ثٹز.

Dobreva( ثط ضٸڀ ٲبټځ ٦بضاؼ ٦ٻ زض 2008ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ٹزٶس ټٳبٶٷس تح٣ڃ١ حبيط ٲٗطو ؾٹٮٟبت ضٸڀ ٢طاض ٪طٞتٻ ث

ؾبٖت، ٲبټڃبٴ ثب ٦بټف قسڂس  96ٶكبٴ زاز ٦ٻ  ثب ٪صقت 

ٲُبٮٗبت نٹضت ا٦ؿڃػٴ ٸ تٯٟبت زض ٲبټڃبٴ ټٳطاٺ ثٹز. 

(، ضؾتٳځ 1379٪طٞتٻ تٹؾٍ ضؾتٳځ ثكٳٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

(، ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض ٲزبٸضت ٢طاض 1388ثكٳٵ ٸ ؾٯُبٶځ )

ؾٹٮٟبت ضٸڀ ٪طٞتٵ ٲبټځ ٦پٹض ثب ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ اظ رٳٯٻ 

يبڂٗبتځ چٹٴ ٶ٧طٸظ ؾٯٹٮځ، پطذٹٶځ، اٞعاڂف ضٶ٫ساٶٻ 

اٞعاڂف ٚٯٓت ٦ٯطڂس .ټٳٹؾڃسضڂٵ ٸ اٮتٽبة ټٳطاٺ ثٹزٺ اؾت

 ثب ٦بټف ؾُٹح ٦ٯڃ٫ٹغٴٲبټځ ٞڃتٹٞب٨ ٦جس زض ٶڃ٧٭ 

تطقسٴ  ( ثبٖج تڃطٺZnضٸڀ ) ٚٯٓت ( ٸ ثباٞعاڂف17)

 Clarias)آٞطڂ٣بڂځ ٲبټځ ضٶ٫جسٴ ٸ ثب تٯٟبت ثڃكتط ٪طثٻ

gariepinus)  (24ټٳچٷڃٵ ،)  ٹٮٟبت ؾاٞعاڂف ٚٯٓت

اظ ذبٶٹازٺ  (Leuciscus cephalus) ٦بزٲڃٹٰ زض ٪ٹٶٻ

يبڂٗبت ٦جسڀ ټٳچٹٴ زغٶطؾبٶؽ ثب اٞعاڂف ٦پٹضٲبټڃبٴ 

ټٳطاټجٹزٺ چطثځ، ٶ٧طٸظ ؾٯٹٮځ ٸ ؾٯٹٮٽبڀ ٦ٹپٟط 

 (.29اؾت)

ٲڃٯځ ٪طٰ  10 ٚٯٓتثب تٹرٻ ثٻ ٶتبڂذ حبن٭ ٶڃتطات ضٸڀ ثب 

ثب ثط ٮڃتط ثبٖج ْٽٹض يبڂٗبت ټڃؿتٹپبتٹٮٹغڀ ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ 

 96ؾبٖت ثٻ ثٗس ٖٯځ اٮرهٹل زض  72٪صقت ظٲبٴ اظ 

 5ټبڀ ٦ٳتط اظ  ٚٯٓتثب ٲط٨ ٲبټځ ټٳطاٺ ٪طزڂس. ؾبٖت 

ٲڃٯځ ٪طٰ ثط ٮڃتط يبڂٗبت ثبٞتځ ٶڃع اڂزبز ٲځ ٪طزز. اظ 

ظٲبٴ  آٶزبڂڃ٧ٻ ٦جس ذبنڃت ؾٱ ظزاڂځ زاضز، ثب ٪صقت
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 ٶٓطثٽساقت ذٹز ضا تطٲڃٱ ذٹاټس ٶٳٹز. ثُٹض ٦ٯځ اظٶ٣ُٻ

اظ رٳٯٻ ٞٯع ضٸڀ  ٲحڃُځ ظڂؿت ٲٹازآلاڂٷسٺ چٷبٶچٻ ٖٳٹٲځ

 اڂٵ آلاڂٷسٺ قسٺ ٲڃعاٴ ثبٞتځ آؾڃجٽبڀ ثطٸظچٷڃٵ ثبٖج

 ٲهطٜ ثڃكتطقٹز، ٸاؾتبٶساضز ٲزبظ اظحس ٲبټڃٽب ټبزضثسٴ

ضڂعا ثبقس. ٸثڃٳب ذُطآٞطڂٵ اٶؿبٴ ثطاڀ ٲڃتٹاٶس ٲبټڃبٶځ چٷڃٵ

ثٻ ٖٯت تبحڃط ؾٹء ؾٳڃت ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ، ٲُبٮٗبت تح٣ڃ٣بتځ 

ثڃكتط زض ٲٹضز ټڃؿتٹپبتٹٮٹغڂ٥ ثبٞت ټبڀ ٲرتٯٝ زض ٲبټځ 

 ثبڂؿتځ اضظڂبثځ قٹز. 

 

 عپبعگشاری 
 

اظضڂبؾت ٸ ٲٗبٸٶڃٵ ٲحتطٰ ٸ٢ت ٲٹؾؿٻ  ثسڂٷٹؾڃٯٻ

تح٣ڃ٣بت ثڃٵ اٮٳٯٯځ تبؾٳبټڃبٴ زضڂبڀ ذعض، اظ ٲؿئٹٮڃٵ 

ٸ تطاثطڀ آٴ ٲط٦ع ٸ ټٳچٷڃٵ اظ رٷبة ٲحتطٰ حطاؾت 

آ٢بڀ ٲٽٷسؼ ٲطٸتځ زض ارطاڀ اڂٵ َطح ٦ٳب٬ 

 . ضازاضڂٱ ټٳ٧بضڀ ضا زاقتٷس تك٧طٸ٢سضزاٶځ

 

 هٌبثغ

 

. ضٸقٽبڀ آظٲبڂك٫بټځ ثبٞت 1389 .حلارڃبٴ، ٔ-1

قٷبؾځ. اٶؿتڃتٹ تح٣ڃ٣بت ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٲبټڃبٴ ذبٸڂبضڀ ز٦تط 

 نٟحٻ 212زازٲبٴ: 

. ٲُبٮٗٻ احطات 1388ضؾتٳځ ثكٳٵ،ٰ. ٸ ٰ. ؾٯُبٶځ. -2

ثبٞتځ زٸظ ٲعٲٵ ؾٹٮٟبت ٲؽ ثط ثطذځ اٶساٰ ټبڀ ٲبټځ 

(. ٲزٯٻ تح٣ڃ٣بت Cyprinus carpio)٦پٹض ٲٗٳٹٮځ  

 .198تب  193: ل 3. قٳبضٺ 64زاٲپعق٧ځ تٽطاٴ. زٸضٺ 

 1379ضؾتٳځ ثكٳٵ،ٰ.، ٰ. ؾٯُبٶځ ٸ ٜ. ؾبؾبٶځ. -3

ٲُبٮٗٻ احطات ټڃؿتٹپبتٹٮٹغڀ ثطذځ اظ ٞٯعات ؾٷ٫ڃٵ 

ٮٟبت ٲؽ، ؾٹٮٟبت ضٸڀ، ؾٹٮٟبت رڃٹٺ ٸ )ؾٹ

٦ٯطٸض٦بزٲڃٹٰ( ثط ثبٞت ټبڀ ٲبټځ ٦پٹض ٲٗٳٹٮځ 

(Cyprinus carpio ٲزٯٻ زاٶك٧سٺ زاٲپعق٧ځ .)

 .3تب  1: ل 4. قٳبضٺ 55زاٶك٧بٺ تٽطاٴ. زٸضٺ 

قٷبٸض، ٔ. حلارڃبٴ  ض.ٞتح اٮٽځ،ض.، ح. ذبضا، ش. پػٶس، ٔ.-4

 LC50. تٗڃڃٵ ٚٯٓت ٦كٷس٪ځ )1389ٸ ة. ٲكتب٢ځ. 

96h ٦ٯطڂس ؾسڂٱ ٸ احطات آٴ ثط ثبٞت آثكف ثچٻ )

(، ٲزٯٻ ٖٯٹٰ Acipenser persicus)تبؾٳبټځ اڂطاٶځ 

ظڂؿتځ. زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ ٸاحسلاټڃزبٴ. ؾب٬ چٽبضٰ. 

 . 72تب  65: ل 3قٳبضٺ 

 ثبٮڃٷځ . ٖلائٱ1386ٞطټٷ٫ځ،ٰ ٸ ٔ.ٰ. حبرځ ٲطازٮٹ. -5

 زض٢ع٬ ب٤ثبآٲٹٶڃ حبز ٲؿٳٹٲڃت قٷبؾځ آؾڃت ٸاحطات

 ٦ٳبٴ. ٲزٯٻ ضٶ٫ڃٵ  (Oncorhynchus mykiss)آلاڀ

 قٽط. ؾب٬ قڃلات. زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ ٸاحس آظاز

 .79تب  72ل  چٽبضٰ: قٳبضٺ اٸ٬.پڃف

ثطضؾځ  LC50. تٗڃڃٵ 1382ٲحٳس ذبٶٯٹ ٖكبڂطڀ،ل. -6

احطات حبز ٞٯع ضٸڀ ثط تٛڃڃطات ثبٞتٽبڀ ًٖٯٻ، ٪ٷبزټب ٸ 

٦جس زض ٲبټځ ٦پٹض ٲٗٳٹٮځ. پبڂبٴ ٶبٲٻ ٦بضقٷبؾځ اضقس 

قڃلات. زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ ٸاحس تٽطاٴ قٳب٬: 

 نٟحٻ.114

 ض.ٔ. ،ش. پػٶس ،ٲكتب٢ځ،ة.، ـ.ٔ. ٶٓبٲځ، ح. ذبضا-7

. تٗڃڃٵ ٚٯٓت 1388ٔ. حلارڃبٴ ٸ ض. ٞتح اٮٽځ.  ،قٷبٸض

( ٸ ؾٹٮٟبت ٲؽ ٦Kmno4كٷس٪ځ پطٲٷ٫ٷبت پتبؾڃٱ )

(Cuso4.5H2o(زض ثچٻ تبؾٳبټڃبٴ اڂطاٶځ )Acipenser 

persicus ٲزٯٻ ٖٯٹٰ ظڂؿتځ. زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ ،)

 .  87تب  67 ل(: 11)قٳبضٺ پڃبپځ  4ٸاحسلاټڃزبٴ. قٳبضٺ 
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