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 1393تبضڂد پصڂطـ: اضزڂجٽكت                           1392 زڀ تبضڂد زضڂبٞت:

 چکیذُ

-ٲځ (Ctenopharyngodon idella) ٦پٹض ٖٯٟرٹاض بٴ ٲبټڃجچٻث٣بڂ ټبڀ ضقس ٸټسٜ اظ ٲُبٮٗٻ حبيط اضظڂبثځ تبحڃط قٹضڀ ثط قبذم

ثچٽٳبټځ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض  140زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ؾبضڀ اٶزبٰ ٪طٞت.  ضضٸظٺ ز 28زض ڂ٥ زٸضٺ  ثبقس. اڂٵ تح٣ڃ١

 ٸ  4، 2، 0ټبڀ ت٧طاض )قٹضڀ 3تڃٳبض ٸ  4ٲتط( زض ظٲبٴ تٛصڂٻ آٚبظڂٵ زض ؾبٶتځ 72/4±38/0 ٲڃبٶ٫ڃٵ َٹ٬ ٪طٰ ٸ 59/1±32/0ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٴ )

ppt 6 .4ٸ  0زضنس ث٣ب زض تڃٳبضټبڀ ثٹز. ٪طاز زضرٻ ؾبٶتځ 27± 1زٲبڀ پطٸضـ (  ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞتٷس ppt  6ثڃكتطڂٵ ٸ زض تڃٳبض 

ppt  ٦0ٳتطڂٵ ٲڃعاٴ ثٹز. زضنس اٞعاڂف ٸظٴ ثچٻ ٲبټڃبٴ زض تڃٳبض ppt  ثٻ ث٣ڃٻ تڃٳبضټب ثڃكتط ثٹز )آة قڃطڂٵ( ثب تٟبٸت چكٳ٫ڃطڀ ٶؿجت

(05/0 P< ٶطخ ضقس ٸڂػٺ زض تڃٳبض .)0 ppt  2ثڃكتطڂٵ ٲڃعاٴ ٸ زض تڃٳبض ppt  ٍ٦ٳتطڂٵ ٲ٣ساض ضا زاضا ثٹز. ٞب٦تٹض ٸيٗڃت ثچٻ ٲبټڃبٴ ٶڃع ٣ٞ

رٳٕ ثٷسڂٷٽبڂځ .ٶساقتٷسزاضڀ اظ ؾبڂط تڃٳبضټب ثڃكتط ثٹز؛ زضحبٮځ ٦ٻ ث٣ڃٻ تڃٳبضټب تٟبٸت ٲحؿٹؾځ ثب ټٱ ثٻ نٹضت ٲٗٷځ ppt 4زض تڃٳبض 

 ڂبثٷس.ثبقس، ثٻ ذٹثځ پطٸضـ ٲځٮڃتط ٲځ زض٪طٰ  4جچٻ ٲبټڃبٴ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض زض آثٽبڂځ ٦ٻ قٹضڀ آٶٽب تب زټس ٦ٽٶكبٴ ٲځ

 .٦پٹض ٖٯٟرٹاضبٴ ٲبټڃثچٻث٣ب ٸ  ، ضقس ټبڀقبذم، قٹضڀ:   لغبت کلیذی
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 . هقذه1ِ

زؾتٻ ٲٹرٹزات ذٹٶؿطز ثٹزٺ ٸ ظڂؿتٵ آٶٽب ثٻ قست ٲبټڃبٴ اظ 

ثٻ ٦ڃٟڃت ٲحڃٍ ظٶس٪ځ ڂٗٷځ آة ثؿت٫ځ زاضز. آة ثٻ ٖٷٹاٴ 

ٲحڃٍ ظڂؿت ٲبټځ چٻ زض َجڃٗت ٸ چٻ زض اؾترطټبڀ پطٸضقځ 

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ زاقتٻ ثبقس تب ٲبټځ ثتٹاٶس ٶڃبظټبڀ ثبڂس ٸڂػ٪ځ

ٲ٧بٴ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ذٹز ضا تإٲڃٵ ٶٳبڂس. ثطاڀ ٞطاټٱ آٸضزٴ ا

ټبڀ ٦ڃٟځ ٲسڂطڂت ٲٹ١ٞ پطٸضـ ٲبټځ، ثبڂس اَلاٖبتځ اظ ٸڂػ٪ځ

آة قبٲ٭ زٲب، قٹضڀ، ا٦ؿڃػٴ ٸ ٚڃطٺ اَلاٖبت ثسؾت آٸضزٺ 

تطڂٵ ٞب٦تٹضټبڀ ٲؤحط ثط ضقس ٸ (. قٹضڀ ڂ٧ځ اظ ٲٽٱ3قٹز )

ثبقس ٦ٻ تبحڃط قٹضڀ، اظ َطڂ١ ثچٻ ٲبټڃبٴ ٲځ ٲبٶځزضنس ظٶسٺ

ٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٦ٻ ٞكبض اؾٳعڀ ثبقس. ثب تٹرتٷٓڃٱ ٞكبض اؾٳعڀ ٲځ

ٲبڂٗبت ثسٴ زض قٹضڀ پبڂڃٵ ت٣طڂجبً ثب ٞكبض اؾٳعڀ ٲحڃٍ ثطاثط 

ټب اٶطغڀ ٦ٳتطڀ ضا نطٜ تٷٓڃٱ اؾت ٸ ٲٹرٹز زض اڂٵ ٲحڃٍ

اؾٳعڀ ٶٳٹزٺ، زض ٶتڃزٻ ٲڃعاٴ اٶطغڀ ثڃكتطڀ نطٜ ضقس ٲبټځ 

ټبڀ ظڂبزڀ اظ ٲبټڃبٴ ٲٳ٧ٵ اؾت ٫ٹٶٻٲبٶڃظٶسٺقٹز زضنس ٲځ

(. ٲكبټسات ٲرتٯٟځ زض 21پبڂڃٵ ثٽتط ثبقس )ټبڀ زض قٹضڀ

اضتجبٌ ثب ٲهطٜ اٶطغڀ ثطاڀ ٶ٣٭ ٸ اٶت٣ب٬ ڂٹٶٽب ٸرٹز زاضز ٦ٻ 

 (.19اڂٵ ٲكبټسات زض ثطذځ ٲٹاضز ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲتٷب٢ًٷس )

ْطٞڃت تٷٓڃٱ اؾٳعڀ ٲبټڃبٴ َځ زٸضٺ ظٶس٪ځ زض ضاثُٻ ثب 

قٹض ټبڂځ ٦ٻ ٲبثڃٵ آة تٛڃڃطات قٹضڀ ثٻ َٹض ٸؾڃٗځ زض ٪ٹٶٻ

ٶٳبڂٷس، ڂب ٲبټڃبٶځ ٦ٻ زض ٲهت ظٶس٪ځ ٲځ ٸ قڃطڂٵ ٲٽبرطت ٲځ

(.  ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، زض ٦24ٷٷس، ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت )

ضاثُٻ ثب پبؾرٽبڀ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ٲبټڃبٴ آة قڃطڂٵ اؾتٷٹټبٮڃٵ 

ٸ ٶڃع زض ضاثُٻ ثب احطات قٹضڀ آة ضٸڀ ثٽڃٷٻ ض آة قٹ ٶؿجت ثٻ

(. احط قٹضڀ 17ٶزبٰ قسٺ اؾت )ا ضقس زض آثعڀ پطٸضڀ ٲُبٮٗبتځ

ضٸڀ ضقس ٲبټڃبٴ اؾتٷٹټبٮڃٵ آة قڃطڂٵ زض ٲطحٯٻ رٹاٶځ ٸ 

ثٯٹ٘، ثب اؾت٣جب٬ ٦ٳتطڀ رٽت تح٣ڃ١ ضٸثطٸ ثٹزٺ ٸ زازٺ ټبڂځ ٦ٻ 

زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٸرٹز زاضز زاضاڀ تٟبٸتٽبڀ ظڂبزڀ ثب ڂ٧سڂ٫ط اؾت 

(. ثٻ ٖلاٸٺ ٲ٧بٶڃؿٳٽبڀ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ٲطتجٍ ثب قٹضڀ ٸ 15، 12)

قس ټٳچٷبٴ ٶبقٷبذتٻ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾت. ثب اٞعاڂف قٹضڀ، ٲبټځ ض

ٶڃبظ ثڃكتطڀ ثٻ ا٦ؿڃػٴ پڃسا ٲځ ٦ٷس ٸ تٛڃڃطاتځ زض ٞڃعڂٹٮٹغڀ 

ٲبټځ ضخ ٲځ زټس تب اٶطغڀ لاظٰ ثطاڀ تٷٓڃٱ ٞكبض اؾٳعڀ ٞطاټٱ 

(. اظ رٳٯٻ تح٣ڃ٣بتځ ٦ٻ زض اڂطاٴ زض ظٲڃٷٻ تإحڃط قٹضڂٽبڀ 7قٹز )

ٲبټڃبٴ اٶزبٰ قسٺ اؾت ٲځ تٹاٴ  ٲرتٯٝ ضٸڀ ضقس ٸ ٲبٶس٪بضڀ

ثٻ تح٣ڃ٣ځ زض اضتجبٌ ثب تٗڃڃٵ قٹضڀ ثٽڃٷٻ زض ٲبټځ ثٷځ تٹؾٍ 

( ٸ  ثطضؾځ احطات ٶبقځ اظ اؾتطؼ ٦ٯطٸضؾسڂٱ ضٸڀ 4رٳڃٯځ )

٢ٷس ذٹٴ ٸ ټٹضٲٹٴ ٦ٹضتڃعٸ٬ زض ٲبټځ ٦پٹض ٲٗٳٹٮځ تٹؾٍ 

(  ٦ٻ ضٸڀ 1( ٸ تح٣ڃ١ اٲڃطڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ )5حبّٞ اٲڃٷځ )

 3، 1ثچٻ ٲبټڃبٴ ؾٟڃس زض قٹضڂٽبڀ ٲرتٯٝ )ټبڀ ضقس  قبذم

( ٦ٻ تإحڃط ؾُٹح 7( ٸ ټٳچٷڃٵ ٲُبٮٗٻ ٚلاٲپٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ )4ٸ 

ٲرتٯٝ قٹضڀ ضا ثط قبذهٽبڀ ضقس، ٲڃعاٴ ثبظٲبٶس٪ځ، 

ٚصا٪ڃطڀ ٸ پبضاٲتطټبڀ ذٹٶځ زض ثچٻ ٲبټڃبٴ ؾٟڃس اٶزبٰ قس، 

 اقبضٺ ٶٳٹز. ٲبټځ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض )آٲٹض(

idellaCtenopharyngodon چڃٷځ اؾت  ٲبټڃبٴرعء ٦پٹض

٦ٻ ټٱ ثهٹضت ٲٷٟطز ٸ ټٱ ثهٹضت تٹؤٰ زض پطٸضـ ثب 

ٸ ثٻ زٮڃ٭ ٪ؿتطز٪ځ  (6قٹز ) ؾبڂط٦پٹضٲبټڃبٴ چڃٷځ اؾتٟبزٺ ٲځ

ثبقس. ٖٹاٲ٭ ٲحڃُځ  ٲځځ ٲٷبؾجځ پطٸضـ ٸ ؾبظ٪بضڀ ظڂبز ٲبټ

ٲؤحط ثط ضقس ٦پٹض ٖٯٟرٹض قبٲ٭ زٲب، ا٦ؿڃػٴ، تطا٦ٱ ٸ زضرٻ 

. اظ ؾٹڀ زڂ٫ط، تٛڃڃطات قٹضڀ اظ ٖٹاٲ٭ (2ثبقس )   قٹضڀ ٲځ

ثبقس.  ٲٽٱ تإحڃط٪صاض ثط ث٣بء، ٲتبثٹٮڃؿٱ ٸ پطا٦ٷف آثعڂبٴ ٲځ

چٷبٶچٻ ثتٹاٴ اظ آثٽبڀ قٹض ٸ ٮت قٹض ٲٷبثٕ زاذٯځ رٽت 

پطٸضـ ٲبټڃبٶځ ثب اضظـ ا٢تهبزڀ ٸ ؾبظ٪بض ثب قطاڂٍ رسڂس 

ټبڀ تٹاٴ ٦ٳجٹزټبڀ پطٸتئڃٵاؾتٟبزٺ ٦طز تب حسٸز ظڂبزڀ ٲځ

(. ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ قٹضڀ ڂ٧ځ اظ 5ٶٹضڀ ضا رجطاٴ ٶٳٹز )رب

آڂس ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ٲٷبثٕ  ٞب٦تٹضټبڀ ٲٽٱ پطٸضـ ثٻ حؿبة ٲځ

ثبقٷس،  آثځ ٲرتٯٝ زاضاڀ قٹضڂٽبڀ ٲتٟبٸت چٻ ثؿب ٶعزڂ٥ ٲځ

 ...ّایشَری بر شاخص اثرات  ٍ ّوكاراى                                                                                                                     يگاًِ
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ٮصا ټسٜ اظ اڂٵ تح٣ڃ١ ثطضؾځ احط قٹضڂٽبڀ ٶعزڂ٥ ثٻ قٹضڀ 

ٲځ ثبقس تب  آة قڃطڂٵ ضٸڀ ٞب٦تٹضټبڀ ٲرتٯٝ ضقس اڂٵ ٲبټځ

ثتٹاٴ ثٻ ٦ٳ٥ آٴ اپتڃٳٱ قٹضڀ رٽت پطٸضـ ٸ اٲ٧بٴ پصڂطڀ 

 تٗڃڃٵ ٦طز.ضا ټبڀ ثبلاتط پطٸضـ اڂٵ ٲبټځ زض آثځ ثب قٹضڀ

 

 هَاد ٍ رٍؽْب. 2

 

ٶٳٹٶٻ ثچٻ ٲبټځ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض ثب ٸظٴ ٲتٹؾٍ ٲتٹؾٍ  140تٗساز 

ؾبضڀ ٪طٰ اظ ٲط٦ع ت٧خڃط ٸ پطٸضـ قٽڃس ضربڂځ  32/0±59/1

. ؾپؽ ٲبټڃبٴ ثٻ ؾبٮٵ آ٦ٹاضڂٹٰ ٪طٸٺ قڃلات تٽڃٻ ٪طزڂس

زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ؾبضڀ اٶت٣ب٬ زازٺ قسٶس. 

ټب ثٻ تبٶ٥ ٸ ؾبظ٪بض قسٴ آٶٽب ثٻ پؽ اظ ايبٞٻ ٦طزٴ ٲبټځ

ټب اظ ٲرعٴ ٶ٫ٽساضڀ ٲبټځ تٹؾٍ ٲحڃٍ رسڂس )زٺ ضٸظ(، ٶٳٹٶٻ

ٖسز 12 تٹض زؾتځ ثب احتڃبٌ نڃس ٸ پؽ اظ تٹظڂٵ، ثٻ ټط تبٶ٥

ٲبټځ زض ؾٻ ت٧طاض اٞعٸزٺ قس. ټط تبٶ٥ ڂب آ٦ٹاضڂٹٰ ٲزٽع ثٻ 

اؾتٟبزٺ اظ رڃطٺ ټٹازٺ ثٹزٺ ، ٸ زض َٹ٬ آظٲبڂف ٚصازټځ ثب 

% ٸظٴ ثچٻ ٲبټڃبٴ زض ؾٻ 3ثٻ ٲڃعاٴ  ( ،SFKٚصاڂځ ٲبټځ ؾٟڃس)

ٶٹثت زض ضٸظ نٹضت ٪طٞت. تٗٹڂى آة ٸ ؾڃٟٹٴ ٶڃع ضٸظاٶٻ ثٻ 

( ٸ ٦TDS٭) ځؾرت عاٴڃٲ% اٶزبٰ ٪طٞت. 50ٲڃعاٴ 

ٲتط  ځٸ زضرٻ حطاضت تٹؾٍ زؾت٫بٺ ٲٹٮت pH، (EC)ڀقٹض

ٲتط ٲس٬  ػٴڃتٹؾٍ ا٦ؿ عڃٸا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ ٶ 7200tsٲس٬  ځ٢ٯٳ

do-5510 ثطاڀ ٸ حجت ٪طزڂس ڀط٪ڃٮٹتطٸٴ ثُٹض ضٸظاٶٻ اٶساظٺ .

زض ڂ٥  ٲبټڃبٴاؾتٟبزٺ ٪طزڂس.  NaClتٷٓڃٱ قٹضڀ اظ ٶٳ٥ 

تڃٳبضټبڀ ٪طٞتٷس.  زض ٲٗطو قٹضڀ ٢طاضضٸظٺ  28زٸضٺ 

ثٹزٶس. ثڃٹٲتطڀ اظ ٲبټڃبٴ ٶڃع ټط ټٟتٻ  ppt 6ٸ  4، 2، 0ٲٹضزٶٓط، 

،  052ppmثب زظ  ڂ٧جبض پؽ اظ ثڃٽٹقځ ثب ٖهبضٺ ٪٭ ٲڃر٥

 قس.اٶزبٰ

(، يطڂت WGثطاڀ ٲحبؾجٻ ٖٹاٲ٭ ضقس قبٲ٭: ٸظٴ ا٦تؿبثځ )

(، زضنس ٲبٶس٪بضڀ، زضنس اٞعاڂف ٸظٴ  FCRتجسڂ٭ )

(WG ( ٞب٦تٹض ٸيٗڃت ،)(CF( ٶطخ ضقس ضٸظاٶٻ ،DGR ٸ )

 ټبڀ ظڂط اؾتٟبزٺ ٪طزڂس:(، اظ ٞطٲٹSGR٬ٶطخ ضقس ٸڂػٺ )

 (WG)ٸظٴ ٶٽبڂځ  ; ٸظٴ ا٦تؿبثځ  -( ٸظٴ اٸٮڃٻ 23) 

ٸظٴ ٶٽبڂځ(  ; ٶطخ  -(   َٹ٬ زٸضٺ آظٲبڂف / )ٸظٴ اٸٮڃٻ 25)

 (DGR)ضقس ضٸظاٶٻ 

 (24)12

12

TT

LnwLnw
SGR






 

SGR : 1: ٶطخ ضقس ٸڂػٺw 2ڃٻ(، )ٸظٴ اٸٮw  ٸظٴ ٶٽبڂځ( ٸ(

12 TT  ثبقس   ثطاثط ثب َٹ٬ زٸضٺ ضقس ٲځ 

تٗساز ٲبټځ ٲٗطٞځ قسٺ / تٗساز ٲبټځ ٲٹرٹز ; × 100(  25) 

 زضنس ٲبٶس٪بضڀ 

 BWG)%(ٸظٴ ٶٽبڂځ( ;  -ٸظٴ اٸٮڃٻ (/ )ٸظٴ اٸٮڃٻ × 100(  11)

 BWG)%( :زضنس اٞعاڂف ٸظٴ

(9   )
K

L

W



3

100

 ٞب٦تٹض ٸيٗڃت   

 تجشیِ ٍ تحلیل آهبری

اڂٵ تح٣ڃ١ زض ٢بٮت َطح ٦بٲلاً تهبزٞځ ارطا ٪طزڂس. َطح ٦ٯځ 

، ثب اؾتٟبزٺ  SPSS(V. 16)ټب زض ٶطٰ اٞعاضتحٯڃ٭ زازٺ ٸ تزعڂٻ

(، ضؾٱ One-way ANOVAاظ آٶبٮڃع ٸاضڂبٶؽ ڂ٧ُطٞٻ )

 Excel( Microsoft office 2010)اٞعاضاق٧ب٬ زض ٶطٰ

 ثڃبٴ (اٶحطاٜ ٲٗڃبض ±ٲڃبٶ٫ڃٵ )نٹضت ٪طٞت.ٶتبڂذ ثٻ نٹضت 

تٟبٸت ٲٗٷځ زاض آٲبضڀ ثڃٵ زٸ تڃٳبض ثب اؾتٟبزٺ ټٳچٷڃٵ ثڃبٶ قس.

 اٶزبٰ قس. Duncanاظ آظٲٹٴ 

 

 ًتبیج.3
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ټبڀ قسٺ ٸڂػ٪ځ٪ڃطڀاٶحطاٜ ٲٗڃبض( ٲ٣بزڂط اٶساظٺ ±ٲڃبٶ٫ڃٵ )

 ٦ڃٟځ آة ٸ َٹ٬ ٸ ٸظٴ ثچٻ ٲبټڃبٴ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض زض َٹ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 2ٸ  1آظٲبڂف زض رسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبی هبّیبى هَرد آسهبیؼّبی کیفی آة در آکَاریَمـ ٍیضگی1جذٍل   

 پبراهتز هقذار

mg/ L−1600 ؾرتځ ٦٭ 

mg /L- 5-16  ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ 

1 0/0 ±8 pH 

1ds/m  اٮ٧تطڂ٧ځټساڂت  

1 ± 27  o
C زٲب 

12h light/ 12h dark تٷبٸة ٶٹضڀ 

ـ ٍسى ٍ طَل ثچِ هبّیبى کپَر ػلفخَار در تیوبرّبی هختلف ؽَری2جذٍل   

 0 (ppt)2 (ppt)4 (ppt)6(ppt) سهبى/ؽَری

 )گزم(ٍسى

 a16/0±36/1 a22/0±41/1 a12/0±43/1 a16/0±39/1 ټٟتٻ اٸ٬

 b43/0±88/1 b35/0±61/1 b41/0±62/1 b24/0±60/1 ټٟتٻ زٸٰ

 b 43/0±86/1 b27/0±64/1 b15/0±61/1 b25/0±64/1 ټٟتٻ ؾٹٰ

 b 39/0±85/1 ab25/0±45/1 ab17/0±48/1 ab33/0±53/1 ټٟتٻ چٽبضٰ

 هتز()عبًتیطَل

 a22/0±65/4 a28/0±48/4 a29/0±47/4 a44/0±49/4 ټٟتٻ اٸ٬

 a086/0±82/4 ab 47/0±6/4 a46/0±69/4 ab 27/0±72/4 ټٟتٻ زٸٰ

 b 33/0±1/5 b15/0±79/4 a38/0±56/4 b30/0±86/4 ټٟتٻ ؾٹٰ

 b 36/0±1/5 b29/0±81/4 a33/0±51/4 b34/0±79/4 ټٟتٻ چٽبضٰ

 ثبقٷس.ټب ٲځزټٷسٺ ٖسٰ اذتلاٜ ٲٗٷځ زاض ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ* حطٸٜ ٲكبثٻ زض ټط ؾتٹٴ ٶكبٴ

ثچِ هبّیبى کپَر ػلفخَار در تیوبرّبی هختلف ؽَری هبًیسًذُ: ٍسى اکتغبثی، ًزخ رؽذ رٍساًِ ٍ درصذ 3جذٍل   

 ٸظٴ ا٦تؿبثځ تڃٳبضقبذم

 )٪طٰ(

 ٶطخ ضقس ضٸظاٶٻ

 )ٲڃٯځ ٪طٰ(

 زضنس ثبظٲبٶس٪ځ

0 c 02/0± 49/0  a 38/0± 79/1  a  0/0 ± 100  

 

2 
a 03/0±04/0  a  24/0±39/1  a  84/4 ± 4/94  

 

4 a 04/0± 05/0  a  16/0± 41/1  a  0/0±100  

 

6 b 01/0± 13/0  a  32/0± 46/1  a  00/0 ± 3/83  

 

ثبقٷس.ټب ٲځزټٷسٺ ٖسٰ اذتلاٜ ٲٗٷځ زاض ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ* حطٸٜ ٲكبثٻ زض ټط ؾتٹٴ ٶكبٴ  
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ٶتبڂذ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز ٸظٴ ا٦تؿبثځ ٸ ٶطخ ضقس ضٸظاٶٻ زض تڃٳبض 

( ثڃكتطڂٵ ٲ٣ساض ثٹزٺ اؾت. زضنس ث٣ب زض ppt0آة قڃطڂٵ )

ثڃكتطڂٵ ٲ٣ساض ضا ppt4( ٸ قٹضڀ ppt0تڃٳبضټبڀ آة قڃطڂٵ )

 ppt6زاضا ثٹز ٸ ٦ٳتطڂٵ زضنس ٲبٶس٪بضڀ ثچٻ ٲبټڃبٴ زض قٹضڀ 

 (.3ٲكبټسٺ ٪طزڂس )رسٸ٬ 

ټب قبٲ٭ ٶطخ ضقس ٸڂػٺ،  ٞب٦تٹض ٸيٗڃت ٸ زضنس ؾبڂط قبذم

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 3تب  1اٞعاڂف ٸظٴ ٶڃع زض ق٧٭ 

 

 
ثچِ هبّیبى کپَر ػلفخَار در : ًزخ رؽذ ٍیضُ 1ؽکل 

 ؽَری ّبی هختلف

 

SGR 1-2  :SGR   ټٟتٻ اٸ٬ تب ټٟتٻ زٸٰ ؛SGR 2-3  :

SGR   ټٟتٻ زٸٰ تب ټٟتٻ ؾٹٰ؛SGR 3-4  :SGR   ٰټٟتٻ ؾٹ

 تب ټٟتٻ چٽبضٰ 

ٶتبڂذ ثٻ زؾت آٲسٺ زض اڂٵ آظٲبڂف ٶكبٴ زاز ٦ٻ تٛڃڃطات قٹضڀ 

(.  >05/0P) زاضڀ زاضز ټبڀ ضقس تإحڃط ٲٗٷځ ضٸڀ تٳبٰ قبذم

ثبلاتطڂٵ ٲڃعاٴ زضنس اٞعاڂف ٸظٴ ٸ ٶطخ ضقس ٸڂػٺ زض تڃٳبض 

ppt 0 .ثٻ زؾت  آٲس 

(زض ٦ٯڃٻ SGR 3-4ٶطخ ضقس ٸڂػٺ اظ ټٟتٻ ؾٹٰ تب چٽبضٰ )

تڃٳبضټبڀ قٹضڀ ٶؿجت ثٻ ٶطخ ضقس ٸڂعٺ اظ ټٟتٻ اٸ٬ تب 

( ٦ٳتطڂٵ ٲ٣ساض SGR 2-3(ٸ زٸٰ تب ؾٹٰ )SGR 1-2زٸٰ)

( زض آة قڃطڂٵ SGRٺ ثچٻ ٲبټڃبٴ )ثٹزٺ اؾت. ٶطخ ضقس ٸڂػ

(ppt0 ثبلاتطڂٵ ٲڃعاٴ ٸ اظ ټٟتٻ اٸ٬ تب چٽبضٰ تٛڃڃط چٷساٶځ )

ٲ٣ساض ٶطخ ضقس ٸڂػٺ ٶؿجت  ppt2 قٹضڀ ٲكبټسٺ ٶكس. ٸٮځ زض

 (. 1ثٻ ٦ٯڃٻ تڃٳبضټبڀ قٹضڀ ٦ٳتطڂٵ ٲ٣ساض ثٹزٺ اؾت)ق٧٭ 

 
: فبکتَر ٍضؼیت ثچِ هبّیبى کپَر ػلفخَار در 2ؽکل 

هختلفؽَری ّبی   

 

ٶؿجت ثٻ ث٣ڃٻ  ٣ٞppt4ٍ زض تڃٳبض قٹضڀ ( CFٞب٦تٹض ٸيٗڃت )

زاضڀ ضا ٶكبٴ زاز، زضحبٮځ ٦ٻ  ٲ٣بزڂط آٴ تڃٳبضټب اٞعاڂف ٲٗٷځ

(. ټٳچٷڃٵ  ٲكرم 2زض ث٣ڃٻ تڃٳبضټب ت٣طڂجب ٲكبثٻ ټٱ ثٹز )ق٧٭

( زض ټٟتٻ اٸ٬ ٦ٳتطڂٵ ٞب٦تٹض ppt0قس ٦ٻ تڃٳبض آة قڃطڂٵ )

 (.2اؾت )ق٧٭ٸيڃت ضا زاقتٻ

 
ثچٻ ٲبټڃبٴ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض زض  زضنس اٞعاڂف ٸظٴ: 3ق٧٭ 

 قٹضڀ ټبڀ ٲرتٯٝ

( ppt 0قبذم زضنس اٞعاڂف ٸظٴ ثچٻ ٲبټڃبٴ زض آة قڃطڂٵ ) 

اڀ ٦ٻ ثڃكتطڂٵ ٲڃعاٴ ضا ٶؿجت ثٻ ؾبڂط تڃٳبضټب زاضا ثٹز؛ ثٻ ٪ٹٶٻ

0

1

1 2 4 6 

 (قسمت در هسار)شوری 

  نرخ رشد ویژه
(SGR) 

  

SGR 3-4

SGR 2-3

SGR 1-2

0

1

2

 4هفته  3هفته  2هفته  1هفته 

 زمان

 فاکتور وضعیت

 1شوری 

 2شوری 

 4شوری 

 6شوری 

0

10

20

30

40

1 2 4 6 

 (قسمت در هسار) شوری 

 درصد افسایش وزن
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تڃٳبض زڂ٫ط  3اذتلاٜ چكٳ٫ڃطڀ ثب ؾبڂط تڃٳبضټب زاقت. اٲب زض 

ٲ٣بزڂط قبذم زضنس اٞعاڂف ٸظٴ ثؿڃبض پبڂڃٵ ثٹز، ثُٹضڂ٧ٻ 

ٲكبټسٺ ٪طزڂس  ٦ppt2ٳتطڂٵ زضنس اٞعاڂف ٸظٴ زض قٹضڀ 

 (. 3)ق٧٭ 

 

 ثحث .4
جچٻ ٲبٶڃزضنس ظٶسٺتطڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲؤحط ثط ضقس،  قٹضڀ ڂ٧ځ اظ ٲٽٱ

اؾاٳعڀ اڂاٵ ٖٳا٭    ثبقس ٦ٻ اظ َطڂ١ تٷٓڃٱ ٞكابض   ٲځٴ آٲٹضٲبټڃب

٪ڃطز. ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٞكبض اؾٳعڀ ٲبڂٗابت ثاسٴ زض    نٹضت ٲځ

 ٲٹراٹز  ،ت٣طڂجبً ثب ٞكابض اؾاٳعڀ ٲحاڃٍ ثطاثاط اؾات       قٹضڀ پبڂڃٵ

ٶٳبڂس  زض اڂٵ ٲحڃُٽب اٶطغڀ ٦ٳتطڀ نطٜ تٷٓڃٱ اؾٳعڀ ٲځ ظٶسٺ

قاٹز.   ٸ زض ٶتڃزٻ ٲڃعاٴ اٶاطغڀ ثڃكاتطڀ ناطٜ ضقاس ٲابټځ ٲاځ      

ټبڀ ظڂبزڀ اظ ٲبټڃبٴ ٲٳ٧اٵ اؾات    ٶٻزضنس ث٣بء ٸ ٲبٶس٪بضڀ ٪ٹ

(. اٲلاح ڂاب ٶٳ٧ٽابڀ ٲٹراٹز زض    7زض قٹضڂٽبڀ پبڂڃٵ ثٽتط ثبقس )

آة ٲٗطّٜ قٹضڀ آة ثاٹزٺ ٸ چاٹٴ ٲبټڃابٴ ٪طٲابثځ زض ٪اطٸٺ      

ڀ ثٷاابثطاڂٵ آة ثااب قااٹض  س،٪ڃطٶاا ض ٲااځٲبټڃاابٴ آة قااڃطڂٵ ٢ااطا 

gr/lit2-1 3آ٬ ٸ تب  اڂسٺ gr/lit   ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ ثڃف اظ اڂٵ ٲ٣اساض

قٹز. قٹضڀ ثاط ٲڃاعاٴ ضقاس     بث٭ تحٳ٭ ٸ ٲٹرت تٯٟبت ٲځٚڃط ٢

ټابڀ   ٪صاضز. ا٪ط ؾبڂط ارعاڀ ٶڃبظٲٷس اٶطغڀ )ٲبٶٷس ضٸـ تإحڃط ٲځ

ټابڀ ٲحڃُاځ پبؾاد     اٶت٣ب٬ ٞٗب٬ ڂٹٶځ ٸ تٷٓڃٱ اؾٳعڀ( ثٻ ٸڂػ٪ځ

ټاب ٶڃابظ ثاٻ اٶاطغڀ      ٦ٷاس. اڂاٵ پبؾاد    زټٷس، ٲڃعاٴ ضقاس تٛڃڃاط ٲاځ   

حبثات ٲبٶاسٴ ؾابڂط     زټٷس ٦ٻ زض ناٹضت  ٶ٫ٽساضڀ ضا اٞعاڂف ٲځ

(. ٦پاٹض ٲبټڃابٴ اظ   6ٖٹاٲ٭ ٲڃاعاٴ ضقاس ٦ابټف ذٹاټاس ڂبٞات )     

زؾتٻ ٲبټڃبٶځ ټؿتٷس ٦ٻ تٹاٶبڂځ ٦ٳځ زض تحٳا٭ قاٹضڀ اظ ذاٹز    

ثبلا ثٹزٴ ٚٯٓت ٶٳ٥ ټبڀ ٲحٯاٹ٬ زض آة   (.16ٶكبٴ ٲځ زټٷس)

ٲحڃٍ ظٶس٪ځ ٲبټڃبٶځ ٦ٻ تٹاٶبڂځ تحٳ٭ قٹضڀ ٦ٳځ زاضٶس ٲاځ  

زض آٶٽب قٹز ٸ تٷف اڂزبز قسٺ زض تٹاٶٷس ؾجت اڂزبز تٷف ظڂبزڀ 

(  10ٲاابټځ ٲااځ تٹاٶااس ؾااجت اڂزاابز تٛڃڃااطات ټٹضٲااٹٶځ قااٹز )   

ټٳچٷڃٵ تٛڃڃطاتځ ٦ٻ زض ؾاُٹح پاطٸلا٦تڃٵ ٸ ٦اٹضتڃعٸ٬ ذاٹٴ     

ٓڃٱ ڂٹٶځ زض اڂٵ ٲبټځ ٦ٳا٥ ٲاځ   ٲبټځ ٦پٹض ضخ ٲځ زټس ثٻ تٷ

( اٶطغڀ ٦ٱ ٲهطٞځ ثطاڀ ٞٗبٮڃات ټابڀ   20)  Moser(. 10)٦ٷس

 ُٯٹة ضا ٪عاضـ ٦طزٺ اؾت.ٲتبثٹٮڃ٥ زض قٹضڀ ٲ

اڀ ثطذااځ ٲح٣٣ااڃٵ ثااٻ اڂااٵ ٶتڃزااٻ ضؾااڃسٶس ٦ااٻ ٦پااٹض ٶ٣ااطٺ      

(Hypophthalmichthys molitrix ٸ ٦پاااٹض ٲٗٳاااٹٮځ )

(Cyprinus carpio زض قااٹضڀ ظڂااط ،)ض ٮڃتااط ٶااطخ ز٪ااطٰ  3

ٲهطٜ ا٦ؿڃػٴ ٸ ٶطخ ٲتبثٹٮڃ٧ځ پابڂڃٷځ زاضٶاس ظڂاطا تحات اڂاٵ      

زاذٯاځ ثاسٴ   قطاڂٍ اٶطغڀ ٦ٳتاطڀ رٽات حٟاّ تٗابز٬ ٲحاڃٍ      

 (.٦14ٷٷس )نطٜ ٲځ

Kilambi and Zdinak (17 ،)ٲابټځ   ٢اس ٲبټڃبٴ  اٶ٫كتثچٻ

ض ٮڃتط پطٸضـ زازٶس ٸ ز٪طٰ  0،3،5،7،9آٲٹض ضا تحت قٹضڂٽبڀ 

ثطاثاط آة   2ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ ٶاطخ ضقاس ٸڂاػٺ زض آة قاڃطڂٵ     

ٲبټڃابٴ راٹاٴ   قٹض ثٹز. ٲح٣٣ڃٵ ٪عاضـ ٶٳٹزٶس ٦ٻ ٶٹظاز ٸ ثچٻ

ٸ ٦پاٹض ٖٯٟراٹاض ظٲابٶځ ٦اٻ زض آة ثاب       ؾط٪ٷسٺ ٦پٹض ٲٗٳٹٮځ،

ض ٮڃتاط( پاطٸضـ ڂبٞتٷاس،    ز٪اطٰ   0-2قٹضڀ اپتڃٳٱ رٽات ضقاس )  

ضقس ؾطڂٗځ زاقتٷس ٸ ٢بزض ثٹزٶس ٲڃعاٴ پابڂڃٵ ا٦ؿاڃػٴ ضا تحٳا٭    

 (.٦13ٷٷس )

 Carassius( ضٸڀ ٲبټځ ٢طٲع )2008ٸ ټٳ٧بضاٴ ) Luzٲُبٮٗٻ 

auratusخ ضقس ٸ يطڂت تجسڂ٭ ( ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲڃعاٴ تٛصڂٻ، ٶط

ٰ  2ٚصاڂځ ٲبټڃبٴ زض قٹضڀ  ٮڃتاط ٲكابثٻ آة قاڃطڂٵ ٲاځ      زض ٪اط

(. اڂٵ ٶتبڂذ تإ٦ڃاس ٲاځ ٦ٷاس ٦اٻ اؾاتٟبزٺ اظ قاٹضڂٽبڀ       23ثبقس )

( ثبٖاج  22پبڂڃٵ زض ٲطحٯاٻ راٹاٶځ ٸ لاضٸ ٲبټڃابٴ آة قاڃطڂٵ )    

اٞعاڂف ٶطخ ضقس ٸ ث٣بء ثبلاتط ٶؿجت ثٻ قاطاڂٍ آة قاڃطڂٵ ٲاځ    

ٸ ټٳ٧ابضاٴ)   Luzزض تح٣ڃ٣اځ ٦اٻ تٹؾاٍ    ٪طزز. ثب اڂٵ ٸرٹز، 

( اٶزابٰ قاس،   Carassius auratus( ضٸڀ ٲبټځ ٢طٲاع ) 2008

ٲڃعاٴ ٶطخ ضقس ٸڂػٺ ثاٻ ٲڃاعاٴ رعئاځ زض َاځ زٸٲاڃٵ ٸ ؾاٹٲڃٵ       

ټٟتٻ اظ زٸضٺ آظٲبڂف ثٽجٹز پڃسا ٦طز ٦اٻ تاب اٶاساظٺ اڀ ْطٞڃات     
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ثبلاڀ آزاپتبؾڃٹٴ اڂٵ ٪ٹٶٻ ٶؿجت ثٻ قاٹضڂٽبڀ ثابلا ضا ٶكابٴ ٲاځ     

(. ٲح٣٣ڃٵ ثڃبٴ ٦طزٶس ٦ٻ ثب اٞعاڂف قٹضڀ، ٲابټځ ٶڃابظ   23زټس )

ثڃكتطڀ ثٻ ا٦ؿڃػٴ پڃسا ٲځ ٦ٷس ٸ تٛڃڃطاتځ زض ٞڃعڂٹٮاٹغڀ ٲابټځ   

ضخ ٲاځ زټااس تاب اٶااطغڀ لاظٰ ثاطاڀ تٷٓااڃٱ ٞكابض اؾااٳعڀ ٞااطاټٱ     

 (.8قٹز)

(، زضناس  SGRَځ اڂٵ تح٣ڃ١، ثبلاتطڂٵ ٲڃعاٴ ٶطخ ضقس ٸڂاػٺ ) 

ڃٵ زضناس ث٣اب زض ثچاٻ    ( ٸ ټٳچٷا gain percentاٞعاڂف ٸظٴ )

) آة قڃطڂٵ( ٪عاضـ ٪طزڂس ٦ٻ  ppt 0ٲبټڃبٴ آٲٹض زض قٹضڀ 

تٹاٴ ثٻ اڂٵ ٶتڃزٻ ضؾڃس ٦ٻ اڂٵ ٲبټځ ڂا٥ ٲابټځ   اظ اڂٵ ٶتبڂذ ٲځ

٦ٱ َب٢ت ثٹزٺ ٸ اڂٷ٧ٻ ٲحڃٍ اڂعٸاؾٳتڃ٥ ثطاڀ اڂٵ ٲبټځ )آة 

ثبقس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ قس زض  قڃطڂٵ( ثٽتطڂٵ ٲحڃٍ ضقس ٲځ

زض ٲزٳاٹٔ زض ڂا٥    .( ضقس ٲٷٟاځ اؾات  6ٸ  2) قٹضڂٽبڀ ثبلاتط

ٲحااڃٍ اڂعٸاؾااٳتڃ٥ ٲڃااعاٴ اٶااطغڀ ٦ااٻ نااطٜ تٷٓااڃٱ اؾااٳعڀ  

تاٹاٴ ٪ٟات ٦اٻ اڂاٵ      قٹز زض ٦ٳتطڂٵ ٲ٣ساض ٢اطاض زاضز ٸ ٲاځ   ٲځ

قٹز ٸ ٶڃع ٲ٣ساض اٶاطغڀ ٦اٻ    اٶطغڀ نطٜ ضقس ٸ ٶٳٹ ٲٹرٹز ٲځ

ثبقاس ٦اٻ    ثطاڀ ضقس ٲٹضز ٶڃبظ اؾات ثڃكاتط اظ ٲڃاعاٴ اٶاطغڀ ٲاځ     

 ppt 4(. زض ٲحڃُځ ٲخ٭ قاٹضڀ  7قٹز ) ٱ اؾٳعڀ ٲځنطٜ تٷٓڃ

ضؾس ٶٳ٥ ثٻ ٲڃعاٶځ ثاٹزٺ   ٦ٻ ضقس ٲٷٟځ ٸرٹز ٶساضز، ثٻ ٶٓط ٲځ

٦ٻ تٹاٶؿتٻ ٲحڃُځ اڂزبز ٶٳبڂس ٦ٻ حبٮت ياسٖٟٹٶځ زاقاتٻ ٸ اظ   

ټبڂځ ٦ٻ ٲ٣ابٸٰ ثاٹزٺ ٸ    ټب رٯٹ٪ڃطڀ ٶٳبڂس ٸ ٲبټځ ثًٗځ ثڃٳبضڀ

(. َجا١ اڂاٵ   18ظٶسٺ ٲبٶسٶس اظ ٸيٗڃت ذٹثځ ثطذاٹضزاض ثٹزٶاس )  

ثٹزٶس ٚصا ضا ثاٻ  ppt 0ټبڀ ثبلاتط اظ  تح٣ڃ١ ٲبټڃبٶځ ٦ٻ زض قٹضڀ

٦طزٶاس ٦اٻ احتٳابلاً ثاٻ      ٲهطٜ ٶٳاځ  ppt 0ذٹثځ ٲبټڃبٴ تڃٳبض  

زٮڃ٭ اؾتطؼ ٶبقځ اظ قٹضڀ ٸ ٶبتٹاٶځ زض ټًٱ زض آٴ ٲحڃٍ ټاب  

ثٹزٺ اؾت. تكٹڂف اٸٮڃٻ زض ٲبټځ زض ټٷ٫بٰ تٛڃڃط قطاڂٍ ٲحڃٍ، 

ټبڀ ٞڃعڂٹٮٹغڀ زض پبؾاد ٸ ؾابظ٪بضڀ    بٶڃؿٱؾجت اذتلا٬ زض ٲ٧

حڃٹاٴ ثٻ ٲحڃٍ رسڂس اؾت ٦ٻ زض ٶتڃزاٻ ٲٹرات ٦ابټف ث٣اب ٸ     

(. َجاا١ ثطضؾااځ ٚلاٲپااٹض ٸ 8اٞااعاڂف ٲااط٨ ٸ ٲڃااط ٲااځ قااٹز ) 

( ٦اٻ ثاط ضٸڀ ثچاٻ ٲبټڃابٴ ؾاٟڃس زضڂابڀ ذاعض        1387ټٳ٧بضاٴ )

(Rutilusfrisiikutum    اٶزبٰ زازٶس ٲڃاعاٴ اٶتٓابض ٲبټڃابٴ زض )

زض قٹضڂٽبڀ ثبلا ٦ٳتط اظ قٹضڂٽبڀ پبڂڃٵ حجت قس ثٻ زضڂبٞت ٚصا 

پطٸضـ ڂبٞتٷاس  ثاب    ppt10اڂٵ نٹضت ٦ٻ ٲبټڃبٶځ ٦ٻ زض قٹضڀ 

٦طزٶس ٦ٻ ثب تح٣ڃ١ حبيط ضٸڀ  تٳبڂ٭ ٦ٳتطڀ ٚصا ضا زضڂبٞت ٲځ

( ٦ٻ 18ٸ ټٳ٧بضاٴ ) Luzآٲٹض ٶڃع ٲُبث٣ت زاضز. َج١ تح٣ڃ٣بت 

( ناٹضت ٪طٞات   Carassiusauratusثط ضٸڀ ٲابټځ ٢طٲاع )  

احاط ٲٗٷاځ    ppt6ٖٷٹاٴ قس ٦ٻ زض پطٸضـ ٲبټځ ٢طٲع تاب قاٹضڀ   

ٸرٹز ٶاساضز ٦اٻ ثاب تح٣ڃا١ حبياط       SGRٸ  FCRزاضڀ ضٸڀ 

ٲُبث٣ت ٶساضز. اڂٵ تح٣ڃ٣بت ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲڃعاٴ تٛصڂٻ، ٶطخ ضقس 

ٲكاابثٻ آة  ppt 2ٸ يااطڂت تجااسڂ٭ ٚااصاڂځ ٲبټڃاابٴ زض قااٹضڀ  

ٞاب٦تٹض ٸياٗڃت ٸ   ثبقاس اٲاب زض تح٣ڃا١ حبياط ٣ٞاٍ       قڃطڂٵ ٲځ

ٲكبثٻ آة قڃطڂٵ ثٹز ٦ٻ احتٳبلا اڂٵ  ppt 2زضنس ث٣ب زض قٹضڀ 

تٟبٸتٽبثٻ ٞڃعڂٹٮٹغڀ ثسٶځ ٲبټځ ٢طٲع ثط ٲځ ٪طزز ٦اٻ تاب اٶاساظٺ    

اڀ ٲځ تٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ ٲبټځ ٢طٲع ٶؿجت ثٻ ٦پٹض ٖٯٟراٹاض زاضاڀ  

ټابڀ ثابلاتط اظ آة   ْطٞڃت ثابلاڀ آزاپتبؾاڃٹٴ ٶؿاجت ثاٻ قاٹضڀ     

تٹرٻ ثٻ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ٲځ تٹاٴ ٖٷٹاٴ ٶٳاٹز   ثبقس. ثبقڃطڂٵ ٲځ

تٹاٶاس ثاط ضٸڀ تٳابٲځ    ٦ٻ قٹضڀ ټبڀ ٲتٟبٸت اظ آة قڃطڂٵ ٲځ

ٞب٦تٹضټابڀ ضقااس ٸ ټٳچٷااڃٵ زضنااس ث٣اب زض ثچااٻ ٲبټڃاابٴ ٦پااٹض   

تاط  قٹز ٦اٻ ثاطاڀ ٸا٢ٗاځ   ٖٯٟرٹاض تبحڃط زاقتٻ ثبقس ٸ پڃكٷٽبز ٲځ

ٚٹَٻ اظ آة زضڂب ڂب ٶٳ٥ زضڂب ثطاڀ  NaClقسٴ ٶتبڂذ، ثٻ ربڀ 

 ٸضڀ ثچٻ ٲبټڃبٴ زض قٹضڀ اؾتٟبزٺ قٹز.   

ٮڃتاط ثاطاڀ پاطٸضـ     زضثٽطٺ ٪ڃطڀ اظ آثٽبڀ ثب قٹضڀ نٟط ٪اطٰ  

ٲبټځ ٦پٹض ٖٯٟرٹاض ٲځ تٹاٶس ثاٻ اٞاعاڂف تاطا٦ٱ اڂاٵ ٲابټځ زض      

ض ٮڃتط ثسٸٴ احط ٲٷٟځ ثط ز٪طٰ  4ٸاحس ؾُح ٦ٳ٥ ٦ٷس ٸ قٹضڀ 

ضؾس ٦اٻ ثاب   ٶٓط ٲځ تٹاٶس ثطاڀ اڂٵ ٲبټځ اؾتٟبزٺ قٹز. ثٻضقس ٲځ

ٲُبٮٗٻ ثڃكتط زض ٲٹضز احط قٹضڀ ثط ضٸڀ ٸياٗڃت ٞڃعڂٹٮاٹغڂ٧ځ   

اڂٵ ٲبټځ زض قطاڂٍ پطٸضقځ اڂطاٴ ٶڃع ٲڃعاٴ ضقاس ٸ ثبظٲبٶاس٪ځ   
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-تٹاٶس ٲب ضا ثٻ ٲسڂطڂت ٲٹ١ٞاڂٵ ٪ٹٶٻ زض حًٹض تٷف قٹضڀ ٲځ

ټابڀ ٮات قاٹض ضټٷٳاٹٴ     تط پطٸضـ اڂاٵ ٪ٹٶاٻ ثاب اضظـ زض آة   

 ؾبظز.
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