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(ٚ تبحیش آٖ بش ٚضؼیت LC50 96h, N-NH4تؼییٗ غّظت وـٙذٜ آٔٛ٘یبن )

 (Acipenser stellatesٞیؼتٛپبتِٛٛطی آبـؾ، وّیٝ ٚ وبذ  بچٝ ٔبٞی اصٖٚ بشٖٚ  )

 (1)ٔحٕذ سٞب٘ٙذٜ ؛ (3) ربیح اِٝ پظ٘ذ ؛* (2)  حؼیٗ خبسا ؛ (1)اِٟبْ اِؼبدات بٙی ٞبؿٕی  

h.khara1974@yahoo.com 

 .43371-11111ٍٙز ٢ٝي٣ً دٖشی -فٚٞی ّبٍثَىی ٝیَُا ٤ّؿِ هبٟ ٕیلاٟ َِّٝ آ٤ُٝٗ -1

 .٥٣َٕ1616 ٙیلار، ٣اكي لا٧یؼبٟ، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی، لا٧یؼبٟ، ایَاٟ، ٢ٝي٣ً دٖشی -2

 .41635-3464ٍٙز ٢ٝي٣ً دٖشی -ا١ٖشیش٤ سلَیَبر ثی٠ اٙٞٚٚی ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی-3

 ٨ٝ1393َسبٍین دٌیَٗ:                             1391ىی سبٍین ىٍیبىز: 

 

 چىیذٜ                                                                                    

٦ّ ٝیِاٟ ٣ اطَار آٟ ٤٢٧ُ ث٦ ىٍٕشی ٝٚوٜ ١ٚي٥ إز. ٧يه اُ  اىِای٘ آ١٤ٝیبُ آة یْی اُ ْٝٚلار فٞي٥ ىٍ آثِی د٣ٍَی إز

ثَ ٣ٍی ٦ٕ ثبىز آثٚ٘، ّجي ٣ ّٚی٦ ثـ٦ ٝب٧ی ا٣ُٟ ث٣َٟ اُ ٦١٤ٕ ٧بی  د٧٣ْ٘،سقیی٠ مٚؾز ٢ّٚي٥ آ١٤ٝیبُ ٣ اطَ ٕٞیز كبى آٟای٠ 

فيى  10سیٞبٍ ٣ ٦ٕ سَْاٍ ٣ ثب سقياى  7َٕٛ ىٍ َٙایظ آُٝبیٖٚب٧ی إز. آُٝبیٚبر ىٍ  3ثب اٍُٗ ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی ثب ٝیب١ٖی٠ ١ُ٣ی 

 23/6،76/7، ٧5بی ٝوشٚيی اُ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ثب َٝبىیَٕبفز اػَا ٙي١ي. ٝب٧ی ٧ب ىٍ ٝقَٟ مٚؾز 96ر ٝب٧ی ثب ٣ٍٗ آة ٕب٠ّ ث٦ ٝي

ٕبفز ث٦ ىٕز آٝي ٦ّ  ٣96  72، 48، ٧24بی آ١٤ٝیبُ ىٍ ُٝبٟ LC50ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ، ٍَاٍ َٕىش٢ي. اثشيا ٝیِاٟ ٣15  66/9،04/12،

یِ  LC50َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ٝلبٕج٦ َٕىیي. دٔ اُ إشوَاع َٝبىیَ  ٝیٚی ٣0353/6   1531/7، 2164/10،  0249/14ث٦ سَسیت

سیٞبٍ  4ث٤ى٥ ٍا ا١شوبة ٣ آُٝبی٘ ٝؼيى ثب  LC50%  مٚؾز ٦ّ75  (High)٣ یِ ٕغق ثبلا  LC50% مٚؾز ٦ّ25  (low)ٕغق دبیی٠ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ث٤ى. ٕذٔ ضبیقبر ٝیٚی ٣526/4  017/3، ٧508/1بی ای٠ ٝبى٥ سَْاٍ ا١ؼبٛ دٌیَىز ٦ّ ىا٦٢ٝ مٚؾز ٣3 

اكشٞبٙی ٝی٤ْٕ٣َْدی ٣ ٧یٖش٤دبس٤ٙ٤ّیِ  ثبىز آثٚ٘، ّجي ٣ ّٚی٦ ای٠ ٦١٤ٕ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز. ١شبیغ كب٦ٚٝ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ 

لاٝلای  ٧بیی ١ؾیَ دَه١٤ی،٧یذَدلاُی،ؿٖج٢يٕی لاٝلای طب٤١ی٦،س٤ٍٛآثٚ٘ دٔ اُ ٍَإٍیَی ىٍ ٝؼب٣ٍر ثب آ١٤ٝیبُ ديیي٥

ا٣ٙی٦،ه١٤َیِی ٣ ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ٣ ىٍ ّجي ف٤اٍضی اُ ٍجی٘ دَه١٤ی، ٤ٍٍّى ٝيَا٣ی، ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ٣ آس٣َىی ٤ٕٚٙی ٣ ىٍ ّٚی٦ 

ف٤اٍضی ؿ٤ٟ دَه١٤ی، ى١َّٕب١ٔ ثبىز ثی٢بثی٢ی، ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی، اسٖبؿ ىضبی ث٠ٝ٤، ٤ٞ٧ٕیيٍی٠ ىٍ سیٞب٧ٍب ٝٚب٧ي٥ ٙي. ثغ٤ٍ ّٚی 

 آثٚ٘ ای٠ ٝب٧یبٟ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز. ثیٚشَی٠ ٝيٝبر َٝث٤ع٦ ىٍ

 .: ا٣ُٟ ث٣َٟ ، آ١٤ٝیبُ، ٧یٖش٤دبس٤ٙ٤ّی،مٚؾز ٢ّٚيٕیوّٕبت وّیذی

 

 .٢ٙبٕی
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 .ٔمذ1ٝٔ

 Acipenserٝب٧یبٟ هب٣یبٍی اُ ػ٦ٚٞ ا٣ُٟ ث٣َٟ )            

stellatuspallas,1877 ٍاُ ١ؾَ اٍشٞبىی ا٧ٞیز ثٖیب  )

ُیبىی ىٍ ٤ٍّٚ ٝب ىا١ٍي. ای٠ ٝب٧ی اُ ٍإش٦ 

Acipenseriformes  ٣ اُ هب٤١اى٥Acipenseridae ٝی-

-(. ػٞقیز ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی ىٍیبؿ٦ هٍِ ث٦ ىٙی٘ ث7٥َ٨ثبٙي)

٧بی ٧ب ٣ آ٤ٙىٕیثَىاٍی ثی٘ اُ كي، اُ ثی٠ ٍىش٠ ُیٖشٖب٥

، ٕغ٤ف ثبلایی اُ 1980إز. ىٍٕبٗٙیٞیبیی ثٖیبٍ ّب٧٘ یبىش٦

س٤ٝ٤ٍ، ٕبٝش١ّ٤ِ ٣ ٍٙي ٣ ٢ٕ٤ٞ١بىی می١ََٝبٗ ٣ اهشلاٗ ىٍ 

بؿ٦ هٍِ ٝٚب٧ي٥ ٧بی ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی ىٍی٤ٍٝه ١ّ٣ِ ا١ياٛ

(. ٠ْٞٝ إز ؿَه٦ ١ُيٕی ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی سلز 8إز)ٙي٥

٧ب إٓیت ثجی٢ي. ای٠ ٝب٧یبٟ ث٦ فٚز ٢٢ّي٥سأطیَ سؼٞـ ُیٖشی آ٤ٙى٥

ىٍ سٞبٓ ثب ٤ٍٕثبسی  ّيِی ث٤ىٟ ٣ سنٌی٦ اُ ثٖشَ ىٍیب، مبٙجب

٧بی آثَٖیِ ػٌة ٤ٍٕة س٤ا٢١ي ٙبٝ٘ آ٤ٙى٥ ٢٢ّي٧٥ٖش٢ي٦ّ ٝی

٥٣ ثَ ای٠ ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی، ػب٤١ٍا١ی ثب ع٤ٗ ١٤ٙي٥ ثب٢ٙي. فلا

فَٞ ُیبى ىٍ َٙایظ عجیقی ٧ٖش٢ي )٧َؿ٢ي ىٍ َٙایظ ا٣َُٝی ث٦ 

٧ب ّٞشَ اُ ثیٖز ٕبٗ إز(. ىٙی٘ ٝیي ثی٣َی٦ ٝیب١ٖی٠ فَٞ آٟ

ٕبٗ إز ٣ ثقي   5-٧30ب ٦ّ ى٥ٍ٣ ٍٕیيٟ ث٦ ث٤ٚك ػ٢ٖی ىٍ آٟ

ٗ یْجبٍ ا١ؼبٛ ٕب 2-4اُ ا٣ٙی٠ ث٤ٚك ػ٢ٖی، ث٤ٚك ٣ سوَٞیِی ٧َ 

٧ب ث٦ ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی، ثَای سؼٞـ ٤ٝاى (. ای٠ ٣یْٕی11ٝیٖیَى)

٧بیٚبٟ، دشب١ٖی٘ ٧بی میَ آٙی ىٍ ثبىزآٙی دبیياٍ ٣ آ٤ٙىٕی

ثبلایی ٝیي٧ي. سََیجبً سٞبٛ ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی ث٦ ىٙی٘ سأطیَ سَّیجی 

٧بی ىٍ ٝقَٟ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍ٦١٤ٕی٦ ٣ سوَیت ُیٖشٖب٥ٝیي ثی

٢٢ّي٥ (. ثب ای٠ ٣ػ٤ى ف٤اٝ٘ آ٤ٙى22٥ب س٨يیي ٍَاٍ ىا١ٍي)هغَ ٣ ی

ىیِیْی ٣ ٝی٣َْثی ٍا ٝیش٤اٟ ثب َٝه ٧ِی٦٢ ٣ ثْبٍَٕىش٠ 

٧بی ٕبى٥ اُ ٝیبٟ ثَىاٙز ٣ٙی ثَعَىٔ ٕبهش٠ س٢ْیِ

ٕیَ، ْٝٚ٘، د٧َِی٦٢ ٧بی ٙیٞیبیی ىٍ مبٙت ٤ٝاٍى ٣ٍزآ٤ٙىٕی

َی ٖٝشَیٜ یب ٣ ٕب٥ می٠َْٞٝ إز. اكشٞبلاً اطَار ایؼبى ٙي٥، اط

میَٖٝشَیٜ ثَ كیبر ا١ٖبٟ، ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥، اػشٞبفبر كی٤ا١ی ٣ 

اُ ٨ٝٞشَی٠ آلای٢ي٥ ٧بی ٝلیظ ُیٖز یْی ای٦١٤ٖ٢ ٤ٝاٍى ىاٍى. 

سَّیجبر ١یش١ّ٣َی ٝی ثبٙي ٦ّ ٨ٝٞشَی٠ ٣ هغ١َبّشَی٠ آ٨١ب 

آ١٤ٝیبُ ٝی ثبٙي. ث٦ ع٤ٍ ّٚی ىٍ سَٖیٜ ث٢يی آلای٢ي٥ ٧بی 

ار ٣ آ١٤ٝیبُ ىلاٙز ثَ ٣ػ٤ى آلای٢ي٥ آة ٣ػ٤ى ١یشَیز ، ١یشَ

٧بی ٙیٞیبیی ٝقي١ی ىٍ ىاه٘ آة ىاٍى. ١یش٣َّٟ ث٦ ْٙ٘ ی٤ٟ 

آ١٤ٝی٤ٛ اُ سَّیجبر ٤ٝػ٤ى ىٍ ث٦َّ ٧بی د٣ٍَٗ ٝب٧ی إز . 

١یش٣َّٟ آ١٤ٝیبّی ىٍ ٝلیظ آة ث٦ ْٙ٘ آ١٤ٝیبُ یب ی٤ٟ 

ثٖشٖی  pHآ١٤ٝی٤ٛ ٤ٝػ٤ى إز . ىٍٝي س٤ُیـ آ١٤ٝیبُ ث٦ 

، ی٤ٟ آ١٤ٝی٤ٛ ی٤ٟ مبٙت ٝی ثبٙي ٦ّ  8ٝلي٣ى  pHىاٍى ٣ ىٍ 

 (.19ىٍٝي إز ) 4/5ىٍٝي س٤ُیـ آ١٤ٝیبُ 

٢٧ٖبٝی ٦ّ آ١٤ٝیبُ ٣اٍى آة ٝی ٤ٙى ی٨١٤بی ٧یي٣ٍّٟ 

٤ٝػ٤ى ىٍ آة ثلاىب٦ٚٝ ٣ا٢ّ٘ ١ٚبٟ ٝی ى٢٧ي ٣ آٟ ٍا ث٦ كبٙز 

میَٕٞی إز  ٦ّ اِٙاٝب (NH4+)سقبىٗ ٝو٤ٚعی اُ ی٤ٟ آ١٤ٝی٤ٛ

 ٣NH3 ( 5میَ ی١٤ی٥ِ ٦ّ ٕٞی إز سجيی٘ ٝی ٢٢ّي.)                     

NH3+H++OH-                         +OH- 

آ١٤ٝیبُ ىٍآة هیٚی ٝل٤ٚٗ ث٤ى٥ ٣ اىِای٘ ا١يُ ىٚبٍ ػِئی  

آ١٤ٝیبُ ٝی س٤ا١ي اىِای٘ آ١٤ٝیبُ ٝل٤ٚٗ ىٍ آة ٍا ث٦ ٧َٞا٥ 

٤٧اى٧ی ّبٍ ْٝٚٚی ( اُ ای٠ ٣ٍ كٌه آ١٤ٝیبُ ثب 3ىاٙش٦ ثبٙي)

(. آ١٤ٝیبُ ىٍ آة ث٦ ٤ٍٝر ُیَ ثب ی٤ٟ آ١٤ٝی٤ٛ ىٍ 24إز )

 سقبىٗ إز:

NH3+ +H2O              
 +OH- 

٣ ىٝبی آة ثٖشٖی ىاٍى. فلا٥٣ ثَ ای٠  ١pHٖجز ثی٠ ای٠ ى٣ ث٦ 

ٝب٧یبٟ ى٣ ٝبى٥ ٕٞی  إز. ض٢ٞب ٣CO2  pHسبثـ ؿَه٦ ٣ٍُا٦١ 

ٙبٝ٘ ىی اّٖیيَّث٠ ٣  ٢٢ّي ٨ٝ٦ّٜ  ٍا ىٍ آة ىىـ ٝی

آ١٤ٝیبُ إز. آ١٤ٝیبُ فٞي٥ سَی٠ سَّیت ١یش١ّ٣َی ىىقی 

ىٍٝي( ٝب٧یبٟ إز. ثَی٦ ٤ٝاى ىىقی اُس٦ ٙبٝ٘ ا٥ٍ٣،  90-60)

 (.17ثبٙي )إیي ا٣ٍیِ ٣ َّاسی٠ ٝی

ٌٙا ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘ آ١٤ٝیبُ ىٍ آ٤ٙىٕی آة ث٦ اْٙبٗ ٝوشٚو 

ی ث٦ عًَ ٝوشٚو ، سلَیٌ ٣ اْٝبٟ ٣ٍ٣ى ای٠ ٝبى٥ ث٦ ٢ٝبثـ آث

 ...تعييه غلظت كشىذٌ آمًوياك                                ي َمكاران                                                                               بىي َاشمي
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كبضَ ىٍ ُٝی٦٢ سقیی٠ ٙير ٢ّٚي٥ ث٤ىٟ آ١٤ٝیبُ ٣ سبطیَ كبى 

آٟ ثَ ٣ٍی ثـ٦ ٝب٧ی ا٣ُٟ ث٣َٟ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سبطیَ ای٠ ٝبى٥ ٕٞی 

ثَ ٣ٍی ٦ٕ ثبىز آثٚ٘ ، ّجي ٣ ّٚی٦ آ٨١ب ٤ٍٝر َٕىز .فٚز 

ا١شوبة ای٠ ٦ٕ ثبىز ثَ ای٠ ٝج٢ب ث٤ى ٦ّ آثٚ٘ ٝل٘ ػٌة ٣ 

٥ ، ّجي ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٣ ىىـ آ١٤ٝیبُ ١َ٘ ىىـ آ١٤ٝیبُ ث٤ى

٢ّي ٣ ّٚی٦ ٧ب ٦ّ ث٦ ىٙی٘ ىاٙش٠ ٙج٦ْ ٤ٝیَٕی اٝٚی ٍا ایيب ٝی

-٢٢ّي.)ىٍ امٚت ٝب٧یهبٛ ، سٞبٛ ه٤ٟ فضلار ٍا ىٍیبىز ٝی

٧ب ، یِ ثٖشَ ٤ٝیَٕی ٤ٕٛ ث٦ ١بٛ ٕیٖشٜ ثبة ّجيی یب ٕیٖشٜ 

ثبة ّٚی٤ی ٣ػ٤ى ىاٍى.( ه٤ٟ ٕیب٧َٕی ىٍ ثبُٕٚز اُ 

ٌٍٕى) ٧ب ث٦ ٍٚت اُ ّٚی٦ ٧ب ٣ ّجي ٝیر س٦٢ ، ٝقي٥ ٣ ٣ٍى٥فضلا

ٕیب٨َٕ٧بی ثبة ّجيی ٣ ّٚی٤ی (٦ّ ىٍ ٝقَٟ ّٞج٤ى اّٖیْٟ 

 سنییَار ىبكٚی ٍا ىا١ٍي.

ثيی٠ سَسیت ىٍ آثی ٦ّ ثغ٤ٍ عجیقی ٝیِاٟ ٤ٝاى ٝقي١ی آٟ ّٜ 

إز ، ىهبٙز ْٝب١یٖٜ سجبىٗ ی١٤ی آثٚ٘ ىٍ ىىـ آ١٤ٝیبُ 

٤ٝػ٤ى ىٍ آة ،ضب٠ٝ  +Naآٟ ثب ی٤ٟ  ه٤ٟ اُ عَیٌ سجبىٗ

 ٕلاٝشی ف٤ٞٝی ٝب٧یبٟ إز ُیَا س٤ٍٞ ثَ ای٠ إز ٦ّ مٚؾز

Na+ ٟٝلیظ )آة( ػ٨ز ا١ؼبٛ سجبىٗ ی٤   
ٝب٧ی  ٟه٤  

(. ثو٘ ٧12ب ، ثٖیبٍ دبیی٠ ث٤ى٥ إز)آة ىٍ آثٚ٘  +Naثب

٤ٙى ٣ ىٍ ه٤ٟ ث٦ ْٙ٘ افؾٜ آ١٤ٝیبُ ىٍ ّجي ٝب٧ی س٤ٙیي ٝی

٧ب ٢ٝشَ٘ ٝی ٤ٙى ٦ّ آیي ٣ ث٦ آثٚ٘)٤ٕٚسبٝی٠( ىٍ ٝیمیَٕٞی 

    ثقي ثغ٤ٍ َٕیـ ٣ ث٦ ٤ٍٝر
یبثي. ث٦ ىاه٘ آة ا١شٚبٍ ٝی  

آة ٍٚیبیی سَ اُ ه٤ٟ ثبٙي ٣ مٚؾز آ١٤ٝیبُ  pHىٍ ٤ٍٝسی٦ْ 

ٝل٤ٚٗ آٟ ثیٚشَ ثبٙي ٝب١ـ اُ ػَیبٟ یبىش٠ آ١٤ٝیبُ اُ ه٤ٟ ث٦ 

ٕٞز هبٍع آة ٝی ٤ٙى. ىٍ ٝب٧یبٟ ىٍیبیی ، اىٍاٍ س٤ٙیي ٙي٥ 

س٤ٕظ ّٚی٦ ٧ب ث٦ ىٙی٘ ػَیبٟ ٣ٍ ث٦ هبٍع آة ىٍ اطَ اهشلاه 

ُ ّٚی٦ ٧ب ىٚبٍ إِٞی ، ثٖیبٍ ّٜ إز ٣ ٝیِاٟ ىىـ آ١٤ٝیبُ ا

-٧ب ٦ّ ثو٘ فٞي٥ ای اُ آ١٤ٝیبُ ٍا ىىـ ٝیىٍ َٝبث٘ آثٚ٘

(.ؿ٢يی٠ ٕبفز دٔ اُ سٞبٓ ٝب٧ی ثب ٢٢ّ5ي، ١بؿیِ إز)

آ١٤ٝیبُ ٤ٖٞٝیز ؽب٧َ ٕٚش٦ ٣ ٢ٝؼَ ث٦ ثیٞبٍی ٣َْ١ُ آثٚٚی 

َٕىى. ىىـ سَّیجبر اُس٦ ) آ١٤ٝیبُ( اُ عَیٌ آثٚ٘ ٝشبطَ اُ ٝی

pH  ثبٙي.ث٦ ع٤ٍی٦ْ ثب آة ٣ آ١٤ٝیبُ ٤ٝػ٤ى ىٍ آة ٝی

٤ٙى، ثي٣ٟ آة ، ىىـ آ١٤ٝیبُ اُ ه٤ٟ ٝش٤ٍو ٝی pHاىِای٘ 

 (.2آ٦ْ١ ای٠ ٝٞب١قز اُ عَیٌ ّٚی٦ ثَعَه َٕىى )

٧بی آثٚ٘ ٣ ١ٞیَی ثٍَٕی اطَ آ١٤ٝیبُ ثَ ثبىز 1386ىٍ ٕبٗ 

ّجي ٝب٧ی ّذ٤ٍ ٝق٤ٞٙی ثٍَٕی ٤ٞ١ى١ي ٣ ثَ إبٓ ١شبیغ ای٠ 

یز آ١٤ٝیبُ ىٍ آة اىٛ سلَیٌ ف٤٢اٟ ٤ٞ١ى١ي ثب اىِای٘ ٕٞ

اىِای٘ ٝی یبثي ٦ّ ف٤اٍٟ آٟ ّب٧٘ ٕغق سجبىٗ اّٖیْٟ 

إز، اىِای٘ ٤ّ٤ٝٓ ىٍ ٕغق د٤ٕز ٣ ٧ذبس٤ٕیز ٧بی ٦ّ ىٍ 

٧ب ٣ ّبٍی٤ٙیِ ث٦ ٣ض٤ف ٍبث٘ آٟ ديیي٥ دی٥ُ٤٢ْ ٙيٟ ٧ٖش٦

 (.6ثٍَٕی ٤ٞ١ى١ي)

-ثَ ٣ٍی ٍِٗ 1965ىٍ ٕبٗ  ٣Shurbe   Herbertٝغبٙقبر

٧بی ى٧ي ٦ّ ٕٞیز آ١٤ٝیبُ ىٍ آةٚبٟ ٝیّٞبٟ ١آلای ١ٍٖی٠

-٧بی ّٜثبٙي. مٚؾز٧بی ٙیَی٠ ٝی٤ٍٙ ث٦ َٝاست ّٞشَ اُ آة

ٝی ٝب٧یبٟ  ٢ؼَ ث٦ اىِای٘ ٕٞیز آ١٤ٝیبُ ثَایاّٖیْٟ ١یِ ٝ

ىٍٝي اُ  95ف٤٢اٟ ٤ٞ١ى ٦ّ  1972ىٍ ٕبٗ  Maetzَٕىى. 

ثقلا٥٣  ٧ب ىىـ ٝی ٤ٙى.آ١٤ٝیبُ میَی١٤ی٥ِ اُ عَیٌ آثٚ٘

َٝياٍی آ١٤ٝیبُ ی١٤ی٥ِ ٙي٥ ١یِ ػ٨ز سجبىٗ ثب ی٤ٟ ٕيیٜ اُ 

 (.36َٕىى )٧ب ىىـ ٝیعَیٌ آثٚ٘

 Acipenserٝغبٙقااابر ا١ؼااابٛ ٙاااي٥ ثاااَ ٣ٍی إاااشَٙیبى )  

ruthenusىٍٝي اُ سَّیجبر اُس٦ ىٍ ای٠  70ى٧ي ٦ّ ( ١ٚبٟ ٝی

٧ابی  ٝب٧ی ث٦ ٤ٍٝر ا٥ٍ٣ ىىاـ ٝای ٕاَىى، ىٍ كبٙیْا٦ ثٍَٕای     

 Onchorhyncusثاَ ٣ٍی ٝاب٧ی آُاى ٕابُ آی     ا١ؼبٛ ٙي٥

nerca  (.42ى٧ي )ىٍٝي ١ٚبٟ ٝی 5/15ای٠ ٝیِاٟ ٍا 

Colt  ٣Tchobanoglous  ٗ1979ىٍ ٕب ،Meade   ٗىٍ ٕاب

 NH3-N/L، كااي ٝؼاابُ آ١٤ٝیاابُ ىٍ داا٣ٍَٗ ٝااب٧ی     1985

٣  1998ىٍ ٕابٗ   ٣Piedrahita  Thomasٝیٚیَٖٛ ٣  0125/0

Pillay  ٗكاااياّظَ ٝیاااِاٟ آ١٤ٝیااابُ ٝؼااابُ ىٍ  1990ىٍ ٕاااب

ٝیٚی َٕٛ ث٦ ٙیشَ ف٢ا٤اٟ   02/0( pH;7إشو٧َبی د٣ٍَٗ ٝب٧ی )

 (.٤ٞ١37ى٥ إز )
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Barimo ٣Patrick   ٗاطاااَار كااابى ٣ ٝااا٠ِٝ   2005ىٍ ٕاااب

   ٟ ٕٚابى ىٍیابیی   آ١٤ٝیبُ ٍا ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ١ُايٕی ٝاب٧ی ى٧اب

١ٚاابٟ ىاى١ااي ّاا٦ ٕااٞیز كاابى  Opsanusbetaهٚاایغ ىاابٍٓ، 

ثَای ػ٢ی٠ ٣ لا٣ٍ ای٠ ٝاب٧ی ثا٦ سَسیات     LC50- 96hآ١٤ٝیبُ 

(، ثا٤ى  TAmmآ١٤ٝیبُ ّ٘ ) NL-1-ٝیٚی ٤ٝٗ ٣5.45  63.6

 (.10ث٢بثَای٠ ىٍ َٝاك٘ اثشيایی ١ُيٕی َٝب٣ٝشَ إز )

Randall  ٣K. Ip  ٗثااب ثٍَٕاای ٕاابُ آ١٤ٝیاابُ  2006ىٍ ٕااب

ثق٤٢اٟ یِ ٕبُ س٢يٖی ىٍ ٝلیظ د٣ٍَٗ ٝب٧ی ١ٚابٟ ىاى١اي ّا٦    

ث٦ ٢ٕشِ ا٥ٍ٣ ٣ ىىـ آٟ اُ عَیٌ ّٚی٦ ٝی ثبٙا٢ي. ىاَٛ    ٝب٧یبٟ  ٍبىٍ

میَی١٤ی٥ِ آ١٤ٝیبُ ىٍ ّجي س٤ٙیي ٣ اُ عَیٌ ا١شٚابٍ ٣اٍى ػَیابٟ   

 ٘ ٧اب ىىاـ ٝیٖاَىى. إایيی ٙايٟ آة ىٍ      ه٤ٟ ٣ اُ عَیٌ آثٚا

اعَاه ٝب٧ی ثب إشيبى٥ اُ ىی اّٖیي َّث٠ ٣ ىىاـ إایي ٤ٝػات    

١٤یبُ اُ ٝلایظ  ٕٜ ُىایی آٝ"اىِای٘ ىىـ آ١٤ٝیبُ ٣ ث٦ ٦ِٙ٢ٝ 

٧بی ٤٧ا س٢يٖی ٝی س٤ا١ي آ١٤ٝیبُ میَ إز.ثَهی ٦١٤ٕ "ُیٖز

ی١٤ی٥ِ ٍا اُ عَیٌ سجویَ ىىـ ٢٢ّي. ٝنِ ثَهی اُ ٝب٧ی ٝای س٤ا١اي   

ٕغ٤ف ثٖیبٍ ثبلاسَی اُ آ١٤ٝیابُ ٍا ١ٖاجز ثا٦ كی٤ا١ابر ىیٖاَ      

 (.33سلٞ٘ ٢ّي)

Milne  اطَار ٤ّسب٥ ٝير ىٍ  ٧1999ْٞبٍا١٘ ىٍ ٕبٗ  ٣

ىاى.  ٝقَٟ دب٨ٖٙبی آ١٤ٝیبُ ثَ ٝب٧ی ٍا ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ

ٝب٧ی ىٍ ٝقَٟ ٍَْٝ، ث٦ ه٤ٞٛ ىٍ ٝقَٟ ىُ ثبلاسَ 

آ١٤ٝیبُ، ثیٚشَ ثبفض سوَیت ٍٙي، ٣ضقیز آثٚ٘، ٣ُٟ ٣ 

٧ٞبس٤َّیز ٝی ٤ٙى. ١شبیغ كبٝ٘ اُ ای٠ ٝغبٙق٦ سبییي ٝی ٢ّي 

٥ ثبُٕٚز ٣ٍیياى٧بی آ٤ٙىٕی ٌٍٕا ثلَا١ی ٦ّ ٝير ٣ ى٣ٍ

 (.٧29ٖش٢ي )

OttoPaust  ٗىٍ  اطَ ٍَاٍ َٕىش٠ ٣2011 ٧ْٞبٍاٟ ىٍ ٕب

ٝقَٟ مٚؾش٨بی ّٜ آ١٤ٝیبُ ثَ ٣ٍی ٍٙي، ثبُى٥، سجيی٘ مٌا ٣ 

ىیِی٤ٙ٤ّی ه٤ٟ ىٍ ٤١ػ٤ا١بٟ ٤١فی ٝب٧ی د٠٨ ثٍِٓ اٍیب٤١ٓ 

( ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي Hippoglossus hippoglossusاعٚٔ )

سبطیَ ٣ ث٣ٍَی ىبّش٧ٍ٤بی ىیَٖ ثغ٤ٍی٦ْ ثَ فَْٞٚى ٍٙي ثی

٧بی ١یِ مٚؾزىٍ ٝب٧یبٟ ّذ٤ٍ  (.32) سبطیَ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىاٙز

 30-60ثبلای آ١٤ٝیبُ ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ٕغ٤ف ٤ِّٕٚ ه٤ٟ ثی٠ 

٧بیی ىٍ ٍٙش٦ ٧بی آثٚٚی ىٍٝي ٝی َٕىى. ثقلا٥٣ ث٣َُ إٓیت

 ٣ اىِای٘ سقياى كَّبر ىٍ ای٠ ٝب٧یبٟ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي.

ىٍ د٣ٍَٗ ١ی٦ٞ ٝشَاّٜ ٧ٜ ىٍ ٤ٝاٍىی اُ ٍجی٘ ٤ّىى٧ی ثی٘ اُ 

شی، آ٤ٙىٕی آة ث٦ ٧بی ٨َٙی ٣ ٢ٝقكي، ٣ٍ٣ى ىبضلاة

آ١٤ٝیبُ ٠ْٞٝ إز ثبفض سٚيبر ٙيیي ٝب٧یبٟ ٤ٙى. ىٍ اٍسجبط 

ثب ضبیقبر دبس٤ٙ٤ّیِ آ١٤ٝیبُ ىٍ ٝب٧ی ٣ سبطیَار آ١٤ٝیبُ ثَ 

آ١ِیٜ ٧بی َٕٝی ٣ ىبّش٧ٍ٤بی ه١٤ی ٝب٧ی ١یِ سلَیَبسی 

٧بی ثبلا ثبفض ایؼبى ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. آ١٤ٝیبُ ىٍ مٚؾز

٧بی ىاهٚی ٣ ه٤ٟ ٧ب ٣ ا١ياٛسنییَار دبس٤ٙ٤ّیِ ىٍ آثٚ٘

٧بی ثيٟ ىاٍای آ١ِیٜ ٧بی ٝوشٚيی ٝی ٝب٧ی ٙي٥ إز. ٤ٕٚٗ

٧ب ١َ٘ ٧بی اهشٞبٝی آٟ ٤ٕٚٗثب٢ٙي ٦ّ ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٣ ىقبٙیز

٧ب ىؿبٍ ضبیق٦ ٙي١ي، مٚبء ٤ٕٚٙی آ٨١ب ىا١ٍي. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٤ٕٚٗ

٦ ٍبىٍ ث٦ ٨ٖ١ياٍی ای٠ آ١ِیٜ ٧ب ١و٤ا٧ي ث٤ى، ٌٙا ای٠ آ١ِیٜ ٧ب ث

١٤ٙي. ث٢بثَای٠ ٢ٕؼ٘ ٝبیـ ٝیبٟ ثبىشی ٣ اُ آ١ؼب ث٦ ه٤ٟ ٣اٍى ٝی

آ١ِیٜ ٧بی ى٤ً ىٍ َٕٛ ٝی س١٤ي ١ٚب١َٖ ٣ػ٤ى ضبیقبر ثبىشی 

 (.21ثبٙي )

 مٚؾز كياّظَ ٤ٞ١ىٟ ٝٚوٜ سلَیٌ، ای٠ اُ ٧يه ض٢ٞب

 ٤ٙىٝی إشو٧َب ٣اٍى ٝوشٚو عًَ ث٦ ٦ّ إز آ١٤ٝیبُ ٝؼبُ

 ث٦ ٍبث٘ سلَیٌ ای٠ ىٍ آٝي٥ ىٕز ث٦ افياى ٦ّ ػبیی سب

 ّبٍٕیَی ىٍ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ ٝب٧ی ثبٙي.

 

 .ٔٛاد ٚ سٚؿٟب2

ىٍ ا١ٖیشیش٤ ثی٠ اٙٞٚٚی ٝب٧یبٟ 1391سلَیٌ كبضَ ىٍ سبثٖشبٟ 

هب٣یبٍی ىّشَ ىاىٝبٟ ىٍ إشبٟ ٕیلاٟ ٤ٍٝر 

سَْاٍ ث٦ ٧َٞا٥ ٥٣َٕ ٙب٧ي ٣  3سیٞبٍ ٣  7َٕىز.آُٝبیٚبر ىٍ

 ٣Static ث٦ ٤ٍٝر ٕب٠ّ ) OECDثَإبٓ ٣ٍٗ 

Method ثـ٦ ٝب٧ی  120(. 41ٕبفز اػَا ٙي ) 96( ىٍ ٝير

 ...تعييه غلظت كشىذٌ آمًوياك                                                    ي َمكاران                                                           بىي َاشمي
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َٕٛ ىٍ ٝوبُٟ ىبیجَٕلآ ثب كؼٜ  3ا٣ُٟ ث٣َٟ ثب ٝیب١ٖی٠ ١ُ٣ی 

ٙیشَی آة ٨ٖ١ياٍی ٙي١ي. ىٍ ع٤ٗ ٝير آُٝبی٘  ٝیب١ٖی٠  25

َٕاى، اّٖیْٟ ٝل٤ٚٗ ىٍ ىٍػ٦ ٕب١شی 3739/23±03469/0 ىٝب

 آة pHٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ، ٝی 4604/6±2011/0آة

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ َّث٢بر  ٣189 ٕوشی   02131/0±7072/7

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ  15-5ّٖٚیٜ طبثز ٦ٖ١ ىاٙش٦ ٙي. ىٍ ٝلي٣ى٥ 

سیٞبٍ ٤ٍٝى آُٝبی٘ ثَای ٧َ ّياٛ اُ ثـ٦ ٝب٧یبٟ   7ى٤اٝ٘ ثی٠ 

ٍا ٝٚوٜ ٙي ثغ٤ٍی٦ْ سیٞبٍ یِ ثق٤٢اٟ ٙب٧ي ٣ ثَی٦ سیٞب٧ٍب 

،  5  ٧بیَٝبىیَ ٝوشٚو آ١٤ٝیبُ ث٦ سَسیت مٚؾزىٍ ٝقَٟ 

ٝیٚی َٕٛ ث٦ اُاء ٧َ ٙیشَ آة  ٣15  04/12،  66/9، 76/7، 23/6

                                                                ٍَاٍ َٕىش٢ي. 

َٝياٍ مٚؾشی ٦ّ ٝب٧یبٟ ىٍ سٞبٓ ثب آٟ ٍَاٍ َٕىش٢ي ث٦ ف٤٢اٟ 

آُٝبی٘ ث٦ ىٕز آٝي ث٦ ١ل٤ی ٦ّ اثشيا ٦١٤ٞ١ دٔ اُ ؿ٢ي َٕی 

ٝب٧یبٟ سلز سبطیَ مٚؾز ّٜ آ١٤ٝیبّز اُیبى ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣ ثب 

س٤ػ٦ ث٦ سٚيبر ٝيىٍٝي ٝب٧یبٟ ٣ مٚؾشی ٦ّ ٧یؾ سٚيبسی ىٍ آٟ 

ٕبفز، ٝوبُٟ ٤ٍٝى  24ٝٚب٧ي٥ ١ٚي ا١شوبة َٕىیي. ى٧ٍَ

ٝیَ طجز ٝیَٖىیي. ای٠ ّبٍ ث٦ ٣ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ٝیِاٟ َٝٓ

ٝجق ا١ؼبٛ  ٣ٍ9ُ( ٣ ٧َ ٣ٍُ ٍآ ٕبفز 4ٕبفز ) 96ٝير 

بى ثب آ١٤ٝیبُ ىٍ ٝب٧ی طجز َٕىز ٣ فلائٜ ؽب٧َی ٤ٖٞٝٝیز ك

 .َٕىیي

ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ آٝبٍی  ٣LC90  LC10 ،LC50ٝیِاٟ  

Probit Analysis  ٝلبٕج٦ َٕىیي. لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ

 ثَ فيى LC50اُ سَٖیٜ M.A.C Valueكياّظَ مٚؾز ٝؼبُ 

 (.29كبٝ٘ ٝی َٕىى ) 10

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ضبیقبر اكشٞبٙی ٝی٤ْٕ٣َْدی ٣ 

٧یٖش٤دبس٤ٙ٤ّیِ ٤ٖٞٝیز كبى ثب آ١٤ٝیبُ، دٔ اُ إشوَاع 

 LC50% مٚؾز 25( ٦ّ lowیِ ٕغق دبیی٠ ) LC50َٝبىیَ 

ث٤ى٥  LC50% مٚؾز 75( ٦ّ Highٝی ثبٙي ٣ یِ ٕغق ثبلا )

سیٞبٍ ىٍ ٧َ سیٞبٍ 3فيى ٝب٧ی ) 30ٍا ا١شوبة ٣ ىٍ ٧َ ىُ سقياى 

سَْاٍ( ٍا ث٦ ٝير یِ ٧يش٦ ىٍ ٝل٤ٚٗ آ١٤ٝیبُ ٍَاٍ ىاىیٜ،   3

دٔ اُ دبیبٟ ای٠ َٝاك٘ اُ ٧َ سیٞبٍ سقياىی ٝب٧ی ث٤ٍٞر 

سٞبىىی ػ٨ز اٍُیبثی ٧یٖش٤دبس٤ٙ٤ّیِ ثَىاٙز ٙي. ٕذٔ 

ُ عی َٝاك٘ دبٕبّ ٧بی ثبىشی ىٍ آُٝبیٖٚب٥ دٔ ا٦١٤ٞ١

آٝیِی ٧ٞبس٤ّٖیٚی٠ ائ٤ُی٠ ٙي ثبىز،آٝبى٥ ثَٖٙیَی ٣ ١ٍٔ

ىاٍ ٨١٣بیشبً اُ لا٨ٝبی س٨ی٦ ٙي٥ س٤ٕظ ٝی٤ْٕ٣َْح ى٣ٍثی٠

 فْٖجَىاٍی َٕىیي.

لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ آ١٤ٝیبُ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ عی ای٠ سلَیٌ 

٧بی إز ٣ ثَای ٍٕیيٟ ث٦ مٚؾزث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ٚٗ ث٤ى٥

آة ٝوبُٟ ثبیي كؼٜ ٝلیق ٣ مٚؾز ٤ٍٝى  ٤ٍٝى١یبُ ىٍ

 إشيبى٥ ٍا ثيٕز آ٣ٍى.

 

 .٘تبیذ3

سقياى ٝب٧یبٟ َٝى٥ ىٍ ٧َ مٚؾز،  LC50دٔ اُ آُٝبی٘ سقیی٠ 

 (٣2  1ٙٞبٍٗ ٣ ىٍ ػي٣ٙی طجز َٕىیي ) ػيا٣ٗ 

 LC50ثب إشيبى٥ اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی سقیی٠  LC50ثَ ای٠ إبٓ ٝیِاٟ 

( ثَای ٧َ ى٥ٍ٣ 4، 3، 2، 1ثَای ثـ٦ سبٕٞب٧ی ایَا١ی )٤ٞ١ىا٧ٍبی 

 (. 3ُٝب١ی ث٦ ىٕز آٝي )ػي٣ٗ

ثٍَٕی إلایي٧بی س٨ی٦ ٙي٥ اُ ثبىز آثٚ٘ ثـ٦ ٝب٧یبٟ ا٣ُٟ 

ث٣َٟ ٤ٍٝى آُٝبی٘ ٣ َٝبی٦ٖ آٟ ثب ٦١٤ٞ١ ثبىز ٙب٧ي ای٠ ١شیؼ٦ ٍا 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝیٚی ٣23/6 ٧5بی ىٍثَىاٙز ٦ّ ىٍ مٚؾز

آ١٤ٝیبُ ّ٘ ديیي٥ ٧بی دَه١٤ی، ٧یذَدلاُی، ؿٖج٢يٕی ٍٙش٦ 

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ  76/7(، ىٍ مٚؾز ٧5بی آثٚٚی طب٤١ی٦ )ْٙ٘ 

آ١٤ٝیبُ ّ٘  ف٤اٍضی ؿ٤ٟ دَه١٤ی، ه١٤َیِی )ُیبى(، 

٧یذَدلاُی، ؿٖج٢يٕی ٍٙش٦ ٧بی آثٚٚی طب٤١ی٦ )ّٜ( ٣ ٣َْ١ُ 

شَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ َٕٛ ىٍ ٙیٝیٚی ٤ٕٚ66/9ٙی، ىٍ مٚؾز 

دَه١٤ی)هیٚی ُیبى(، ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی، ٧یذَدلاُی ٣ ؿٖج٢يٕی 

ٍٙش٦ ٧بی آثٚٚی طب٤١ی٦ )ُیبى(، سلٚی٘ ٍىش٠ ٍٙش٦ ٧بی ا٣ٙی٦ 

ٝیٚی َٕٛ  04/12(، ىٍ مٚؾز 6)ُیبى( ٣ َُٕی ٙيٟ)ّٜ()ْٙ٘

ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ دَه١٤ی)هیٚی ُیبى(، ه١٤َیِی، 

ب٤١ی٦ )ُیبى(، س٤ٍٛ ٧یذَدلاُی، ؿٖج٢يٕی ٍٙش٦ ٧بی آثٚٚی ط
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َٕٛ ٝیٚی 15ٍٙش٦ ٧بی ا٣ٙی٦ )ُیبى( ٣ ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ٣ ىٍ مٚؾز 

ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ دَه١٤ی، ٧یذَدلاُی، ؿٖج٢يٕی )ُیبى( ٣ 

٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ثغ٤ٍ ّٚی ىٍ آثٚ٘ ا٣ُٟ ث٣َٟ 

ف٤اٍضی اُ ٍجی٘ ٧یذَدلاُی، دَه١٤ی، ه١٤َیِی، ؿٖج٢يٕی 

س٤ٍٛ ٍٙش٦ ا٣ٙی٦ آثٚ٘ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي لاٝلا، ٤ُٕٚ٣َْ١ٙی ٣ 

ثیٚشَ ث٤ى٥  6ث٦ ٕٞز سیٞبٍ  ٣1ٙی ٙير ای٠ ف٤اٍٟ اُ سیٞبٍ 

 إز.

ثٍَٕی إلایي٧بی س٨ی٦ ٙي٥ اُ ثبىز ّجي ثـ٦ ٝب٧یبٟ ا٣ُٟ  ىٍ

ث٣َٟ ف٤اٍضی اُ ٍجی٘ دَه١٤ی، ٤ٍٍّى ٝيَا٣ی، ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی 

، ى١َّٕب١ٔ ؿَثی، س٤ٍٛ اثَی ٣ آس٣َىی ٤ٕٚٙی ىٍ ّجي ای٠ 

ٝب٧یبٟ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٣ٙی ٙير آ٨١ب ىٍ ٧َ سیٞبٍ ٝشيب٣ر ٣ كشی 

٥ ىیي٥ ٤ٚ١ى. ىٍ سیٞبٍی ٠ْٞٝ إز یْی اُ ف٤اٍٟ ٕيش٦ ٙي

ثغ٤ٍّٚی ّجي ای٠ ٝب٧یبٟ ٕبٜٙ ٣ فبٍض٦ هیٚی ّٞشَی ١ٖجز ث٦ 

آثٚ٘ ٧ب ىاٙش٦ ٣ ثیٚشَی٠ ٝيٝبر َٝث٤ع٦ ىٍ آثٚ٘ ای٠ ٝب٧یبٟ 

ٝیٚی َٕٛ  ٣23/6  5)مٚؾز  ٣2  1ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز. ىٍ سیٞبٍ

ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ( دَه١٤ی ٣ ٤ٍّى ٝيَا٣ی)ُیبى( ٣ 

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ  76/7) مٚؾز  3ه١٤َیِی)ّٜ( ،ىٍ سیٞبٍ 

ّٞشَ(  2آ١٤ٝیبُ(دَه١٤ی ٣ ٤ٍّى ٝيَا٣ی)١ٖجز ث٦ سیٞبٍ 

 4آس٣َىی ٤ٕٚٙی، ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی)ّٜ( ٣ ه١٤َیِی، ىٍ سیٞبٍ 

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ(دَه١٤ی ٣ ٤ٍّى  66/9)مٚؾز 

ّٞشَ(، ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی)ُیبى( ٣ آس٣َىی  3ٝيَا٣ی)١ٖجز ث٦ سیٞبٍ 

 04/12)مٚؾز  5(، ىٍ سیٞبٍ ٤ٕٚٙی ٣ ى١َّٕب١ٔ ؿَثی )ّٜ

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ( دَه١٤ی ٣ ٤ٍّى ٝيَا٣ی ٣ ٣َْ١ُ 

 15)مٚؾز  6(٣ ىٍ سیٞب٤ٕٚ7ٍٙی)ّٜ( ٣ ه١٤َیِی )ُیبى()ْٙ٘

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ( ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ٣ ه١٤َیِی )ُیبى( ٣ 

 .(8)س٤ٍٛ اثَی )ّٜ( ٝٚب٧ي٥ َٕىیي

ىٍ ثٍَٕی إلایي٧بی س٨ی٦ ٙي٥ اُ ثبىز ّٚی٦ ثـ٦ ٝب٧یبٟ ا٣ُٟ 

ث٣َٟ ف٤اٍضی  ؿ٤ٟ دَه١٤ی،  ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی، اسٖبؿ ىضبی 

ب٧ٍب ىیي٥ ٙي٥ إز. ای٠ ف٤اٍٟ ىٍ ث٠ٝ٤، ٤ٞ٧ٕیيٍی٠ ىٍ سیٞ

ث٦ ٕٞز  1سیٞب٧ٍبی ٝوشٚو ٝشيب٣ر ث٤ى٥ ثغ٤ٍی٦ْ اُ سیٞبٍ 

 (.٣10 9اىِای٘ یبىش٦ إز )ْٙ٘  6سیٞبٍ 

ث٦  LC50%  مٚؾز 75-%50-%25آُٝبیٚبر ٝؼيى ثب َٝبىیَ 

سَْاٍ ثَ ٣ٍی ثـ٦  3سیٞبٍ ٣ ىٍ ٧َ ّياٛ ثب  3ىٕز آٝي٥ عی 

٦ّ ىٍ عی ثٍَٕی إلایي٧بی ٝب٧یبٟ ا٣ُٟ ث٣َٟ ٤ٍٝر َٕىز 

س٨ی٦ ٙي٥ اُ ثبىز آثٚ٘، ّجي ٣ ّٚی٦ ىٍ ٦ٕ سیٞبٍ ٤ٍٝى آُٝبی٘ 

٣ َٝبی٦ٖ آٟ ثب ٦١٤ٞ١ ثبىز ٙب٧ي ای٠ ١شیؼ٦ ٍا ىٍثَىاٙز ٦ّ ىٍ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ف٤اٍضی ٝیٚی ٣017/3  508/1مٚؾز 

٧ٞـ٤ٟ دَه١٤ی، ٧یذَدلاُی ٣ ؿٖج٢يٕی لاٝلای طب٤١ی٦ ىٍ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ديیي٥ ٧بی ٝیٚی 526/4مٚؾز 

دَه١٤ی، ٧یذَدلاُی، ؿٖج٢يٕی لاٝلای طب٤١ی٦ ٣ ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی 

  ىٍ آثٚ٘ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. 

عی ثٍَٕی إلایي٧بی س٨ی٦ ٙي٥ اُ ثبىز ّجي ف٤اضی ؿ٤ٟ 

 )مٚؾز ٣2  1دَه١٤ی، ٤ٍّى ٝيَا٣ی ٣ ه١٤َیِی ىٍ سیٞبٍ 

آ١٤ٝیبُ ّ٘( ٣ ث٦ میَ اُ ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٣017/3  508/1

ٝیٚی  526/4)مٚؾز 3ف٤اٍٟ یبى ٙي٥ ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ىٍ سیٞبٍ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘( ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ٣ عی ثٍَٕی 

إلایي٧بی س٨ی٦ ٙي٥ اُ ثبىز ّٚی٦ ف٤اٍضی ؿ٤ٟ اسٖبؿ ىضبی 

٧ب ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ث٠ٝ٤، دَه١٤ی ٣ ٣َْ١ُ ٤ٕٚٙی ىٍ سیٞبٍ

ثیٚشَ  3ث٦ ٕٞز سیٞبٍ  1سیٞبٍ ثغ٤ٍی٦ْ ٙير ای٠ ف٤اٍٟ اُ 

 ث٤ى٥ إز.

لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ آُٝبی٘ ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥، 

ثب إشيبى٥ اُ ث١َب٦ٝ ٧بی ١َٛ اىِاٍی  ٤ٞ١LC50ىا٧ٍبی سقیی٠ 

SPSS  ٣ ٣ٍٗ سلٚی٘ آٝبٍیProbit Analysis  ٍٜٕ

 َٕىیي ٣ ٤ٍٝى سؼِی٦ ٣سلٚی٘ ٍَاٍ َٕىز.

( ٣ ٧MATC( ،)NOECٞـ٢ی٠ كياّظَ مٚؾز ٝؼبُ )

(LOEC ٍث٦ سَسیت ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝيا )LC50  ٟثَای ثـ٦ ٝب٧یب

 َٕٛ ىٍ ٙیشَ سقیی٠ ٙي.ٝیٚی ٣4/3  6/0، 6/0ا٣ُٟ ث٣َٟ 
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تىشاس(  3ٌشٔی اصٖٚ بشٖٚ)ٔیبٍ٘یٗ  3ٔمبیؼٝ احش تیٕبسٞبی ٔختّف آٔٛ٘یبن سٚی ٔشي ٚ ٔیش بچٝ ٔبٞیبٖ  -1رذَٚ 

ػبػت  96دس طی   

 مٚؾز سیٞبٍ
Ppm 

ٕبفز 24 ٕبفز 48  ٕبفز 72  ٕبفز 96   
 سقياى سٚيبر سقياى سٚيبر سقياى سٚيبر سقياى سٚيبر

 0 0 0 0 0 ٙب٧ي
I 5 33/0  1 33/2  33/3  
II 23/6  66/0  2 4 33/5  
III 76/7  33/1  66/3  66/5  66/6  
IV 66/9  33/2  33/4  33/7  66/8  
V 04/12  33/4  66/6  33/8  66/9  
VI 15 33/5  7 33/9  66/9  

 

 

تبحیش آٔٛ٘یبن دس اصٖٚ بشٖٚ دس   probit valueٔؼبدِٝ خط سٌشػیٖٛ ٚ ضشیب ٕٞبؼتٍی ٍِبسیتٓ غّظت ٚ  -1ؿىُ

 ػبػت )ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس( 24

 

تبحیش آٔٛ٘یبن دس اصٖٚ بشٖٚ دس   probit valueٔؼبدِٝ خط سٌشػیٖٛ ٚ ضشیب ٕٞبؼتٍی ٍِبسیتٓ غّظت ٚ  -2ؿىُ

 ػبػت )ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس( 48
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 72تبحیش آٔٛ٘یبن دس اصٖٚ بشٖٚ دس   probit valueٔؼبدِٝ خط سٌشػیٖٛ ٚ ضشیب ٕٞبؼتٍی ٍِبسیتٓ غّظت ٚ  -3ؿىُ

 ػبػت )ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس(

 

 96تبحیش آٔٛ٘یبن دس اصٖٚ بشٖٚ دس   probit valueٔؼبدِٝ خط سٌشػیٖٛ ٚ ضشیب ٕٞبؼتٍی ٍِبسیتٓ غّظت ٚ  -4ؿىُ

 ػبػت )ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس(

 

 آٔٛ٘یبن دس ٌٛ٘ٝ اصٖٚ بشٖٚ LC50ٔمبدیش  -2رذَٚ 

 ( اصٖٚ بشPPMٖٚ) LC50ٔیضاٖ  صٔبٖ )ػبػت( سدیف

1 24 0249/14  

2 48 2164/10  

3 72 1531/7  

4 96 0353/6  
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 ٚ 5دس آبـؾ اصٖٚ بشٖٚ دس غّظت  3ٚ ٞیپشپلاصی2، پشخٛ٘ی1ٞبی آبــی حب٘ٛیٝ ٔـبٞذٜ چؼبٙذٌی سؿتٝ  -5ؿىُ

 ٌشْ دس ِیتشٔیّی 23/6

)10x ،H&E) 

 

، چؼبٙذٌی سؿتٝ ٞبی 4، ٌشصی ؿذ3ٖ، پشخٛ٘ی2، تحّیُ سؿتٝ ٞبی آبــی اِٚی1ٝٔـبٞذٜ ٞیپشپلاصی-6ؿىُ

 (40x ،H&Eٌشْ دس ِیتش )ٔیّی 66/9دس آبـؾ اصٖٚ بشٖٚ دس غّظت  6ٚ ٘ىشٚص ػِّٛی   5آبــی حب٘ٛیٝ

 

 
 (40x ،H&Eٔیّی ٌشْ دس ِیتش )15دس وبذ اصٖٚ بشٖٚ دس غّظت  3ٚ تٛسْ ابشی 2، خٛ٘شیضی1٘ىشٚص ػِّٛی -7ؿىُ
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 52/4دس وبذ اصٖٚ بشٖٚ دس غّظت  5ػِّٛی ٚ ٘ىشٚص 4، سوٛد صفشاٚی3، خٛ٘شیضی2، تٛسْ ابشی1پشخٛ٘ی-8ؿىُ

 (40x ،H&Eٔیّی ٌشْ دس ِیتش )

 

 
، 20xٔیّی ٌشْ دس ِیتش ) 66/9دس وّیٝ اصٖٚ بشٖٚ دس غّظت  2ٚ اتؼبع فضبی بٛٔٗ 1ٔـبٞذٜ پشخٛ٘ی -9ؿىُ

H&E) 

 

 

بشٖٚ دس غّظت دس وّیٝ اصٖٚ  4ٚ ٘ىشٚص ػِّٛی 3، ٘ىشٚص ٌّٛٔش2َٚ، اتؼبع فضبی ب1ٗٔٛٔـبٞذٜ پشخٛ٘ی -10ؿىُ 

 (20x ،H&Eٌشْ دس ِیتش )ٔیّی 04/12
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 بحج .4
٢ٝؾ٤ٍ سقیی٠ مٚؾز ١ی٦ٞ ٢ّٚي٥ ٣ ٢ّٚي٥ آ١٤ٝیبُ ٣ ثٍَٕی ث٦ 

ىٍ ( N-NH4 96hإٓیت ٢ٙبٕی ٤ٖٞٝٝیز كبى ثب آ١٤ٝیبُ)

ثـ٦ ٝب٧ی ا٣ُٟ ث٣َٟ ای٠ سلَیٌ اػَا ٙي. سب ٤٢ّٟ اعلافبسی ىٍ 

ه٤ٞٛ ٕٞیز ثب آ١٤ٝیبُ ىٍ ثـ٦ ٝب٧یبٟ هب٣یبٍی ِٕاٍٗ 

ث٨ج٤ى  ١ٚي٥ إز. اُ ای٣َ٢ اىِای٘ ٣ كيؼ ًهبیَ سبٕٞب٧یبٟ ٣

ىٍٝي ثَب ٝب٧یبٟ ػ٤اٟ ٦ّ كٖبٕیز ثبلاسَی ١ٖجز ث٦ آ١٤ٝیبُ 

 ای ثَه٤ٍىاٍ إز.ىا١ٍي، اُ ا٧ٞیز ٣ی٥ْ

كلاٙیز آ١٤ٝیبُ ىٍ آة ثبلا إز، ٌٙا ٤٧اى٧ی ىٍ ه٣َع 

(.  ٌٙا ىٍ آُٝبیٚبر اُ 28آ١٤ٝیبُ آة ١َ٘ ؿ٢يا١ی ١ياٍى)

اُ  ٕیٖشٜ ٤٧اى٧ی َِّٝی ث٦ ف٤٢اٟ ٤٧اى٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سبٝی٠ ثوٚی

١یبُ ٧بی س٢يٖی ٝب٧ی إشيبى٥ َٕىیي. مٚؾز آ١٤ٝیبُ ٙيیيا 

٣ ٤ٝاٍىی ىیَٖ اُ ٍجی٘ ٕغ٤ف اّٖیْٟ  pHسلز سبطیَ ىٝب ٣ 

(. 4ٝل٤ٚٗ، ٤ٍٙی، ٦١٤ٕ ػب٤١ٍی، ٠ٕ ٣ ٕبیِ ٝب٧ی إز)

 (.15إز ) ٣CO2  pHفلا٥٣ ثَ آٟ سبثقی اُ ؿَه٦ ٣ٍُا٦١ 

ٍىشبٍ ٦١٤ٕ ٧بی ىٍ ٝغبٙقبر ٝوشٚيی ث٦ ثٍَٕی سبطیَ آ١٤ٝیبُ ثَ 

ٝوشٚو ٝب٧یبٟ دَىاهش٦ ٙي٥ إز. ا٣ٙی٠ فلائٜ ٤ٖٞٝیز كبى ثب 

آ١٤ٝیبُ ىٍ ٝب٧ی ٙبٝ٘ ثی ٍَاٍی، اىِای٘ َٕفز س٢ئ ٣ 

آٝيٟ ٝب٧ی ث٦ ٕغق آة ٝی ثبٙي ىٍ ای٠ كبٙز َٕفز س٢ئ ث٦ 

سيٍیغ ثیٚشَ ٙي٥ ٣ كبٙز میَ ٢ٝؾٜ دیيا َّى٥ ٣ كبٙز س٢ٚؼی 

سلَیْبر هبٍػی ث٦ ٙير ٣ا٢ّ٘  ث٦ ى١جبٗ ىاٍى. ٝب٧ی ١ٖجز ث٦

(. ث٣َُ ١39ٚبٟ ىاى٥ ٣ ٕقی ٝی ٢ّي اُ ٕغق آة ثی٣َٟ ثذَى )

٧بی ٧ب، ّب٧٘ ىقبٙیزای٠ كبٙز ىٍ ١شیؼ٦ ث٣َُ إٓیت ىٍ آثٚ٘

سلَّی ىٍ مٚؾز ّٜ آ١٤ٝیبُ، ّب٧٘ اٙش٨ب )آطبٍ ٝوَة ىٍ 

ٍٙي(، سی٥َ ٙيٟ ١ٍٔ د٤ٕز ثيٟ، ث٣َُ كبلار فٞجی، ثٚقیيٟ 

٧بیی ثبلای آ١٤ٝیبُ، ٙير ٢بی َٕیـ ىٍ مٚؾز٤٧ا اُ ٕغق، ٙ

س٢ئ ٣ ثبُ ٣ ثٖش٦ ٙيٟ َٕیـ َٕد٤ٗ آثٚٚی ٣ ٨١بیشب َٝٓ 

(. سلَیٌ ى٤ً ٝغبٙت ف٤٢اٟ ٙي٥ ٍا سبییي ٣24  18، 3ٝب٧ی إز )

 ٝی ٢ّي.

اطَار كبى ٣ ٠ِٝٝ آ١٤ٝیبُ ٍا  2005ثبٍی٤ٞ ٣ دبسَیِ ىٍ ٕبٗ 

ی هٚیغ ىبٍٓ، ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ١ُيٕی ٝب٧ی ى٧بٟ ٕٚبى ىٍیبی

Opsanus beta  ُ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ٕٞیز كبى آ١٤ٝیبLC50- 

96h  ٝیٚی  ٣45/5 6/63ثَای ػ٢ی٠ ٣ لا٣ٍ ای٠ ٝب٧ی ث٦ سَسیت

ٗ٤ٝ-NL-1 ( ّ٘ ُآ١٤ٝیبTAmm ٘ث٤ى ث٢بثَای٠ ىٍ َٝاك ،)

(. ای٠ ٦١٤ٕ  ثب اىِای٘ ٠ٕ 10اثشيایی ١ُيٕی َٝب٣ٝشَ إز )

ٝی یبثي ٦ّ ٝیش٤ا١ي سلٞٚ٘ ىٍ َٝبث٘ ٕٞیز آ١٤ٝیبُ ّب٧٘ 

ثيٙی٘ ػبیٖب٥، ١ل٥٤ ١ُيٕی لا٣ٍی ٣ ٝشبث٤ٙیٖٜ ّٜ ػ٢ی٠ ١ٖجز 

 (.10ث٦ لا٣ٍ ای٠ ٦١٤ٕ ثبٙي )

ىٍ ٕبٗ  ٣EIFAC 1976ٕبُٝبٟ كيبؽز ٝلیظ ُیٖز ىٍ ٕبٗ 

كياٍ٘ ٣ كياّظَ ٝؼبُ مٚؾز آ١٤ٝیبُ ٍا ث٦ سَسیت  1970

١ی ٝیٚی َٕٛ ثَ ٙیشَ ىٍ ع٤لا 021/0َٕٛ ثَ ٙیشَ ٣ ٝیٚی 016/0

(. إٞبفی٘ ٕبٍی كي ٍبث٘ سلٞ٘ 37ٝير ٝقَىی ٤ٞ١ى٥ إز )

٣ ثَای آُاى ٝب٧یبٟ  ppm2آ١٤ٝیبُ ثَای ّذ٤ٍ ٝب٧یبٟ

ppm2/0 ( ٤ٝیَ ٕغق آ١٤ٝیبُ میَ ی١٤ی٥ِ ٦ّ 1ف٤٢اٟ َّى .)

٤ٙى ث٦ سَسیت ثَای ٍِٗ آلای ١ٍٖی٠ ثبفض ّب٧٘ ٍٙي ٝی

دبئی ّٞبٟ، ه٤ٍٙیي ٝب٧ی، ٝب٧ی د٠٨ س٤ٍث٤ر ٣ ٝبٍ ٝب٧ی ا٣ٍ

 (.31َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثیبٟ ىاٙز )ٝیٚی ٣12/0  1/0،  066/0، 103/0

ىٍ آة ثٖیبٍ ُیبى إز ٣ ث٦  NH3ثب س٤ػ٦ ثب ای٦ْ٢ كلاٙیز 

س٤اٟ آٟ ٍا اُ آة هبٍع َّى )كشی ثب ٤٧اى٧ی ٍاكشی ١ٞی

 24ٙيیي(، ث٢بثَای٠ مٚؾز آ١٤ٝیبُ ایؼبى ٙي٥ ىٍ آة عی 

ٕبفز سََیجب طبثز إز. ث٨ٞی٠ ىٙی٘ ٣ٍٗ آة ٕب٠ّ ثق٤٢اٟ 

یِ ٣ٍٗ إشب١ياٍى ثَای ایؼبى ٤ٖٞٝیز كبى ىٍ ٝب٧ی ٤ٍٝى 

اثشيا یِ ثٍَٕی ا٣ٙی٦  LC50إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىز. ثَای ٝلبٕج٦ 

ر َٕىز سب ٝلي٣ى٥ ای ٦ّ ىٍ آٟ سٚيبر اسيبً ٝی اىشي، ٤ٍٝ

ٕبفز ثَای ثـ٦ ٝب٧ی  24ىٍ  LC50ثيٕز آیي. ٕذٔ ٝیِاٟ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ثيٕز آٝي. ٝیٚی 02/14ا٣ُٟ ث٣َٟ  

 LC50ای٠ َٝياٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب كي سلٞ٘ ٝب٧ی ّذ٤ٍ ٦ّ ٝیِاٟ 

ثيٕز  َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ٝیٚی 4/23ٕبفز  24آٟ ىٍ 
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( ثٖیبٍ دبیی٠ إز ٦ّ ١ٚب١َٖ سلٞ٘ ١ٖجشب دبیی٠ ا٣ُٟ 7آٝي٥ ث٤ى)

ث٣َٟ ث٦ ٤ٖٞٝیز ثب آ١٤ٝیبُ ١ٖجز ث٦ ٝب٧یبٟ َٕٝبثی إز. 

٧ٞـ٢ی٠ مٚؾز ١ی٦ٞ ٢ّٚي٥ آ١٤ٝیبُ میَ ی١٤ی٥ِ ثَای آُاى 

ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ف٤٢اٟ  5/0-8/0ٕبفز ثی٠  24ٝب٧یبٟ ىٍ 

آُاى ٝب٧یبٟ ١ٖجز ث٦ ا٣ُٟ  ( ٦ّ ١ٚب١َٖ سلٞ٘ ١ٖجشب دبیی4٠ٙي)

ث٣َٟ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝياٍ مٚؾز ١ی٦ٞ ٢ّٚي٥ آ١٤ٝیبُ ىٍ 

سلَیٌ كبضَ ٝی س٤اٟ ف٤٢اٟ ٤ٞ١ى ٦ّ ا٣ُٟ ث٣َٟ ١ٖجز ث٦ آُاى 

 ٝب٧ی ٧ب َٝب٣ٛ سَ ٣ ١ٖجز ث٦ ٝب٧یبٟ َٕٝبثی كٖبٓ سَ ٧ٖش٢ي.

٧یـٖب٥ یِ َٝياٍ طبثز ٝغٌٚ ١ج٤ى٥ ث٦ ای٠ ىٙی٘  LC50ٝیِاٟ 

٦ّ ىبّش٧ٍ٤بی ُیبىی ١ؾیَ اهشلاىبر ىَىی، ٢ٕی، ػ٢ٖی، ١ُ٣ی، 

ف٤اٝ٘ ٝلیغی، ٣یْٕی٨بی آة، ١ل٥٤ سؼ٤یِ ٣ ٕبیَ ىبّش٧ٍ٤بی 

( ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٕٞیز 13ٝؤطَ ٧ٖش٢ي) LC50ىیَٖ ىٍ سقیی٠ 

، pHاُ ٍجی٘  آ١٤ٝیبُ ىٍ ٝب٧ی٨ب سبثـ ىبّش٧ٍ٤بی ُیٖز ٝلیغی

٣ ىی اّٖیي َّث٠  pHىٝب، طبثز ی١٤یِإی٤ٟ آة، ؿَه٦ ٣ٍُا٦١

٣ ىبّش٧ٍ٤بی ثی٤ٙ٤ّیِ ٧ٞب٢١ي سبٍیوـ٦ كیبر ٣ ٠ٕ ٝب٧یبٟ ٣ 

٧ٞـ٢ی٠ ٝی س٤ا١ي ث٦ َٝياٍ، ٝير ُٝبٟ ٣ ٦١٤ٕ ٣ ا١يا٥ُ ٝب٧ی 

اٍسجبط ىاٙش٦ ثبٙي، ٌٙا ىٍ َٙایظ ٝوشٚو كض٤ٍ آ١٤ٝیبُ، 

 (.١15ٚبٟ ى٧ي ) ١شبیغ ٝشيب٣سی ٍا ٝی س٤ا١ي

ىٍ َٙایظ د٣ٍَٙی ف٤اٝ٘ ١بٖٝبفي ٝلیظ اُ ٍجی٘ ّٞج٤ى اّٖیْٟ 

كَاٍر، ٣ػ٤ى ٤ٝاى ٕٞی) ٝشبٟ ٣ ٤ٕٙيیي ٝل٤ٚٗ، اىِای٘ ىٍػ٦ 

٧یي٣ٍّٟ( ٝی س٤ا١ي ٕٞیز آ١٤ٝیبُ ٍا سٚيیي ٢ّي.ای٠ سلَیٌ 

كٖبٕیز ٦١٤ٕ ٧بی ٝوشٚو ٝب٧ی ٍا ىٍ ثَاثَ آ١٤ٝیبُ ىٍ 

 َٙایظ ث٨ی٦٢ ١ٚبٟ ٝی ى٧ي.

ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ٍا  3ّب٧٘ ىٝب ث٦ ُیَ  1968ثَا٣ٟ ىٍ ٕبٗ 

١یبُ میَی١٤ی٥ِ ّب٧٘ َٕفز ٕٜ ُىایی ىٍ ٝب٧یبٟ ثَای آ٤ٝ

، LC50-96h ٣2008 ٧ْٞبٍا١٘ ىٍ ٕبٗ Mironىا١ٖز. 

، 6ثَاثَ ثب  pHآ١٤ٝیبُ میَی١٤ی٥ِ ثَای َٕث٦ ٝب٧ی ٥ََ١ ای ىٍ 

(، 30ثيٕز آ٣ٍى ) ٣44/0  45/1، 09/2ث٦ سَسیت  ٣2/8  5/7

 َٝب٣ٝز ٝب٧ی ّب٧٘ ٝی یبثي.  pHث٢بثَای٠ ثب اىِای٘ 

Wang  ٣Walsh  ٗ٣  1999ىٍ ٕبLC50- 96h  ٦ٕ ٦١٤ٕ

، ٝب٧ی ى٧بٟ Batrachoididaeٝب٧ی اُ هب٤١اى٥ ٣ُك ٝب٧یبٟ  

( ، ٝب٧ی ى٧بٟ Opsanus betaىٍیبیی هٚیغ ىبٍٓ )ٕٚبى 

( ٣ ٝب٧ی ى٧بٟ ٕٚبى Opsanustauٕٚبى ا٣یٖشَ ىٍیبیی )

، 75/9ث٦ سَسیت  (Porichthys notatus)ٕبى٥ ثب٦ٙ ىٍیبیی 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ آ١٤ٝیبُ ّ٘ ٝلبٕج٦ ٙي. ث٢بثَای٠ ٝیٚی ٣6 72/19

٧بی یِ هب٤١اى٥ ث٦ آ١٤ٝیبُ ٝشيب٣ر إز كٖبٕیز ٦١٤ٕ

(43). 

ثب ٝغبٙق٦ ٣ٍی ّذ٤ٍ ٝب٧یبٟ ىٍ مٚؾش٨بی  1992ػ٢ی ىٍ ٕبٗ 

ٝوشٚو آ١٤ٝیبُ ف٤اٍضی ؿ٤ٟ دَه١٤ی ٣ ه١٤َیِی آث٨ٚٚب ٍا 

ثب ٝغبٙق٦ ٣ٍی ا٤ٕٞٙز 1996(. ٤١ه ىٍ ٕبٗ 23ٝلاكؾ٦ ٤ٞ١ى )

ٝب٧ی آُاى ١ٚبٟ ىاى ىٍ مٚؾش٨بی ثبلای آ١٤ٝیبُ ٢ٙبی َٕیـ ٣ 

ى٧ي. ٍم ٝی١ب٣ُ٤ٟٝ، س٤٨ی٦ ٢ّي آثٚٚی ٣ س٢ٚؼبر فٞجی 

٧ب ىٍ مٚؾش٨بی ٝوشٚو آ١٤ٝیبُ ٕجت ّب٧٘ إٓیت ث٦ آثٚ٘

ا١شَبٗ اّٖیْٟ ث٦ ه٤ٟ ٣ ثبىش٨ب ٝیَٖىى ٦ّ ىٍ ٨١بیز ٢ٝؼَ  ث٦ 

(. س٢ٚؼبر فٞجی ٙيیي ٝب٧یبٟ ىٍ 24َٝٓ ٝب٧ی ٝی٤ٚى )

آُٝبی٘، ٙبیي ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ إز. ث٣َُ ٧بیذَدلاُی ىٍ ثبىز 

، ث٦ 1973ٍ ٕبٗ ى ٣Pier  Larmoyeuxآث٨ٚٚب ١یِ س٤ٕظ 

٧بی ّٞشَ اُ كي فٚز ٍَاٍ َٕىش٠ ع٤لا١ی ٝير ىٍ مٚؾز

 (.٢ّٚ25ي٥ كبى ِٕاٍٗ َٕىیي )

ىٍ آثٚ٘ ٝب٧ی ىٍ ٣اٍـ یِ دبٕن ف٤ٞٝی  ٙي٥ف٤اٍٟ ىیي٥ 

ث٦ سلَیْبر ػ٨ز ٝلبىؾز یب ٕبُٗ ٝی ثبٙي. ای٠ ف٤اٍٟ ثَ 

سجبىلار ٕبُی ٣ س٢ئ سأطیَ ٌٕاٙش٦ ٣ ىٍ كبلار ٙيیيسَ ٝی 

س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ اسٞبٗ سین٦ ٧بی ٝؼب٣ٍ ث٦ یْيیَٖ ٣ ػ٤ٕٚیَی اُ 

 (. ٣ٍشی٣10  9سجبىلار ٕبُ ٙي٥ ٣ ىٍ ٨١بیز ٢ٝؼَث٦ َٝٓ ٤ٙى )

آثٚ٘ ثٞير ع٤لا١ی ىٍ ٝقَٟ آلای٢ي٥ ٧بی ٝلیغی ٍَاٍ 

ٕیَى، ىؿبٍسوَیت ٣ ث٣َُ ف٤اٍٟ ٝوشٚو ثبىشی ٝی َٕىى 

(. ای٠ ف٤اٍٟ ثبىشی ٤ٝػت كٖبٕیز ٝب٧ی ١ٖجز ث٦ ثیٞبٍی 35)

 (.٧20بی طب٤١ی٦ ٣ ث٤ٍٞر ثب٥٤َٙ َٝٓ ٣ٝیَ ٝب٧یبٟ ٝی ٤ٙى )
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كي  ىٍ ٤ٖٞٝٝیز ٠ِٝٝ ٝب٧ی ثب آ١٤ٝیبُ)َٝياٍ دبیی٠ سَ اُ

٢ّٚي٥(، ىٍ ثبىز د٤ٙٚی آثٚ٘ ٧ب اُىیبى ٤ٕٚٙی)ضبیقبر 

آثٚٚی(، ّب٧٘ ٝیِاٟ ٍٙي ٣ ىٍٝي ثَبی ٝب٧یبٟ، كٖبٕیز ث٦ 

٣  ٤ٙ19ى )ف٤اٝ٘ في١٤ی، ضبیقبر ّجيی ٣ ّٚی٤ی ٝٚب٧ي٥ ٝی

38.) 

اطَار ٤ّسب٥ ٝير ىٍ ٝقَٟ  1999ٝی٠ٚ ٣ ٧ْٞبٍا١٘ ىٍ ٕبٗ 

ٍَاٍ ىاى. ىٍ ٝقَٟ ٧بی آ١٤ٝیبُ ثَ ٝب٧ی ٍا ٤ٍٝى ثٍَٕی دبٙٔ

ٝيا٣ٛ ى٧ُبی ثبلای آ١٤ٝیبُ، ٤ٝاٍىی اُ ٍجی٘ اهشلاٗ ىٍ ٍٙي، 

 (.29آثٚ٘، ٣ُٟ ٣ ٧ٞبس٤َّیز ثیٚشَ ىٍ ٝب٧یبٟ ىیي٥ ٙي )

Wlasow ٟ١ٚبٟ ىاى١ي ٍَاٍ َٕىش٠  1990ىٍ ٕبٗ ٧٣ْٞبٍا

 ٧5بی ّٜ آ١٤ٝیبُ ىٍ ٝير ّذ٤ٍ ٝق٤ٞٙی ىٍ ٝقَٟ مٚؾز

سَّیت ه٤ٟ ٣ ثبىش٨بی ه١٤ٖبُ ٧يش٦ ٢ٝؼَ ث٦ ث٣َُ اهشلالاسی ىٍ 

ث٦ ٣ی٥ْ ٍآ ّٚی٦ ٣ علبٗ ٝب٧یبٟ ٝی٤ٚى. سوَیت ٦ٙ٤ٙ ٧بی 

ّٚی٤ی ٣ ٨ٙ٣َٝ٤ٕٚب ثبفض ٝوش٘ ٙيٟ فَْٞٚى ّٚی٦ ٝی ٤ٙى 

 ( ٦ّ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٝلاكؾ٦ ٙي.44)

Fergason  ٗ( ٣ 18) 1989ىٍ ٕبSoderber  ٗ1985ىٍ ٕب 

َياٍ دبیی٢شَ اُ ( ١ٚبٟ ىاى١ي ىٍ ٤ٖٞٝیز ٠ِٝٝ ثب آ١٤ٝیبُ )38ٝ)

كي ٢ّٚي٥( ٝیِاٟ ٍٙي ٣ ىٍٝي ثَب ّب٧٘ یبىش٦ ٣ ٝب٧ی ١ٖجز 

٤ٙى. ای٠ كبلار ٝق٤ٞلا ثب سَ ٝیث٦ ف٤اٝ٘ في١٤ی كٖبٓ

 ضبیقبر آثٚٚی، ّجيی ٣ ّٚی٤ی ٧َٞا٥ إز.

آ١٤ٝیبُ ثبفض إشَٓ ىٍ ٝب٧ی ٝی ٤ٙى ٦ّ ٕجت اىِای٘ 

 (. 23)آى١ٍبٙی٠، ٤١ٍآى١ٍبٙی٠ ٣ ٤ٍّسی٤ْإش٣َئیي٧ب ٝی ٤ٙى 

َٝٓ ٝب٧ی ٧ب ىٍ ٤ٖٞٝیز كبى ثب آ١٤ٝیبُ ٍا ٝیش٤اٟ ثيٙی٘ ث٨ٜ 

٧بی ّٚی٤ی ٣ ه٤ٍىٟ سقبىٗ إِٞی ثيٟ ٝب٧ی ىٍ اطَ إٓیت

(، 16(، ّب٧٘ ٍبثٚیز كٞ٘ اّٖیْٟ س٤ٕظ ه٤ٟ )16آثٚٚی)

٧بی آثٚٚی ّب٧٘ ٣ٍ٣ى اّٖیْٟ ث٦ ثيٟ ٝب٧ی ىٍ اطَ إٓیت

)اهشلالار فٞجی( ٧بی ٝنِی ( ٣ اهشلاٗ ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ 16ٗ٤ٕٚ)

٧ب ىٍ اطَ اهشلاٗ ىٍ ه٤اٛ اْٙش٣َٙیٞیبیی (. ای٠ إٓیت37)

٧بی فٞجی ٣ سبطیَ آ١٤ٝیبُ ثَ ٣َ١س١َٖٞیش٧َب ٣ مٚبی ٤ٕٚٗ

 (.٧38بی ثی٤ٙیٞیبیی ٝنِ إز )ىقبٙیز

٧بی عجیقی ٧ب ىٍ ٣اٍـ یِ ٤١ؿ ٍُی٠ ٝقي١ی اُ ٢ُٕٔئ٤ٙیز

ػ٦ٚٞ آ١٤ٝیبُ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٍبى١ٍي ّبسی٨١٤بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلیظ اُ 

ٍا َٕىش٦ ٣ ی٤ٟ ٕيیٜ آُاى ٢٢ّي، ثي٣ٟ آ٦ْ١ سنییَی ىٍ ٕبهشٞبٟ 

س٤ا١ي ىٍ سقیی٠ ٝیِاٟ ُئ٤ٙیز آ٨١ب ایؼبى ٤ٙى. سلَیٌ كبضَ ٝی

لاُٛ ثَای ّب٧٘ ٤ٖٞٝٝیز ثب آ١٤ٝیبُ ٣ كٌه آ١٤ٝیبُ ىٍ 

 (.3َٝاِّ د٣ٍَٗ ٝب٧ی هب٣یبٍی ثٖیبٍ ٢ٝبٕت ثبٙي )

 ػپبػٍضاسی 
 

٦ّ  ٝلٞي كٖی٠ ع٤ٚفی٢بة آٍبی ٢٨ٝيٓ اُ إشبى ٝلشَٛ ػ

ٝؼيا٦١ ٣ ٝٞیٞب٦١ ای٢ؼب١ت ٍا ٍا٢٧ٞبیی ٤ٞ١ى٥ ا١ي ٕذبِٕٖاٍ 

.ٜ١٤٢ٞٝ٣ 

اُ ػ٢بة آٍبی ٢٨ٝيٓ فٚی كلاػیبٟ ٦ّ ىٍ ا١ؼبٛ ای٠ د٥ّ٣َ َٝا 

 .ٍا٢٧ٞبیی ٣ ِّٞ َّى١ي سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٝی ١ٞبیٜ

 ٔٙببغ

آثِی  . ٝجب١ی ٝيیَیز ّیيی آة ى1379ٍإٞبفیٚی ٕبٍی،ؿ. .1

 .33-29د٣ٍَی. ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ٙیلار ایَاٟ،ٛ 

. ٧یي٣ٍٙیٞی ث٢یبٟ آثِی د٣ٍَی. 1383إٞبفیٚی ٕبٍی،ؿ..2

 .60-35ا١شٚبٍار اٝلا١ی. ا٣ٗ،ٛ 

. ثٍَٕی سؼَثی ٤ٖٞٝیز كبى ثب آ١٤ٝیبُ ىٍ 1378دینبٟ، ٍ. .3

ّذ٤ٍ ٝق٤ٞٙی ثَإبٓ سنییَار ٧یٖش٤دبس٤ٙ٤ّیِ ٣ آ١ِی٨ٞبی 

دیٖٚیَی آٟ ثب ُئ٤ٙیز. دبیبٟ ١ب٦ٝ ىّشَ سوٞٞی َٕٝی ٣ اْٝبٟ 

 .104ث٨ياٙز ٣ ثیٞبٍی٨بی آثِیبٟ. ىا١ْٚي٥ ىاٝذِْٙی. ٛ 

.سٚویٜ، دیٖٚیَی ٣ ىٍٝبٟ ثیٞبٍی٨ب 1374َٙیو ٣ٍكب١ی،ٛ. .4

٣ ٤ٖٞٝیز ٧بی ٝب٧ی. ٝقب١٣ز سْظیَ ٣ د٣ٍَٗ آثِیبٟ ا١شٚبٍار 

 ٝيل٦. 256ٕجِ ٣ٍی٘. 
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سبطیَ ١یشَیز ىٍ إشو٧َبی د٣ٍَٗ . 1379ٝٚبئی ، ٛ . ؿ . .5
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 .18ٍا٢٧ٞبیی َّٕبٍ هب١ٜ عب٥َ٧ ١بػی. ٛ 
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