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ضیع  ًطخ ضقسقَضی ّبی هرتلق ثط تطاکن ٍگیلاضز زض ثطضؾی اثط هحیظ کكت 

 زض قطایظ آظهبیكگبّی ( (Chlorella vulgarisجلجک

 (3)كطز كطٍؿی الِ حجت ؛(2) ػلیطضب ؾبلاض ظازُ؛ *(1)هیٌب ػوبز آثبزی

 

mina_emadi65@yahoo.com 

 

  ، ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټی ڂاضؽ ثځؽـ ٠جبن  تٱثیف ڂپفڂـي آثكیبپؼاڀً آټڃغتڅ ٰبـٌځبوی اـٌؽ  -1

 ٠ٕڃ چیئت ٠ٹٽی  ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټی ڂاضؽ ثځؽـ ٠جبن   -2

 ،  ثځؽـ ٠جبن، ایفاپ ت ٠ٹٽی ټڃوىڅ تط٭ی٭بت  ٠ٹڃٺ ٌیلاتی ٍٰڃـ/ پمڂچٍٱؽڄ اٰڃٸڃلی غٹیح ٨بـن ڂ ؼـیبی ٠ٽبپ٠ٕڃ چیئ -3

 

 1393تیفتبـیع پؿیفي:                         1393اـؼیجڇٍتتبـیع ؼـیب٨ت:                                       

 چکیسُ

،  اق یٯ ٘فش   Chlorella vulgaris ـیك خٹجٯ  ثف ـڂڀؽ ـٌؽ ـ ٌڃـی چبی ټػتٹ٧ټطیٗ ٍٰت ٴیلاـؼ ؼ تأثیفثڅ ټځٝڃـ ثفـوی   

ثٽؽت ایٿ آقټبیٍبت   چف تیٽبـ ثب وڅ تٱفاـ  اوت٩بؼڄ ٌؽ .( ڂ  ppt 30ڂ  25، 20، 15تیٽبـ ٌڃـی  ) ٌبټٷ ٌڃـی ،  4ٰبټلا تّبؼ٨ی ثب 

ؼـ  Chlorella vulgaris ـیك خٹجٯ ي ، ثیٍتفیٿ تفاٰٻ  ، ؼـ ـڂق ؼچٻ پفڂـ ثف اوبن ڀتبیح ثؽوت آټؽڄ. ثٙڃٶ اڀدبټیؽـڂق  12

 ثب ټیبڀٵیٿ   ppt30ڂ ٰٽتفیٿ تفاٰٻ خٹجٯ ؼـ ٌڃـی  cell/ml 106  ×41./±  cell/ml 106×30/125 ثب ټیبڀٵیٿ  ppt20 ٌڃـی 

cell/ml 106×54/1±  cell/ml 106×62/101  ثڃؼ ټ١ځی ؼاـ آڀڇباغتلا٦  ٰڅ ټٍبچؽڄ ٌؽ(05/0 P< .) ثیٍتفیٿ ڀفظ ـٌؽ  چٽسځیٿ

ڂ ٰٽتفیٿ ڀفظ ـٌؽ ڂیمڄ ؼـ ـڂق چٍتٻ ؼـ ٌڃـی  ppt20ؼـ ٌڃـی  1/ 92 ± 08/0ڂیمڄ ؼـ٨بِٹڅ قټبڀی ـڂق اڂٶ تب ؼڂٺ، ثب ټیبڀٵیٿ 

ppt15  ټٍبچؽڄ ٌؽ . ثف اوبن  ڀتبیح آقټبیٍبت،  ټطیٗ ٍٰت ٴیلاـؼ ؼـ ٌڃـی   08/0 ±02/0ثب ټیبڀٵیٿppt20  ٌفایٗ ټځبوجتفی ،

 ثبلاتف ڂ ټځبوت تف ٰٹفلا ؼـ ٌفایٗ آقټبیٍٵبڄ ٨فاچٻ ټی ٰځؽ . ثفای تڃٸیؽ

 ، ٌڃـی، ـیك خٹجٯ، ڀفظ ـٌؽ Chlorella vulgaris  ،ٴیلاـؼ ټطیٗ ٍٰت  :کلوبت کلیسی 
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 .هقسه1ِ

ټڇٽتفیٿ تڃٸیؽٰځځؽٴبپ ټڃاؼ آٸی ؼـ ټطیٗ چبی  ـیكخٹجٱڇب

ڂ ثڅ ٠ځڃاپ اڂٸیٿ ضٹ٭څ قڀدیفڄ ٤ؿایی ؼـ  آثی ټی ثبٌځؽ

٬بؼـ ثڅ ٠ٽٷ  ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ ٰٹفڂ٨یٷ اٰڃویىتٻ چبی آثی

ڀفلی تڃٸیؽ ڂ اق ٘فی٫ ٨تڃوځتك  ٤ؿا ڂ ا ڂ ٨تڃوځتك ټی ثبٌځؽ

ٌٱٹی اق اڀفلی ٤یف غڃـاٰی ـا ثڅ ٌٱٷ غڃـاٰی تجؽیٷ ټی 

ٰځځؽ ٰڅ ؼـ ڂا٬ٟ آ٤بقٴف اڀفلی چىتځؽ. ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ ؼـ 

ثػً ټڇٽی اق قڀدیفڄ ٤ؿایی  ـیكخٹجٱڇباٰڃویىتٽڇبی آثی 

ٰڅ ٠لاڂڄ ثف ایٿ ڀ٭ً  ټڃخڃؼات آثكی ـا تٍٱیٷ ټی ؼچځؽ

بثٟ آثی ټڇٻ، ثڅ ٠ځڃاپ ت٩ّیڅ ٰځځؽٴبپ ثیڃٸڃلیٯ ټځ

 .(1) ټطیٗ ـا ت١ؽیٷ ټی ڀٽبیځؽ  pH ټطىڃة ټی ٌڃڀؽ ڂ

ی اچؽا٦ ڀڅ چبی خٹجٯ چبی ټیٱفڂوٱڃپی  ثفاث١ٕی اق ٴڃ

ِځ١تی ، ثڅ ټځٝڃـ ضؿ٦ ټڃاؼ آٸی اق ٨بٔلاة چب ټڃـؼ 

 . ( 10) اوت٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ

ثڅ وځتك اویؽچبی زفة ٤یف اٌجبٞ ثٹځؽ  زڃپ تځڇب ٴیبچبپ ٬بؼـ

تأټیٿ ٰځځؽڄ ـیكخٹجٱڇب ټی تڃاپ ٴ٩ت قڀدیفڄ چىتځؽ په 

اویؽچبی زفة ٤یفاٌجبٞ  ایٿ تفٰیجبت ضیبتی ڂ ټځجٟ اڂٸیڅ

(PUFA)  ثفای تٽبټی ټڃخڃات قڀدیفڄ ٤ؿایی آثی ټی

ـیكخٹجٱڇب ثڅ ؼٸیٷ ؼاـا ثڃؼپ ټبٰفڂاٸٽځت چب ڂ  (.14)ثبٌځؽ

ؼـ ثىیبـی اق ڂاٰځً چبی آڀكیٽی  ټیٱفڂاٸٽځت چبی لاقٺ،

                      .(17)بٶ ټی ٰځځؽڀ٭ً ٰڃ٨بٰتڃـ ـا ا٠ٽ

چبی ثیڃٸڃلیٯ آة ڀیك ټی ثبٌځؽ ڂ  ثىیبـی اق آڀڇب ٌبغُ

لیٯ ټطیٗ چىتځؽ. ایٿ قی ٌځبڂـاپ ٸڃڀٽبیبڀٵف ڂ١ٔیت اٰڃ

ؼـ اټف آثكی پفڂـی ٰڅ ثف پبیڅ ٔفڂـیبت )ـیكخٹجٱڇب(

ڀیبقټځؽیڇبی خٽ١یت خڇبڀی، ؼـ ضبٶ تڃو١څ ټؽاڂٺ اوت 

یٿ اوبن ٰڅ پبیڅ قڀدیفڄ چبی ڀ٭ً ٰٹیؽی غڃؼ ـا ثف ا

 (.  12)  ٤ؿایی ؼـ ټطیٗ چبی آثی ټی ثبٌځؽ ض٩ٛ ڀٽڃؼڄ اڀؽ

ث١ځڃاپ ټځج١ی ٤ؿایی ثفای تٽبټی ټفاضٷ پفڂـي  ـیكخٹجٱڇب 

ؼـیبیی ٌبټٷ ؼڂ ٩ٰڅ ایڇب،  بپتدبـی ٴڃڀڅ چبی  ټػتٹ٧ آثكی

ڀفټتځبپ، ټفاضٷ لاـڂی ثفغی اق ٴڃڀڅ چبی وػت پڃوتبپ ڂ 

ث١لاڂڄ  .٤یف ٬بثٷ اختځبة ټی ثبٌځؽټبچیبپ ٔفڂـی ڂ 

ؼـ تڃٸیؽ ټ٭بؼیف اڀجڃڄ قئڃپلاڀٱتڃپ چب ٨یتڃپلاڀٱتڃپ چب 

ٰڅ ث١ځڃاپ ٤ؿا ثفای لاـڂ ڂ  )آـتٽیب ـڂتی٩ف، ٰڃپڅ پڃؼا ڂ(

ټفاضٷ آ٤بقیٿ  وػت پڃوتبپ ڂ ټبچی چب ثٱبـ ټی ـڂڀؽ 

ٰبـثفؼ ؼاـڀؽ ڂ چٽسځیٿ ثفای پفڂـي لاـڂ ټبچیبپ ؼـیبیی اق 

ة وجك ٰڅ تٱځیٱی ـایح اوت ڀیك ٰبـثفی ٘فی٫ تٱځیٯ آ

 . ( 12) ؼاـؼ

ؼـ ِځ١ت آثكی پفڂـی ،تٽبٺ ټفاضٷ ـٌؽ ِؽ٦ چب ڂ 

ټفاضٷ لاـڂی وػت پڃوتبپ ڂ ټبچی ټىت٭یٽب ثڅ ٤ؿای قڀؽڄ 

زڃپ ـیكخٹجٱڇب ثىتٵی ؼاـؼ. اق ایځفڂ تڃٸیؽ ـیكخٹجٱڇب یٱی 

اق ١٨بٸیت چبی ټڇٻ ؼـ ٰبـٴبڄ چبی تٱثیف ڂ ثؽڀجبٶ آپ ـٌؽ 

 (.5) څ چبی ټڃـؼ پفڂـي ټی ثبٌؽٴڃڀ

ثڅ  ٘ڃـ ٴىتفؼڄ ای ؼـ  (Chlorella vulgaris ) خٹجٯ

ټٙبٸ١بت ٨تڃوځتتیٯ، آقټبیٍبت ٍٰت اڀجڃڄ ڂ پبٰىبقی 

٨بٔلاثڇبی ٌڇفی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفؼ. ایٿ خٹجٯ 

ټی  Bثٙڃـ وفیٟ تٱثیف ٌؽڄ ڂ ٤ځی اق ڂیتبټیځڇبی ٴفڂڄ 

ټڇٻ ثٍٽبـ ټی آیؽ، قیفا  ثبٌؽ ڂ ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ټځجٟ ٤ؿایی

ایٿ ٴڃڀڅ قټبڀی ٰڅ غٍٯ ټی ٌڃؼ ؼاـای ټیكاپ ثبلایی 

پفڂتئیٿ ڂ ؼیٵف ټڃاؼ ټ١ؽڀی ٔفڂـی ټی ثبٌؽ.  ټیكاپ 

 20ؼـِؽ، ٰفثڃچیؽـات  20ؼـِؽ، زفثی  45پفڂتئیٿ آپ 

ؼـِؽ ټڃاؼ ټ١ؽڀی ڂ ڂیتبټیٿ ټی  10ؼـِؽ ڂ  5ؼـِؽ، ٨یجف 

 (.4ثبٌؽ)

ټځٝڃـ ض٩ٛ ڂ څ ی ټٽٱٿ ثؼـ ضبٶ ضبٔف یٱی اق ـاچٱبـچب

 ٵیا٨كایً اـقي ٤ؿایی ـیكخٹجٱڇبی ټڃخڃؼ، زٵڃڀ

ټؽت قټبپ تڃٸیؽ ـیكخٹجٯ ٰبچً ـڂٌڇبی تڃٸیؽ وبؼڄ ڂ 

  (. 14ټی ثبٌؽ)

چؽ٦ اِٹی ایٿ ټٙبٸ١څ تڃو١څ ڂ اـائڅ ـڂٌڇبی ٬بثٷ ا٘ٽیځبپ  

ثڅ ٠ځڃاپ ټطیٗ ٍٰت ڂ ٌفایٗ ټطیٙی ټځبوت اقخٽٹڅ 

څ ثّڃـت اغتّبِی چبی ـیكخٹجٱی اوت ٰ ٌڃـی ٴڃڀڅ

ڂ وبیف آثكیبپ ڂ ڂ ټبچی ڀیبقچبی ٤ؿایی ټفاٰك تٱثیف ټیٵڃ 

 ...بزرسی اثز محيط کشت                                 ي َمکاران                                                                                  عماد آبادی    
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ټیٿ ٌڃؼ ڂ ثیٍتفیٿ أچٽسځیٿ ؼـ ؼیٵف ِځبیٟ ؼـ ایفاپ ت

ٰیؽ ثفایٿ اوت ٰڅ زٵڃڀڅ ـڂٌڇبی تڃٸیؽ  وبؼڄ ڂ ٰٻ أت

اڀؽاقڄ ٴیفی ڀفظ ـٌؽ خٹجٯ چبی  .ٴفؼؼچكیځڅ 

 ټیٱفڂوٱڃپی یٱی اق ـڂي چبی ټ٩یؽ ثفای ت١ییٿ  اثف

ٌڃـی  ثف ـٌؽ یب ڂ١ٔیت ٍٰت خٹجٯ چبی ټیٱفڂوٱڃپی 

 ټی ثبٌؽ.

ثیف یٯ وفی أاق ٘فی٫ ٌځبغت ـ٨تبـ یٯ ٴڃڀڅ تطت ت 

خٽٹڅ ٌڃـی اوت ٰڅ ٍٰت اڀجڃڄ خٹجٯ اق  ٌفایٗ ټٍػُ

 (.3)چبی ٬بثٷ تٱثیف  ؼـ تفاٰٻ ثبلا ٬بثٷ  ڀٵڇؽاـی چىتځؽ

ثب تڃخڅ ثڅ ټڃاـؼ ٨ڃ٪ ، ٸكڂٺ تٍػیُ ټطیٗ ٍٰت ټځبوت  

ٌڃـی  ټځبوت ڀ٭ً ت١ییٿ ٰځځؽڄ ای ؼـ ثڇجڃؼ ٠ٽٹیبت  ڂ یب

 ٨بیٱڃٸت چب ڂ تڃٸیؽ ؼـ ِځ١ت آثكی پفڂـی غڃاچؽ ؼاٌت.

 

 ّبهَاز ٍضٍـ . 2

آهبزُ ؾبظی اٍلیِ لَاظم هَضز ًیبظ کكت جلجک  -

C.vulgaris 
ٍٰت ـیكخٹجٯ اق خٽٹڅ خڇت اثتؽا ٰٹیڅ ٸڃاقٺ ټڃـؼ ڀیبق 

تٍڃ ؼاؼڄ ثب آة ڂ ټڃاؼ ٌڃیځؽڄ ٌى ٜفڂ٦ ٌیٍڅ ای

ٌؽڂوپه غٍٯ ٴفؼیؽڀؽ ڂ تٽبټی ٜفڂ٦ اق آة ؼـیب ثب 

ٌڃـی چبی ټڃـؼ ڀیبق آقټبیً پف ٌؽڄ ڂ ؼـة آڀڇب ثىتڅ ٌؽ 

 20ؼـخڅ وبڀتی ٴفاؼ ثڅ ټؽت  121ثب ؼټبیاتڃٰلاڂ ڂؼـ 

  اوتفیٷ ٌؽ.اتٽى٩ف  5/1ؼ٬ی٭څ ؼـ ٨ٍبـ 

 تْیِ آة ثب قَضی ّبی هرتلق  -

اق آة ؼـیب  ، اثتؽا  ثفای تڇیڅ آة ٌڃـ ثب ٌڃـی چبی ٰٽتف 

آة ؼـیب په اق ٨یٹتف ٌؽپ ؼـ ټػكڀی ؾغیفڄ ٌؽڄ ڂ اق ٨یٹتف 

ټیٱفڂپ ٠جڃـ ؼاؼڄ ڂ وپه اق ویىتٻ ا١ٌڅ   1ڂ  5، 20چبی  

(٠جڃـ ؼاؼڄ ٌؽ  تب اق چف ٴڃڀڅ ټڃاؼ ټ١ٹ٫  uvټبڂـای ثځ٩ً ) 

٠بـی ٌڃؼ ڂ ت٭فیجبً ٠بـی اق ثبـ ټیٱفڂثی ٌڃؼ. وپه ٌڃـی 

ف٨تڅ ڂ ثجت ٰفؼڄ په اق آپ ثىتڅ ثڅ آة ؼـیب ـا اڀؽاقڄ ٴ

اق ٨فټڃٶ ټیكاپ ضدٻ ٜف٦ ڂ ټیكاپ ٌڃـی ٰڅ 

C1V1=C2V2 ایٿ ٨فټڃٶ  ثڅ ٌفش ؾیٷ  ءاخكا  اوت٩بؼڄ ٰڅ

 (. 8) اوت

C1  ٌڃـی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ثفای ټطیٗ ٍٰت ; 

V1  ضدٻ آة ټڃـؼ ڀٝف ; 

C2 آة ؼـیب   ; ٌڃـی 

V2  ضدٻ ټڃـؼ ڀیبق آة ؼـیب ; 

 اًجبم آظهبیكبتٍ  تْیِ ضیعجلجک-

ټڃـؼ ڀیبق ثفای ایٿ پمڂچً اق  C. vulgarisـیكخٹجٯ 

٨بـن ڂ ؼـیبی ٠ٽبپ ثځؽـ٠جبن  پمڂچٍٱؽڄ اٰڃٸڃلی غٹیح

تڇیڅ ڂ آقټبیٍبت ټفثڃٖ ثڅ آپ ؼـ آقټبیٍٵبڄ ٍٰت 

ـیكخٹجٯ ثػً تٱثیف ڂ پفڂـي آثكیبپ ایٿ ټفٰك اڀدبٺ 

 ٴف٨ت. 

 هحیظ کكت تْیِ  -

ٴیلاـؼ اوت٩بؼڄ ٌؽ. خڇت ؼـ ایٿ آقټبیً اق ټطیٗ ٍٰت  

ایٿ ٰبـ اثتؽا آة ټ٭ٙف ثڅ ټیكاڀی ٰڅ ؼـ ؼوتڃـ تڇیڅ ټطیٗ 

ٍٰت ټڃخڃؼ ثڃؼ ٨فاچٻ ڂ ؼـ ٜفڂ٦ ـیػتڅ ٌؽ ڂ وپه ؼـ 

اتڃٰلاڂ اوتفیٷ ٴٍت. په اق غځٯ ٌؽپ، ټیكاپ ټڃاؼ 

ټ١ؽڀی ټڃـؼ ڀیبق خڇت تڇیڅ وبغت ټطیٗ ٍٰت ثڅ آة 

ة ؼاـ أب٨څ ٴفؼیؽ ڂ وپه ؼـ ٜفڂ٦ تیفڄ اوتفیٷ ؼـ

 .ـیػتڅ ٌؽ ڂ ؼـ یػسبٶ ڀٵڇؽاـی ٌؽ 

 کكت ضیعجلجک -

وی  2000اـٸٿ  یٯ  ؼـٰٹفلا اثتؽا  ـیكخٹجٯخڇت ٍٰت 

ثڅ چٽفاڄ ټطیٗ  25 وی آة ؼـیبی اوتفیٷ ٌؽڄ ثب ٌڃـی

ؼـِؽ اوتڃٮ اڂٸیڅ ٰٹفلا ـیػتڅ  10ت٥ییف یب٨تڅ ڂ  2Fٍٰت 

ثب  ڄؼـ ٌفایٗ آقټبیٍٵبچی اوتبڀؽاـؼ چٽفا ٌؽ. په اق آپ

ـڂق اق  10ث١ؽ اق ٴؿٌت  .( 9)ڃاؼچی ټلایٻ ٍٰت ؼاؼڄ ٌؽچ

ٍٰت آپ قټبڀیٱڅ تفاٰٻ ایٿ خٹجٯ ثڅ ټیكاپ ټڃـؼ ڀیبق ـویؽ 

اق آپ ثڅ ٠ځڃاپ اوتڃٮ اڂٸیڅ خڇت ٍٰت تٽبټی تیٽبـچبی 

 آقټبیً اوت٩بؼڄ ٴفؼیؽ.
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 بتاًجبم آظهبیك -

ټطیٗ ٍٰت ٴیلاـؼ  ؼـ ٌڃـی چبی  تأثیفثڅ ټځٝڃـ ثفـوی   

 Chlorella ـیك خٹجٯ  ثف ـڂڀؽ ـٌؽ یټػتٹ٧  ٌڃـ

vulgaris  تیٽبـ ٌڃـی   4،  اق یٯ ٘فش  ٰبټلا تّبؼ٨ی ثب

چف تیٽبـ ثب وڅ ( ڂ  ppt 30ڂ  25، 20، 15) ٌبټٷ، ٌڃـی ، 

ټیٹی ٸیتفی  500 اـٸٿ 12تٱفاـ  اوت٩بؼڄ ٌؽ ڂ ټدٽڃ٠ب اق 

 .ثٙڃٶ اڀدبټیؽـڂق  12ثٽؽت . ایٿ آقټبیٍبت  اوت٩بؼڄ ٌؽ

څ آة ؼـیب ثب ٌڃـی چبی ټػتٹ٧ تڇیڅ ٌؽ په اق ایځٱ

وی وی ټځت٭ٷ ٌؽ ڂ ټیكاپ  500اوتفیٷ ٴفؼیؽ ثڅ اـٸٿ چبی 

ټطیٗ ٍٰت ټڃـؼ ڀیبق ثڅ چف ٰؽاٺ اق تیٽبـچب ا٨كڂؼڄ ٴٍت 

یٯ په اق آپ ثف اوبن ضدٻ ٜف٦ ٰٹفلا ثب تفاٰٻ اڂٸیڅ 

تٽبټی  أب٨څ ٴفؼیؽ. وپهټیٹیڃپ ؼـ وی وی ثڅ اـٸٿ چب 

  3500-5000ؼـ ټ٭بثٷ ڀڃـ یٱىبپ  تطت ٌفایٗاـٸٿ چب 

 C 1± 24°ڂ ؼټبی ثبثت  ٬8ٹیبئیت ٸڃٰه ثب چڃاؼچی ټلایٻ، 

ثڅ وب٠ت ) ـڂٌځبیی ثڅ تبـیٱی (  12:12ؼڂـڄ ڀڃـیچٽسځیٿ 

ټیٹی ٸیتفی  1 ؼـ ټیبپ  ـڂقیٯ . ـڂق ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ 12ټؽت 

تثجیت ٌؽ   4ڀٽڃڀڅ اق چف ٜف٦ ثفؼاٌت ڂ ثب ټطٹڃٶ ٨فټبٸیٿ %

ڄ اق لاٺ ٌٽبـي چٽڃویتڃټتف ا٬ؽاٺ ثڅ ٌٽبـي ڂ ثب اوت٩بؼ

 .وٹڃٸی ٴفؼیؽ

ثطآٍضز تطاکن ؾلَل ّبی جلجکی ٍ هحبؾجِ ًطخ  -

 ضقس ٍیػُ 

تفاٰٻ وٹڃٶ چبی خٹجٯ اق ٘فی٫  ٌٽبـي وٹڃٶ چبی  

ٰٹفلا ثب لاٺ چٽڃویتڃټتف ټطبوجڅ ٌؽ. ٌٽبـي  وٹڃٶ چبؼـ 

خڇت ت١ییٿ ڀفظ ـٌؽ ، اق ـڂق اڀدبٺ ٌؽ. 100ثكـٲ ڀٽبیی

ټیٹی ٸیتفی ڀٽڃڀڅ 1اق چف اـٸٿ یٯ ـڂق ؼـ ټیبپ اڂٶ ٍٰت 

ؼـِؽ تثجیت ٌؽ ڂ ثب اوت٩بؼڄ  4ثفؼاٌت ڂ ثب ټطٹڃٶ ٨فټبٸیٿ 

اق لاٺ ٌٽبـي چٽڃویتڃټتفا٬ؽاٺ ثڅ ٌٽبـي وٹڃٸی 

اؼاټڅ ؼاٌت ڂ تٽبٺ  ـڂق 12ـڂڀؽ ٌٽبـي ثڅ ټؽت .ٴفؼیؽ

ا٘لا٠بت ټفثڃٖ ثڅ ٌٽبـي ثجت ٴٍت. وپه  ثب اوت٩بؼڄ اق 

 :( 16ڂ13) قیف ټطبوجڅ ٌؽ ٨فټڃٶ

SGR = 
T

WWt )ln(ln 0
   

ثیٿ چبی   ت١ؽاؼ وٹڃٶ ٨یتڃپلاڀٱتڃڀی ؼـ قټبپ  W1ڂ   W0ٰڅ 

 ؼڂ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ڂ ٌٽبـي اوت.   

 تحلیل آهبضی تجعیِ ٍ -

ڂاـؼ  Excelا٨كاـ  چبی ثؽوت آټؽڄ ؼـ ڀفٺ ا٘لا٠بت ڂ ؼاؼڄ

ٴفؼیؽ.  تڇیڅ ٌؽ ڂ ڀتبیح تڃِی٩ی ثّڃـت خؽڂٶ ڂ ڀٽڃؼاـ 

ڂ ثب ثٱبـٴیفی   SPSSتطٹیٷ آټبـی ڀتبیح ؼـ ثفڀبټڅ 

ڂ   ٘ف٨څ چبی پبـاټتفی ) آڀبٸیك ڂاـیبڀه یٯ آقټڃپ

چب ؼـ وٙص  ( خڇت ټ٭بیىڅ ؼاؼڄTukyeچبی ت٩فی٭ی  آقټڃپ

 .اڀدبٺ ٴف٨ت  > 05/0Pټ١ځی ؼاـ ثفای ؼاؼڄ چب 

 

 .ًتبیج3

 

ٍت ڀتبیح آڀبٸیك ڂاـیبڀه یٯ ٘ف٨څ ثفـوی اثف ټطیٗ ٰ

ٴیلاـؼ ثف ـڂی تفاٰٻ خٹجٯ ٰٹفلا ؼـ ایٿ تط٭ی٫ ڀٍبپ ؼاؼ 

 ـیك خٹجٯ ؼـ ـڂق ؼچٻ پفڂـي ، ثیٍتفیٿ تفاٰٻ  

Chlorella vulgaris  ؼـ ٌڃـی ppt20  ثب ټیبڀٵیٿ 

cell/ml 106  ×41./±  cell/ml 106×30/125  ڂ ٰٽتفیٿ

 cell/ml ثب ټیبڀٵیٿ   ppt30تفاٰٻ خٹجٯ ؼـ ٌڃـی 

106×54/1±  cell/ml 106×62/101  ٰڅ ټٍبچؽڄ ٌؽ 

 (. 4تب 1)ٌٱٷ چبی  (. >P 05/0)ثڃؼ ټ١ځی ؼاـ آڀڇباغتلا٦ 
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   Chlorella vulgarisجلجکضًٍس  قکَكبئی   -1قکل 

 ±ppt30  (Sdتحت تبثیط هحیظ کكت گیلاضز ٍ قَضی 

، هقساض  Sdهیبًگیي ( )تَضیح : ثِ ػلت کَچکی هیعاى 

     آى ثط ضٍی ًوَزاض هكرص ًیؿت(

 

   Chlorella vulgarisجلجکضًٍس  قکَكبئی   -2قکل 

 ±ppt25  (Sdتحت تبثیط هحیظ کكت گیلاضز ٍ قَضی 

، هقساض  Sdهیبًگیي ( )تَضیح : ثِ ػلت کَچکی هیعاى 

     آى ثط ضٍی ًوَزاض هكرص ًیؿت(

   

 

   Chlorella vulgarisجلجکضًٍس  قکَكبئی   -3قکل 

)  ppt20ٍ قَضی تحت تبثیط هحیظ کكت گیلاضز  

Sd± ) هیبًگیي   

  

       Chlorella vulgarisجلجکضًٍس  قکَكبئی   -4قکل 

          ppt15تحت تبثیط هحیظ کكت گیلاضز  ٍ قَضی 

 (Sd±  هیبًگیي ( )تَضیح : ثِ ػلت کَچکی هیعاىSd  ،

 هقساض آى ثط ضٍی ًوَزاض هكرص ًیؿت(

ڀی ـڂق اڂٶ تب ثیٍتفیٿ ڀفظ ـٌؽ ڂیمڄ ؼـ٨بِٹڅ قټبچٽسځیٿ 

ڂ ٰٽتفیٿ  ppt20ؼـ ٌڃـی  1/ 92 ± 08/0ؼڂٺ، ثب ټیبڀٵیٿ 

ثب ټیبڀٵیٿ  ppt15ڀفظ ـٌؽ ڂیمڄ ؼـ ـڂق چٍتٻ ؼـ ٌڃـی 

ٰڅ اغتلا٦  ثیٿ آڀڇب ټ١ځی ؼاـ ټٍبچؽڄ ٌؽ  0/0  ±8 02/0

( ؼـ٨بِٹڅ ثیٿ ـڂقچبی  ؼچٻ تب ؼڂاقؼچٻ  >P 05/0ثڃؼ )

   ( . 5ٱٷ ؼڂـڄ پفڂـي  ڀفظ ـٌؽ ڂیمڄ ټځ٩ی ثڃؼ. ) ٌ

 

تحت  Chlorella vulgaris: ًطخ ضقس جلجک 5قکل 

 ±Sd) تبثیط هحیظ کكت گیلاضز ٍ قَضی ّبی هرتلق 

 هیبًگیي 

 .ثحث4

ڀتبیح  ضبِٷ اق ایٿ ټٙبٸ١څ ڀٍبپ ؼاؼٰڅ ثڇتفیٿ  تفاٰٻ 

خٹجٯ ثب اوت٩بؼڄ اق  ټطیٗ ٍٰت ٴیلاـؼ ؼـ ـڂق ؼچٻ  ؼـ 
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ٰٻ  ؼـ ـڂق ثؽوت ټی آیؽ  ڂ ٰٽتفیٿ تفا ppt 20ٌڃـی 

ټٍبچؽ ٌؽ.  ؼـ تٽبټی تیٽبـچب   ppt30ؼچٻ  ؼـ ٌڃـی 

ټٍبچؽڄ  ppt20ثیٍتفیٿ ڀفظ  ـٌؽ ؼـ ـڂق ؼڂٺ  ڂ ؼـ ٌڃـی 

 ( 4تب  1)ٌٱٷ چبی  ٌؽ.

ڃوٗ زڃ ڂ ت 2007وبٶ   ثف اوبن  ټٙبٸ١څ ای ٰڅ ؼـ 

چٽٱبـاڀً ؼـ غّڃَ اثفات ٌڃـی ڂ ؼټب ثف ـٌؽ خٹجٯ 

 Chlorella ellipsoideaچبی ټیٱفڂوٱڃپی ٴڃڀڅ چبی 

اڀدبٺ ٴف٨ت ٰڅ ٘ی  Nannochloropsis oculata  ڂ

ؼـخڅ وبڀتیٵفاؼ (ڂ  30ڂ25، 20،  15وٙص ؼټب)  4آپ اثفات 

(ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ  ppt30 ڂ 20،  10وٙص ٌڃـی)  3

(ثفای خٹجٯ  SGRٴف٨ت. ثبلاتفیٿ ڀفظ ـٌؽ ڂیمڄ) 

Chlorella ellipsoidea  ؼـ ؼټبیC 250 ڂ ٌڃـیppt 

ثڅ ؼوت  10ڂ ٌڃـی  C 50تفیٿ تفاٰٻ ؼـ ؼټبی ڂ ثیٍ 10 

 ثیٍتفیٿ تفاٰٻ ؼـ ؼټبی N. oculata آټؽ. ثفای ٴڃڀڅ

 C 250 ڂ ٌڃـی ٌڃـیppt  10 ( ٰڅ ایٿ 6)  ثڅ ؼوت آټؽ

ټٙبٸ١څ ټی تڃاڀؽ ٴڃیبی ایٿ ټٙٹت ثبٌؽ ٰڅ ٴڃڀڅ ٰٹفلا ؼـ 

ٌڃـی چبی پبییٿ تف تفاٰٻ ثڇتفی تڃٸیؽ ټی ٰځؽ. چٽسځیٿ 

٭ی٫ ٰځڃڀی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ڀفظ ـٌؽ ڀتبیح آټبـی تط

ثؽوت  PPT 20ڂیمڄ ؼـ  ټطیٗ ٍٰت ٴیلاـؼ ، ؼـ ٌڃـی 

ټی آیؽ. ایٿ ڀتبیح ثب ټٙبٸ١بت زڃ ڂ چٽٱبـاڀً ت٭فیجبً ؼـ 

یٯ ـاوتب ثڃؼڄ ڂ ثیبڀٵف ټځبوت ثڃؼپ ٌڃـی پبییٿ ثفای ڀفظ 

   ـٌؽ ثڇتف ڂ تفاٰٻ ثبلاتف ایٿ ٴڃڀڅ خٹجٱی ڀیك ټی ثبٌؽ.

ثیفات ٌڃـی ڂ ؼټب أ٠ؽڀبپ ڂ چٽٱبـاڀً تڀیك  2013ؼـ وبٶ 

 Chaetocerosڂ Chlorella sp  ـا ثف ـڂی ٴڃڀڅ چبی

calcitrans تب ثڇتفیٿ ٌفایٗ  ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ؼاؼڀؽ

ؼـ ایٿ  ثیف ایٿ ؼڂ ٠بټٷ ثڅ ؼوت آیؽ.أتڃٸیؽ ثیڃټه  تطت ت

وٙص  3( ڂ  ppt 30ڂ  25،  20وٙص ٌڃـی )  3ثفـوی 

ؼـخڅ وبڀتیٵفاؼ ټڃـؼ ثفـوی  ٬فاـ  30 ڂ 25، 20ی ) یؼټب

 Chaetocerosٴف٨ت ٰڅ ثفاوبن ڀتبیح آپ  خٹجٯ 

calcitrans   ڂChlorella sp.   ثڅ تفتیت ؼـ ٌڃـی

  (1) اڀؽ ڀفظ ـٌؽ ثبلاتفی ؼاٌتڅ ppt 25ڂ  ppt 30 چبی

ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ـٌؽ ثڇتف ؼـ ٌڃـی پبییٿ ثفای ٴڃڀڅ ٰٹفلا 

 ڀیك ټی ثبٌؽ.

، TMRLیف ټطیٗ ٍٰت چبی ثأت 1986ؼـ وبٶ 

PM،Conway  ڂFٴڃڀڅ  3ـڂی ـٌؽ  (ثف )ٴیلاـؼ

، Isochrysis galbanaخٹجٯ ټیٱفڂوٱڃپی 

Tetraselmis chuii ڂNitzschia dosteritim  

ثفاوبن ڀتبیح ایٿ تط٭ی٫ ثفای   ثفـوی ٬فاـ ٴف٨ت ټڃـؼ

ثیٍتفیٿ تفاٰٻ خٹجٯ ڂ   Isochrysis galbanaخٹجٯ 

ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ.   Conway ؼڂاٺ آڀڇب ؼـ ټطیٗ ٍٰت

ـٌؽ وفیٟ خٹجٯ   Tetraselmis chuiiؼـضبٸیٱڅ ثفای 

ټٍبچؽڄ ٌؽ  PMثیف ټطیٗ ٍٰت أتب ـڂق زڇبـٺ، تطت ت

 TMRLثیف ټطیٗ ٍٰت أاټب ثبلاتفیٿ ټیكاپ تفاٰٻ تطت ت

 Nitzschiaڂ ؼـ ـڂق چ٩تٻ ثڅ ؼوت آټؽ. ثفای ٴڃڀڅ 

dosteritim ثیف ټطیٗ ٍٰت أثڇتفیٿ ڀتیدڅ تطت تPM 

 (. 7) ثڅ ؼوت آټؽ

ؼـ تط٭ی٫ ٰځڃڀی ڀتبیح ثفـوی ٌڃـی چبی ټػتٹ٧ ڀٍبپ 

ؼاؼ ٰڅ ـڂڀؽ ـٌؽ خٹجٯ ٰٹفلا ؼـ ٌڃـی چبی پبییٿ تف ؼـ 

 ؼیٵفی ٰڅ ؼـ ؼـ ثفـویـڂقڄ ټځبوجتف ثڃؼ  12٘ڃٶ ؼڂـڄ 

ؼـ vulgaris Chlorella ثف ـڂی ٴڃڀڅ 1981وبٶ 

ؼـ   ( 15ټڃلاـ 4/0 ڂ  3/0، 2/0، 1/0چبی ټػتٹ٧) ٌڃـی

ڀتبیح ڀٍبپ اڀدبٺ ٌؽ.  ؼـخڅ وبڀتیٵفاؼ 26±2ؼټبی ثبثت 

ؼاؼ ٰڅ ؼـ ٌڃـی چبی ثبلا ټیكاپ ٰٹف٨یٷ ڂ ٨تڃوځتك ٰبچً 

ایٿ  فیٿ ټیكاپ ـٌؽ ـا ؼاـا ثڃؼڀؽ ؼـیب٨ت ڂ چٽسځیٿ ٰٽت

ـاوتب ټیكاپ پفڂتئیٿ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ؼـ ٌڃـی چبی ثبلا ثب 

ٰبـڂتٿ  ٰبچً ٨تڃوځتك ٰبچً یب٨ت ڂٸی ثیٍتفیٿ ټیكاپ ثتب

. (10) ؼڀىجت ثڅ ث٭یڅ ٌڃـی چب ثڃ ټڃلاـ 3/0ؼـ ٌڃـی 

، 0)یثڅ ثفـوی تأثیف ٌڃـی چب 1991ؼـ وبٶ  ؼیٵف ط٭ی٭یت
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ڂ ؼټبچبی  (ppt 35 ڂ 30، 25، 20، 15، 5/11،  7، 5،  5/2

( ثف C˚ 39ڂ 35، 32، 29، 26، 23، 20،  15،18ټػتٹ٧)

ٴڃڀڅ خٹجٱی پفؼاغت. ٘ی  9ـڂی ټیكاپ ـٌؽ ڂ ٰٹفڂ٨یٷ 

ایٿ ټٙبٸ١څ ڀتبیح ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ اوت٩بؼڄ اق ٌڃـی چبی ثبلا 

ڂ غیٹی پبییٿ ټیكاپ ـٌؽ ڂ ٰٹف٨یٷ ـا ٰبچً ټی ؼچؽ 

ؼـخڅ وبڀتیٵفاؼ  20-26ؼټبیی ثیٿ  ځڅؼاټچٽسځیٿ ثڇتفیٿ 

 Chlorellaټٍػُ ٌؽ. چٽسځیٿ ڀتبیح  ثڇیځڅ ـٌؽ ٴڃڀڅ 

vulgaris   ـا ثیٿ ٌڃـیPPT 30- PPT5/7 ٍبپ ؼاؼڀؽڀ 

ڀتبیح تط٭ی٫ ٰځڃڀی ڀیك ثیبڀٵف ڀتبیح ثؽوت آټؽڄ ؼـ (.   11)

ټٙبٸ١بت ؼیٵف ټی ثبٌؽ ڂ ٴڃیبی ایٿ ټٙٹت اوت ٰڅ 

 pptڂ  ppt 15خٹجٯ ٰٹفلا ؼـ ٌڃـی ڀىجتبً پبییٿ ؼـ ضؽ 

ؼـ ټٙبٸ١څ ای  1993ؼـ وبٶ اوت. ـٌؽ ټځبوت ـا ؼاٌتڅ  20

ثڅ ثبلا  30ڀتبیح ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثب ا٨كایً ٌڃـی اق ټیكاپ 

ٰٹفڂ٨یٷ ٰبچً ټی  ټیكاپ ټیكاپ ـٌؽ ڂ ٨تڃوځتك ڂ چٽسځیٿ

اق ڀتبیح ثؽوت آټؽڄ ؼـ ایٿ تط٭ی٫ ټی تڃاپ ثڅ (. 15ثؽ )یب

 یایٿ ڀتیدڅ ـویؽ ٰڅ خڇت تڃٸیؽ ثیڃټه ڂ تفاٰٻ ثبلا

ڀىجت ثڅ ث٭یڅ ٌڃـی چب  ppt 20 ، ٌڃـی  خٹجٯ ٰٹفلا

ی ثىیبـ ؼـ ټطیٗ آقټبیٍٵبچټځبوجتف ثڃؼڄ ڂ ثفا ی اوت٩بؼڄ 

 ټځبوت ټی ثبٌؽ

 

 ؾپبؾگعاضی
ڂ  ټطتفٺ ـئیه ؼٰتفټفتٕڃی آ٬بی خځبة قثؽیٿ ڂویٹڅ ا

تی تط٭ی٭ب ټطتفٺ ټ١بڂپ ؼچ٭بڀی ټڇځؽن آ٬بی خځبة

بپ ٰڅ ٠ٽ ؼـیبی ڂ ٨بـن غٹیح اٰڃٸڃلی پمڂچٍٱؽڄ

٨فاچٻ   پمڂچٍٱؽڄ ٌفایٗ اخفای ایٿ تط٭ی٫ ـا ؼـ آپ

ـ اخفای ، ٰڅ ؼټ١كی ن ټفیٻټڇځؽ وفٰبـغبڀٻڂ   ڀٽڃؼڀؽ

 تٍٱف ِٽیٽبڀڅ ایٿ تط٭ی٫ قضٽبت قیبؼی ټت٭جٷ ٴفؼیؽڀؽ،

 .ٴفؼؼ ټی
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