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 چکیذُ 

ثٮ٤اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ س٣ؿ٬ خ٨ز ث٨ج٤د سأثٮشار ثٮ٤ٙ٤ط٭٬ْ ث٦ ٣اػغ٦ ٣اسد ّشدٟ اكکلاضبر ىٮض٭٤ٙک٤ط٭٬ْ اػکز ّک٦     

٧کب٫   ٢ّذ. ٧کذه ا٭ک٠ دکظ٧٣ؾ ا١شخکبة ثکبّشش٫      ص٬١ ثزس ث٦ خ٤ٕٚٮش٫ اص ثٮٞبس٫ ٕٮب٧س٦ ِّٞ ٬ٝ ض٠ٞ اىضا٭ؾ خ٤ا٦١

بػت دشا٭ٞٮ٢ٔ ثشا٫ اػشَشاس ا٭٠ ف٤اٝک٘ ثکش   ٢ٝبػت دس خ٨ز اىضا٭ؾ ّبسا٭٬ ثزس ٣ سؿذ ٕٮب٥، ثب ثْبسٕٮش٫ ٭ِ س٣ؽ ٢ٝ

ص٬١ ثزس ٣ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ ٣ ضيؼ خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس٧ب ٝؤثش ثبؿکذ. دس   ٧ب٫ خ٤ا٦١ س٫٣ ثزس ث٤د ٦ّ ثش٤ا١ذ ثش ؿبخق

ػکغص  ٧1کب٫ ٝطکشُ سؿکذ ٕٮکب٥ ٣      ػ٤٭٦ ثبّشش٫ ٝغ٤ٚة اص ا٤١اؿ ثکبّشش٫  10ا٭٠ دظ٧٣ؾ ثزس٧ب٫ ٢ٕذٛ سٍٜ زٞشاٟ ثب 

( ث٦ ع٤س ٧ٞضٝبٟ ثشا٫ سٮٞبس ثزس٧ب اػشيبد٥ ؿذ سب ثش اػبع ٝٮضاٟ سأثٮش آ٨١ب Mpa 0.6-٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ  دشب١ؼٮ٘ اػٞض٫ د

زک٦( ٣   ٧ب٫ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦  ؿبخق ع٬ٙ٤ ٣ ٣ص١ک٬ ث٢ٮک٦ ٕٮب٧سک٦، ٝٮکب١ٖٮ٠ عک٤ٗ ػکب٦ٍ       ص٬١ ثزس، ؿبخق ثش ٍبثٚٮز خ٤ا٦١

ثش٤اٟ دس ٤ٝسد ٝؤثش ث٤دٟ ا٭٠ س٣ؽ سٚيٮَک٬ ثطکث    ثشسػ٬ خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس٧ب دغ اص سٮٞبس ٣ دس ع٬ ا١جبسداس٫،

سْشاس ٣ دس اسص٭بث٬ خٞقٮز ثکبّشش٫ س٫٣ ثکزس اص    ٧4ب٫ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ اص عشش ّبٝلاً سلبدى٬ ثب  ٤ٞ١د. دس اسص٭بث٬ ؿبخق

س٣ؽ  ٧ب اػشيبد٥ ؿکذ. ١شکب٭ح ١ـکبٟ داد ّک٦ سٚيٮکٌ د٣      سْشاس دس آ١بٙٮض داد٥ 5س٣ؽ ىبّش٤س٭٘ ثشدب٭٦ عشش ّبٝلاً سلبدى٬ ثب 

ثش كکيبر ٝخشٚکو    "ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ"ٝقشى٬ ؿذ ١ؼجز ث٦  "اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ -ثٮ٤"ثٮ٤دشا٭ٜ ٣ ا٣ػ٤ٞدشا٭ٜ ٦ّ ثب ف٤٢اٟ سٮٞبس 

سٮٞبس ٝؤثش ثک٤د.   س٣ص دغ اص 30ٝشسجظ ثب سؿذ ا٣ٙٮ٦ ٕٮب٧س٦ ثشسش٫ ١ـبٟ ١ذاد، اٝب دس ضيؼ خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس دس 

داس ٣  اص ػ٫٤ د٭ٖش، سٮٞبس سٚيٮ٬َ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ٣ فذٛ سَٚٮص ثزس٧ب، دس سٞکب٬ٝ كکيبر ٝک٤سد ثشسػک٬ اخکشلاه ٝق٢ک٬      

 ثشسش٫ ١ـبٟ داد ٦ّ ثٮب١ٖش سأثٮش ٝثجز ٣ اىضا٭ـ٬ ا٭٠ سٮٞبس دس َٝب٭ؼ٦ ثب ثزس٧ب٫ سٮٞبس١ـذ٥ ث٤د. 

 ٧ب٫ ع٬ٙ٤ ٣ ٣ص٬١ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ ، ؿبخقز ثبّشش٫شا٭ٞٮ٢ٔ، ثٮ٤دشا٭ٜ، خٞقٮاػ٤ٞد -: ثٮ٤کلیذی ٍاطگاى
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 هقذهِ

س١٣ذ اىضا٭ـ٬ خٞقٮز د١ٮب ٣ ١ٮبص س٣صاىض٣ٟ ثـش ث٦ ٤ٝاد مزا٭٬ اص ف٤اٝ٘ اك٬ٚ اىضا٭ؾ ػغص ص٭ش ّـز، س٤ٙٮکذ ٣ ىکشآ٣س٫   

(. Harris et al., 1999ّـب٣سصاٟ ث٦ اساض٬ ّٜ ثکبصد٥ ؿکذ٥ اػکز     ػجت س٤خ٦ ٝطل٤ ر ّـب٣سص٫ ث٦ ٣٭ظ٥ ٢ٕذٛ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ 

س٤ا١کذ سا٥ سا   ص٬١ ٝغ٤ٚة ٣ دس د٬ آٟ اػشَشاس ٢ٝبػت ٝطل٤ٗ ٣ ضل٤ٗ ػکجض ٭٤٢ْاخکز دس ٝضسفک٦ ٝک٬     ٣اضص اػز ٦ّ خ٤ا٦١

اػشَشاس ٕٮب٥ دس ٝضسف٦ ص٬١ ٣  ثشا٫ س٤ٙٮذ ٝطل٬ٙ٤ ٍبث٘ ٍج٤ٗ اص ١ؾش ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٤ٞ٧اس ػبصد. دس ضَٮَز سطٌَ ٝغ٤ٚة خ٤ا٦١

ص١ک٬ ثکز٣س دس    ٧ب٫ ىشا٣ا٬١ دس خ٨ز ِّٞ ث٦ اسسَب٫ خ٤ا٦١ سب٤٢ّٟ ٤ّؿؾ (.Khan, 1993ؿ٤د   ٝض٭ش٬ ا٤ٙ٤ّط٭ِ ٝطؼ٤ة ٬ٝ

٧کب٫ صسافک٬ خکبف ٣...     ا٫ ا١دبٛ ؿذ٥ ٦ّ ٝبضل٘ آٟ دس ٍبٙت ٝقشى٬ اسٍبٛ خذ٭ذ، ٕٮب٧بٟ سشاس٭خش٦ ٣ ٝکذ٭ش٭ز  ؿشا٭ظ ٝضسف٦

 (.Basra et al., 2005ث٤د٥ اػز  

٧ب٫ ٝذ٭ش٭ز صساف٬ اػز ّک٦ اٝکش٣ص٥ اثقکبد     ( ٭٬ْ اص ٨ٝٞشش٭٠ س٣ؽPriming  1سٮٞبس٧ب٫ دٮؾ اص ّبؿز ثزس ٭ب دشا٭ٞٮ٢ٔ

(. دشا٭ٞٮ٢ٔ ثزس س٢ْٮ٬ْ اػز ّک٦ ثک٦ ٣اػکغ٦ آٟ ثکزس٧ب ثک٦ دٙٮک٘       Taylor et al., 1998سدبس٫ ٣ ك٢قش٬ ث٦ خ٤د ٕشىش٦ اػز  

ٍشاسٕشىش٠ دس ثؼشش ّبؿکز ٣ ٤ٝاخ٨ک٦ ثکب ؿکشا٭ظ ا٤ّٙک٤ط٭٬ْ ٝطکٮظ، ثک٦ ٙطکبػ         آمـش٦ ؿذٟ ث٦ ٭ْؼش٫ ٤ٝاد خبف، دٮؾ اص 

ص٬١،  س٤اٟ دس ز٬ٖ١٤ٖ خ٤ا٦١ ٦ّ ا٭٠ سأثٮشار سا ٬ٝ ع٤س٫ آ٣س١ذ، ث٦ ص٬١ سا ث٦ دػز ٬ٝ ىٮض٭٤ٙ٤ط٭٬ْ ٣ ثٮ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٝبد٬ٕ خ٤ا٦١

-Pill, and Finch  ّٮي٬ ٝطل٤ٗ ٝـب٧ذ٥ ّکشد ٧ب٫ ٝطٮغ٬، ص٣دسػ٬ ٣ اىضا٭ؾ ٬ّٞ ٣  ثشداس٫ اص ٨١بد٥ اػشَشاس ا٣ٙٮ٦ ٕٮب٥، ث٨ش٥

Savage, 2001 .) 

٧کب٫ ٝطکشُ     سَٚکٮص ثکز٣س ثکب ثکبّشش٫     ٣3 ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ ٧2ب٫ ٝخشٚو دشا٭ٞٮ٢ٔ اص خ٦ٚٞ اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ دس خل٤ف س٣ؽ

٣ٙک٬   ،ز٧ب٫ ٝشسجظ ثب آٟ سطَٮَبر ٝشقذد٫ كک٤سر ٕشىشک٦ اػک    ص٬١ ٣ اػشَشاس ث٨شش ثزس ٣ ٣٭ظ٬ٕ سؿذ( ٣ سأثٮشار آٟ ثش خ٤ا٦١

 ثبؿذ.  دشا٭ٞٮ٢ٔ  سٚيٮٌ د٣ س٣ؽ دشا٭ٞٮ٢ٔ( ثؼٮبس ٝطذ٣د ٬ٝ اػ٤ٞ -ٕضاسؿبر دس خل٤ف ثٮ٤

ص٬١ دس ثزس٧ب٫ دشا٭ٜ ؿذ٥ ّٚضا، ٢ٕکذٛ، ١خک٤د، ػک٤٭ب، ٭١٤دک٦، رسر، ػک٤س٤ٕٛ،       ص٬١ ٣ ٭٤٢ْاخش٬ خ٤ا٦١ ٝش٤ػظ صٝبٟ خ٤ا٦١

ص٬١ ٣ اىکضا٭ؾ ث٢ٮک٦ ثکزس دس اثکش      داس٫ ث٨ج٤د ٭بىز، ٦ّ ا٭٠ اٝش ضْب٭ز اص سؼش٭ـ خ٤ا٦١  ع٤س ٝق٬٢ ٢٧ذ٣ا٦١، ثش١ح، ّب٤٧ ٣ ٤ٙثٮب ث٦

 (. دشا٭ٞٮ٢ٔ ثزس دس ٤ٝسد زن٢ذس٢ٍذ ١ٮض سکأثٮشار Basra et al., 2005;Duman 2006 داسد   ّبسثشد سٮٞبس٧ب٫ دٮؾ اص ّبؿز ثزس

 Afzal et al. (2004)(. ث٢ب ثک٦ ٕکضاسؽ   Carpon et al., 2000ص٬١ ٣ ٭٤٢ْاخش٬ ػجضؿذٟ ٕٮب٧س٦ داؿز   ٝثجز ٝـبث٬٨ ثش خ٤ا٦١

ؿکذ.   دس ٤ٝسد ثزس ّٚضا ػجت اىکضا٭ؾ فْٞٚکشد ا٭ک٠ ٕٮکب٥      ٣5 ٝبسش٭٤ْدشا٭ٞٮ٢ٔ 4ّبسثشد سٮٞبس٧ب٫ اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ، َٝب٣ٛ ػبص٫

 .Harris et al(. ١شکب٭ح ٝغبٙقکبر   Duman et al., 2006اىضا٭ؾ ثٮ٤ٝبع دس د٬ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثزس دس ّب٤٧ ١ٮض ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ اػکز   

بضٮک٦ ّـکز ثک٦    ثزس دس ّـ٤س٧ب٫ ٢٧ذ، ١ذبٗ ٣ دبّؼشبٟ فْٞٚشد ٢ٕذٛ سا ثؼش٦ ثک٦ ؿکشا٭ظ ١   ١6ـبٟ داد ٧ٮذس٣دشا٭ٞٮ٢ٔ (2001)

 ص٬١ ثزس ٢ٕذٛ د٭ٜ سا دکغ اص ا١دکبٛ سٮٞبس٧کب٫    ١ٮض اىضا٭ؾ ػشفز خ٤ا٦١ Yari et al. (2010)داد.  دسكذ اىضا٭ؾ  36سب  5ٝٮضاٟ 

 اىضا٭ؾ خزة ١ٮشش٣طٟ ٣ دشبػٮٜ دس ٕٮب٧س٦ ثکش١ح دس  Biswas et al. (2000)اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ ٕضاسؽ ّشد١ذ. ع٬ سطَٮ٬َ س٤ػظ 

٧ؼکش٢ذ س٫٣   IAAّک٦ ٍکبدس ثک٦ س٤ٙٮکذ      ٧PGPRکب٫   ـب٧ذ٥ ؿذ. دس سطَٮ٬َ ٝـکب٧ذ٥ ؿکذ ّک٦ ػک٤٭٦    ٝ PGPR7اثش ٝب٭٦ سَٚٮص 

 ، دسKhalid et al. (2004)(. دس سطَٮکٌ  ٧Zahir et al., 2004ب٫ سَٚٮص ؿذ٥ ٢ٕذٛ ٣ ثش١ح داسا٫ اثشار ٝيٮکذ٫ ث٤د١کذ     ٕٮب٧س٦

                                                           
1. Priming 
2. Osmopriming 
3. Biopriming 
4. Hardening 
5. Matricpriming 
6. Hydropriming 
7. Plant Growth Promoting rhizobacteria 
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ثش دبساٝشش٧ب٫ سؿذ ٕٮب٥ ٢ٕذٛ ع٤ٗ س٭ـ٦، ٣صٟ خـِ س٭ـ٦، عک٤ٗ ا١کذاٛ ٧ک٤ا٭٬ ٣ ٣صٟ خـکِ ا١کذاٛ       PGPRخل٤ف سأثٮش 

 دسكذ اىضا٭ؾ ١ـبٟ داد. ٣3/36  7/37، 5/13، ٤٧3/17ا٭٬ ثزس٧ب٫ سَٚٮص ؿذ٥ ٢ٕذٛ ث٦ سشسٮت ث٦ ٝٮضاٟ 

ٕب٬ٝ ث٦ ػ٫٤ ث٨ج٤د سکأثٮشار ثٮ٤ٙک٤ط٭٬ْ ثک٦ ٣اػکغ٦ ٣اسد ّکشدٟ اكکلاضبر ىٮض٭٤ٙک٤ط٭٬ْ اػکز ّک٦           1ثٮ٤اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ

٢ّذ. ثٮ٤اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ اْٝبٟ دشا٭ٞٮ٢ٔ ٤ٝىٌ ثکزس ٣ سَٚکٮص آٟ    د٧ذ ٣ ث٦ خ٤ٕٚٮش٫ اص ثٮٞبس٫ ِّٞ ٬ٝ ص٬١ سا اىضا٭ؾ ٬ٝ خ٤ا٦١

 Warren and  ١ٞب٭کذ  ٞبس٧ب٫ سَٚٮص ٝق٬ٙ٤ٞ داسد سا ىشا٧ٜ ٝک٬ ٧ب٫ ػ٤د٢ٝذ ٦ّ د٣س٥ ا١جبسداس٫ ث٨شش٫ دس َٝب٭ؼ٦ ثب سٮ ثب ثبّشش٫

Bennett, 1999.) 

٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ  ٧ذه اص اخشا٫ ا٭٠ دظ٧٣ؾ ثشسػ٬ دػشٮبث٬ ث٦ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ ٤ٍ٭شش دس٢ٕذٛ آث٬ سٍٜ زٞشاٟ، ثب سٚيٮٌ س٣ؽ

ٕٚٮ٤ْٗ( ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ضيؼ ٣ اعلاؿ اص ٝٮکضاٟ  ٧ب٫ ٝطشُ سؿذ ٕٮب٥( ٣ اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ  سٮٞبس ثب د٬ٚ اسٮ٠ٚ   سَٚٮص ثز٣س ثب ثبّشش٫

اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ ث٤د. ا١دبٛ ٧ٞضٝبٟ د٣ س٣ؽ دشا٭ٞٮ٢ٔ  -٧ب٫ سَٚٮص ؿذ٥ س٫٣ ثزس٧ب دس س٣ؽ سٚيٮ٬َ ثٮ٤ ّب٧ؾ خٞقٮز ثبّشش٫

 ثبؿذ. ٧ب٫ ٤١٭٠ ٝطؼ٤ة ؿذ٥ ٦ّ ٝغبٙقبر دس ا٭٠ صٝٮ٦٢ ٝطذ٣د ٣ دس ضبٗ ٕؼششؽ ٬ٝ ٣ سٚيٮٌ آٟ ٧ب، اص دظ٧٣ؾ

 ّا هَاد ٍ سٍش

دس ٍبٙت ز٢ذ٭٠ آصٝب٭ؾ ٝؼشَ٘ دس ٝؤػؼ٦ سطَٮَکبر ثجکز ٣ ٕک٤ا٬٧ ثکزس ٣ ٨١کبٗ ٣ ٝؤػؼک٦        1389ا٭٠ سطَٮٌ دس ػبٗ 

دس ا٭٠ آصٝب٭ؾ ٦ّ ثش س٫٣ ثزس ٢ٕذٛ سٍٜ زٞشاٟ ا١دبٛ ؿذ، سکأثٮش   سطَٮَبر خبُ ٣ آة دس ّشج، ٣ ث٦ ؿشش ص٭ش ا١دبٛ ٕشىز.

٧کب٫ سؿکذ ٣ ث٢ٮک٦     ث٦ د٣ ك٤سر ّبسثشد ث٦ س٨٢ب٭٬ ٣ ث٦ س٣ؽ سٚيٮَک٬، ثکش ؿکبخق    Pseudomonas ػ٤٭٦ ثبّشش٫ اص خ٢غ 10

 ٕٮب٧س٦ ٣ خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثز٣س ٤ٝسد ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىز.

 ّای هختلف باکتشی سٍش تْیِ هايِ تلقیح هايع ٍ تلقیح بزس گٌذم با سَيِ -

٧ب  طَٮَبر خبُ ٣ آة سط٤٭٘ ٣ دغ اص ٣اّـز آ٧ٟب٫ ٤ٝسد اػشيبد٥ اص ثب١ِ ٝٮْش٣ث٬ ٝؤػؼ٦ س ثذ٭٠ ٢ٝؾ٤س اثشذا ثبّشش٫ 

٧ب٫ ٝشسجظ ثب ٧ش ثبّشش٫ ٣ اعٞٮ٢بٟ اص خ٤ٚف ػ٤٭٦ ٧ب، ٝب٭٦ سَٚٮص آٟ ٧ب س٨ٮ٦ ٣ ثشا٫ ا٭٠ آصٝب٭ؾ ٤ٝسد اػکشيبد٥   ثش س٫٣ ٝطٮظ

ٚک٬ ٙٮشکش ٝب٭ک٦    ٍشاس ٕشىز. دغ اص آٝبد٥ ػبص٫ ٨١ب٭٬ ٝب٭٦ سَٚٮص، ثزس٧ب٫ ٢ٕذٛ ثشاػبع سَٚٮص ٭ِ ّٮ٤ٕٚشٛ ثزس ٢ٕذٛ ثب كذ ٝٮ

سَٚٮص ٝب٭ـ، سَٚٮص ؿذ. ثذ٭٬٨ اػز ٍج٘ اص سَٚٮص، ثزس٧ب٫ ٢ٕذٛ ٤ٝسد اػشيبد٥ دس ا٭٠ سطَٮٌ ثب ٧ٮذ٤ّٚش٭کز ػکذ٭ٜ ضکذفي٬١٤    

ثذ٣ٟ سَٚٮص ٦ّ ّٚٮک٦   "ؿب٧ذ"ػغط٬ ؿذ١ذ. ث٦ ٢ٝؾ٤س ضزه اثشار سطش٭ِ سؿذ٫ ١بؿ٬ اص ٝطٮظ ّـز ٣ ٤ٝاد اىض٣د٬١، ٭ِ 

 20ا١ذ٥ ٬ٙ٣ سَٚٮص ١ـذ٥ اػز ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ٕشىز. ثزس٧ب دس ؽش٣ه خذإب٦١ ث٦ ٝکذر  فٞٚٮبر س٨ٮ٦ ٝطٮظ ثبّشش٫ سا ٕزس

 100سْکشاس   4كک٤سر  ٦ دٍٮ٦َ ٣ دس دٝب٫ اسبً داخ٘ ٝب٭٦ سَٚٮص م٤ع٦ ٣س ؿذ٥ ٣ ثلاىبك٦ٚ دغ اص خبسج ّشدٟ اص داخ٘ ٝب٭ـ ثک 

مز ٣ ٦ٙ٤ٙ ا٫ ّـکز ؿکذ٥ ٣ دس طسٝٮ٢کبس٤س    ص٬١ ٝشع٤ة ٣ ث٦ د٣ س٣ؽ ثٮ٠ ّب ثزس٫، دس ؽش٣ه ّـز ثش س٫٣ ّبمز٧ب٫ خ٤ا٦١

٧ب٫ س٣صا٦١ ثک٦ ٢ٝؾک٤س سقٮکٮ٠ دسكکذ ٣ ػکشفز خ٤ا١ک٦ ص١ک٬، ٣         س٣ص ٍشاس داد٥ ؿذ١ذ. ؿٞبسؽ 7دسخ٦ ػب١شٮٖشاد ث٦ ٝذر  20

 ٧ب٫ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ دس س٣ص ٧يشٜ ا١دبٛ ؿذ.  اسص٭بث٬ ٨١ب٭٬ ؿبخق

 اسوَپشايویٌگ(بیَاسوَپشايویٌگ )تلفیق تیواسّای بیَپشايویٌگ ٍ  سٍش تیواس -

ٖٝبدبػْبٗ، ث٦ ٢ٝؾ٤س سٚيٮٌ د٣ ؿٮ٥٤ دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ا٭ک٠   -6/0ػ٤٭٦ ثبّشش٫ ٝطشُ سؿذ ٣ ٭ِ ػغص دشب١ؼٮ٘ اػٞض٫  10اص 

ٝشض٦ٚ آصٝب٭ـبر اػشيبد٥ ؿذ. ٝب٭٦ سَٚٮص ثبّشش٫ ث٦ ٧ٞبٟ ؿٮ٥٤ رّشؿذ٥ س٨ٮ٦ ؿذ ٣ ثز٣س ٢ٕذٛ دغ اص ضذفي٬١٤ ػغط٬ ث٦ د٣ 

 ك٤سر سٮٞبس ؿذ١ذ:

                                                           
1Bio-osmopriming 
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ػ٤٭٦ ثبّشش٫ ثشسکش، دس ٝطٚک٤ٗ دٚک٬ اسکٮ٠ٚ ٕٚٮْک٤ٗ ٣ دس ػکغص        10ثز٣س سَٚٮص ؿذ٥ ثب  (:BOاسوَ پشايویٌگ ) -بیَ -1

دسخ٦ ػب١ش٬ ٕشاد ٍشاس ٕشىش٢کذ، ػکذغ ثکزس٧ب ثکب آة َٝغکش       25ػبفز دس دٝب٫ 12ٖٝبدبػْبٗ ث٦ ٝذر  -6/0دشب١ؼٮ٘ اػٞض٫ 

 داد٥ ؿذ١ذ. اػشش٭٘ ؿؼشـ٤

ػکبفز   12ٖٝبدبػکْبٗ( دکغ اص    -6/0ثزس٧ب٫ سٮٞبس ؿذ٥ دسٝط٤ٚٗ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ  : (OBبیَ پشايویٌگ ) -اسوَ -2

ػ٤٭٦ ثبّشش٫ ٤ٝسد ١ؾش ث٦ عک٤س   10دسخ٦ ػب١ش٬ ٕشاد ٣ خـِ ؿذٟ دس دٝب٫ اسبً، ث٦ ٣ػٮ٦ٚ ٝب٭٦ سَٚٮص  25دشا٭ٞٮ٢ٔ دس دٝب٫ 

 خذإب٦١ سَٚٮص ؿذ١ذ.

 ثز٣س سَٚٮص ؿذ٥ ثب ٝطٮظ ّـز ٝب٭ـ ىبٍذ ثبّشش٫ :(Controlشاّذ ) -3

 ثز٣س ٢ٕذٛ ثذ٣ٟ افٞبٗ ٧ٮر ٦١٤ٕ سٮٞبس ثش س٫٣ آٟ : (Untreatedًشذُ ) تیواس -4

 :(Dehghanshoar et al., 2006  ّای هَسد اسصيابي شاخص

 ،دسكذ ٣ ػشفز خ٤ا٦١ ص٬١ 

 ،ع٤ٗ س٭ـ٦ ز٦ ٣ ػب٦ٍ ز٦ 

 ،٣صٟ سش ٣ خـِ س٭ـ٦ ز٦ ٣ ػب٦ٍ ز٦ 

 ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦  ٧ب٫  ؿبخقSVI1:  ،ؿبخق ع٬ٙ٤ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦SVI2: )ؿبخق ٣ص٬١ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ 

 SVI (1) = ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ س٭ـ٦ ز٦ + ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ ػب٦ٍ ز٦( × ص٬١ ٨١ب٭٬  خ٤ا٦١

 SVI (2) =٣صٟ خـِ ٕٮب٧س٦ × ص٬١ ٨١ب٭٬ دسكذ خ٤ا٦١

 تعییي ٍ شواسش جوعیت باکتشی

فکذد   10سٮٞبس٧ب٫ ٤ٝسد ١ؾش  ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ، اػ٤ٞثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ، ثٮ٤اػک٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ(،  دس ا٭٠ ٝشض٦ٚ دغ اص آٝبد٥ ػبص٫ ثز٣س 

ٝٮٚک٬ ٙٮشکش آة َٝغکش     ٧9ب٫ ثبّشش٫ دس سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو(، ا١شخبة ٣ دس ٦ٙ٤ٙ ضکب٫٣   ثزس سَٚٮص ؿذ٥ ٢ٕذٛ  اص ٧ش٭ِ اص ػ٤٭٦

( 10-٧3کب٫    ٨ٮ٦ ؿذ ٣ اص ٧ش٭کِ اص سٍکز  ( س10-6سب  10-٧1ب٫   اػشش٭٘ اضبى٦ ؿذ. دغ اص ٧ٜ صدٟ ٦ٙ٤ٙ ثب ٣سسْغ، ػش٫ سٍز

٢ٝشَ٘ ٣ ثب ٝٮ٦ٚ ؿٮـ٦ ا٫ دس ػغص ٝطٮظ دخؾ  King Bٝٮ٬ٚ ٙٮشش ث٦ د٣ دٚٮز ضب٫٣ ٝطٮظ ّـز  1/0(، 6-10(  5-10(  4-10 

 ػبفز ٬٢ّٚ ٧ب ؿٞبسؽ ٣ خٞقٮز ثبّشش٫ ٧ب سقٮٮ٠ ٕشد٭ذ. 48ؿذ. دٚٮز ٧ب ث٦ ا٤ْ١ثبس٤س ٢ٝشَ٘ ٣ دغ اص 

: T30 : ثلاىبك٦ٚ دکغ اص سٮٞکبس،  T0( دس ػ٦ َٝغـ صٝب٬١ ٣OB  B ،BOس٫٣ ثزس٧ب٫ سٮٞبسؿذ٥   ؿٞبسؽ خٞقٮز ثبّشش٫ ثش

 : ٤١د س٣ص دغ اص سٮٞبس ا١دبٛ ؿذ. T90ػ٬ س٣ص دغ اص سٮٞبس ٣ 

 ّای آهاسی هَسد استفادُ بشای تجضيِ ٍ تحلیل دادُ ّا:  سٍش

٧ب٫ سؿذ  سدض٭٦ سطٚٮ٘ ؿذ١ذ. دس اسص٭بث٬ ؿبخق ٣Excel  ٧SASب٫ ٤ٝسد ١ؾش س٤ػظ ١شٛ اىضاس٧ب٫  ١شب٭ح ثش اػبع ىشضٮ٦

دب٭٦ عکشش   سْشاس ٣ دس آ١بٙٮض خٞقٮز ثبّشش٫ ثش س٫٣ ثزس ٍبٙت عشش ىبّش٤س٭٘ ثش ٣4 ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ اص عشش دب٭٦ ّبٝلاً سلبدى٬ ثب 

ثب س٤خ٦ ثک٦ ا٭٢ْک٦    دسكذ ا١دبٛ ؿذ. ٧ٞس٢ٮ٣1٠ دس ػغص اضشٞبٗ  LSDّبٝلاً سلبدى٬ اػشيبد٥ ؿذ. َٝب٭ؼبر ٝٮب١ٖٮ٠ ث٦ س٣ؽ 

٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ( ٣ ٍبث٘ ٕش٥٣ ث٢ذ٫ ؿکذٟ ثکب ٧کذه َٝب٭ؼک٦      سقذاد سٮٞبس ٤ٝسد َٝب٭ؼ٦ ثٮؾ اص د٣ ٣ ػغ٤ش سٮٞبس٧ب ّٮي٬  س٣ؽ

 ,Soltaniاص َٝب٭ؼبر ٕش٧٣ک٬ اػکشيبد٥ ؿکذ٥ اػکز       ANOVAسٮٞبس٧ب٫ سٚيٮ٬َ ثب ػب٭ش سٮٞبس٧ب ث٤د، دس س٣ؽ سدض٭٦ دغ اص 

2007 .) 
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 جذٍل اصطلاحات

 

 

 

 

 

 

 

 ًتايج ٍ بحث

 اسوَپشايویٌگ( بزس گٌذم: -بیَپشايویٌگ ٍ اسوَپشايویٌگ )بیًَتايج آصهايشات تَأم  -

ص١ک٬   ص٬١ س٣صا١ک٦ ٣ ٍبثٚٮکز خ٤ا١ک٦    ٧ب٫ ثذػز آٝذ٥ ٝـخق ػبخز ٦ّ ث٦ خض ٝش٤ػظ خ٤ا٦١ سدض٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٣اس٭ب١غ داد٥

 (.  1داس ث٤د  خذ٣ٗ  ٧ب٫ ٝشسجظ ثب سؿذ ٕٮب٧س٦ داسا٫ اخشلاه ٝق٬٢ ثزس٧ب، سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ٣٭ظ٬ٕ

اػک٤ٞدشا٭ٜ ٣ ؿکب٧ذ ثکب ثکزس٧ب٫      -ثٮک٤دشا٭ٜ، ثٮک٤   -ثشسػ٬ ١شب٭ح َٝب٭ؼبر ٕش٬٧٣ ١ـبٟ داد ٦ّ سٮٞبس٧ب٫ ثٮک٤دشا٭ٜ، اػک٤ٞ  

اػ٤ٞدشا٭ٜ ٣  -داس ١ذاؿش٢ذ. ٧ٞس٢ٮ٠ ثٮ٠ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ ثب سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤ ص٬١ اخشلاه ٝق٬٢ سٮٞبس١ـذ٥ دس كيز ٍبثٚٮز خ٤ا٦١

(. َٝب٭ؼبر ٕش٬٧٣ دس ٤ٝسد ع٤ٗ ػب٦ٍ ا٣ٙٮ٦ ٣ س٭ـ٦ ا٣ٙٮ٦ ٣ ٣صٟ 2داس٫ ٝـب٧ذ٥ ١ـذ  خذ٣ٗ  ثٮ٤دشا٭ٜ ١ٮض اخشلاه ٝق٬٢-اػ٤ٞ

داس ١ـکبٟ   دسكکذ ٝق٢ک٬  5سش ػب٦ٍ ا٣ٙٮ٦، اخشلاه سٮٞبس٧ب٫ ا١دبٛ ؿذ٥ سا ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ٣ ثزس٧ب٫ سٮٞبس١ـذ٥ دس ػغص اضشٞبٗ 

دسكکذ اخکشلاه   01/0ثٮک٤دشا٭ٜ ١ٮکض دس ػکغص اضشٞکبٗ      -اػ٤ٞدشا٭ٜ ٣ اػک٤ٞ  -داد. ٧ٞس٢ٮ٠ ثٮ٠ سٮٞبس ثٮ٤دشا٭ٜ ثب سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤

(. دس ٤ٝسد ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ ا٣ٙٮ٦ ٣ ٣صٟ سش س٭ـ٦ ا٣ٙٮک٦، اخکشلاه سٮٞبس٧کب٫ ا١دکبٛ ؿکذ٥      ٣3  2 خذ٣ٗ  داس ٝـب٧ذ٥ ؿذ ٝق٬٢

 (. دس ؿبخق ع٬ٙ٤ ٣ ٣ص١ک٬ ث٢ٮک٦ ٕٮب٧سک٦، اخکشلاه سٮٞبس٧کب٫     4 خذ٣ٗ  داس ١ج٤د ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ٣ ثزس٧ب٫ سٮٞبس١ـذ٥ ٝق٬٢

(. ثش اػبع ١شب٭ح ضبك٘ اص َٝب٭ؼکبر  5داس ؿذ  خذ٣ٗ  دسكذ ٝق5٬٢ا١دبٛ ؿذ٥ ١ؼجز ث٦ ثزس٧ب٫ سٮٞبس١ـذ٥ دس ػغص اضشٞبٗ 

( ثش س٫٣ كيبر ٝخشٚو ٝکشسجظ  OBثٮ٤دشا٭ٜ   -( ٣ اػBO٤ٞاػ٤ٞدشا٭ٜ   -(، ثٮB٤ٕش٬٧٣ ٦ّ ثٮ٠ سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو ثٮ٤دشا٭ٜ  

دس ٦ٞ٧ ٤ٝاسد سٮٞبس ثٮک٤دشا٭ٜ ثشسکش٫ ١ـکبٟ داد٥ ٣ ث٢کبثشا٭٠ سٚيٮکٌ د٣ س٣ؽ      ثب سؿذ ا٣ٙٮ٦ ٕٮب٧س٦ ثذػز آٝذ ٝـخق ؿذ ٦ّ 

ٔ  "ٝقشى٬ ؿکذ ١ؼکجز ثک٦    "اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ -ثٮ٤"ثٮ٤دشا٭ٜ ٣ اػ٤ٞدشا٭ٜ ٦ّ ثب ف٤٢اٟ سٮٞبس  س٫٣ كکيبر ٝک٤سد    ثکش  "ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ک

٦ّ ا٭٠ د٣ س٣ؽ سٚيٮٌ، دس اّثکش   ثٮ٤دشا٭ٜ ٝـخق ؿذ -اػ٤ٞدشا٭ٜ ٣ اػ٤ٞ -ثشسػ٬ ثشسش٫ ١ـبٟ ١ذاد. دس َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤

 اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ ثشسش ث٤د. -داس ١ذاؿش٢ذ ٣ دس ٤ٝاسد ٣خ٤د اخشلاه، سٮٞبس ثٮ٤ ٤ٝاسد اخشلاه ٝق٬٢

اص ػ٫٤ د٭ٖش ١شب٭ح ثذػز آٝذ٥ ١ـبٟ داد ٦ّ ٧ش ػ٦ سٮٞبس رّشؿذ٥ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ٣ فذٛ سَٚٮص ثکزس٧ب دس سٞکب٬ٝ كکيبر    

 ١ـبٟ داد١ذ ٦ّ ثٮب١ٖش سبثٮش ٝثجز ٣ اىضا٭ـ٬ ا٭٠ سٮٞبس٧ب دس َٝب٭ؼک٦ ثکب ثکزس٧ب٫ سٮٞکبس     داس ٣ ثشسش٫ ٤ٝسد ثشسػ٬ اخشلاه ٝق٬٢

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػز. ١1ـذ٥ ث٤د. ٤ٝاسد رّش ؿذ٥ دس ؿْ٘ 

 بیَپشاين: -اسوَپشاين، اسوَ -بشسسي جوعیت باکتشی بش سٍی بزٍس دس سِ هقطع صهاًي دس تیواسّای بیَپشاين، بیَ -

٧ب٫ ثذػز آٝذ٥ ٝـخق ػکبخز ّک٦ اثکش صٝکبٟ ثکش س٫٣ خٞقٮکز ثکبّشش٫ س٫٣ ثکزس٧ب ٣          ١غ داد٥سدض٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٣اس٭ب

داس ث٤د. ا٭٠ دس ضب٬ٙ اػز ٦ّ سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو دشا٭ٞٮ٢ٔ ثشخٞقٮز  ٝشَبث٘ دشا٭ٞٮ٢ٔ ٣ صٝبٟ ٨ٖ١ذاس٫ ثز٣س ٝق٬٢ ٧ٞس٢ٮ٠ اثش

 (.6 داس ١ذاؿز  خذ٣ٗ ثبّشش٫ س٫٣ ثزس اخشلاه ٝق٬٢

 B BO OB Control Untreated تیواسّا

هعادل 

 فاسسي

 شاّذ بیَپشاين -اسوَ اسوَپشاين -بیَ بیَپشاين

ثز٣س سٮٞبسؿذ٥ 

ثب ٝطٮظ ّـز 

 ٝب٭ـ ىبٍذ ثبّشش٫

 ًشذُ تیواس

ثز٣س ٢ٕذٛ ثذ٣ٟ 

افٞبٗ ٧ٮس٦١٤ٖ سٮٞبس 

 ثش س٫٣ آٟ
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 بشسسي اثش هتقابل پشايویٌگ ٍ صهاى بش جوعیت باکتشی سٍی بزس: -

داس ثک٤دٟ اثکش    داس ث٤دٟ اثش ٝشَبث٘ ىبّش٤س٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ ٣ صٝبٟ ثک٤د. ٝق٢ک٬   ( ضب٬ّ اص ٝق6٬٢ ١شٮد٦ سدض٭٦ ٣اس٭ب١غ  خذ٣ٗ

ثٮ٤دشا٭ٜ ثش خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس٧ب ثک٦ صٝکبٟ    -اػ٤ٞدشا٭ٜ ٣ اػ٤ٞ -ٮ٤ٝشَبث٘ ث٦ ا٭٠ ٝق٢ب اػز ٦ّ سبثٮش سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ث

٨ٖ١ذاس٫ ثزس٧ب ثؼش٬ٖ داسد. ثشؽ د٬٧ اثشٝشَبث٘ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ػ٦ َٝغـ صٝب٬١ ثش خٞقٮز ثبّشش٫ ٧کب ثکش س٫٣ ثکزس    

ثکش   ٣T90  T0ثٮک٤دشا٭ٜ دس َٝکبعـ صٝکب٬١     -اػک٤ٞدشا٭ٜ ٣ اػک٤ٞ   -١ـبٟ داد ٦ّ سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو دشا٭ٞٮ٢ٔ ؿبٝ٘ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮک٤ 

 (.7داس ث٤د  خذ٣ٗ ا٭٠ اخشلاه ٝق٬٢ T30اٝب دس صٝبٟ  ،داس ١ـبٟ ١ذاد٥ خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس اخشلاه ٝق٬٢

داس ثکش   ( اخکشلاه ٝق٢ک٬  T0( دس َٝغکـ صٝکب٬١ ثلاىبكک٦ٚ دکغ اص سٮٞکبس       B, BO, OBَٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ  

 30داس ١جک٤د. دس َٝغکـ صٝکب٬١     ( ١ٮض ٝق٢ک٬ T90س٣ص دغ اص سٮٞبس   90زس سا ١ـبٟ ١ذاد١ذ. ا٭٠ اخشلاه دس خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ث

(، ثذ٭٠ سشسٮت ٦ّ 8( اخشلاه سبثٮش سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو ثش خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس ٝـ٤٨د ؿذ  خذ٣ٗ T30س٣ص دغ اص سٮٞبس٧ب  

سکش ٣  ٌ َٝب٭ؼ٦ ثب ثٮ٤دشا٭ٜ دس ضيؼ خٞقٮکز ثکبّشش٫ س٫٣ ثکزس٧ب ٤ٝىک    اػ٤ٞدشا٭ٜ دس  -ثٮ٤دشا٭ٜ ٣ ثٮ٤ -دس ا٭٠ صٝبٟ سٮٞبس اػ٤ٞ

ّک٦ ثکش س٫٣ ثشسػک٬ خل٤كکٮبر ا١جکبسداس٫       Warren and Bennett (1999(. دس ثخـ٬ اص سطَٮَبر  2ا١ذ  ؿْ٘ ٤ٝثشسش ث٤د٥

ثبّشش٫ ٧ب ثش س٫٣ ثزس٧ب٫ ٤ٕخ٦ ىش٬ٖ١ سٮٞبس ؿذ٥ ثٮ٤ اػ٤ٞ دشا٭ٜ ٣ ثٮ٤ دشا٭ٜ ا١دبٛ ؿذ، خٞقٮز ثبّشش٫ ثش س٫٣ ثزس دس ٧کش  

ز ٝکب٥ ا١جکبسداس٫ ا٭ک٠ خٞقٮک     ٣8ٙک٬ دس   ،ٝب٥ ا١جبسداس٫ ص٭بد ٣ دس ضذ خٞقٮز ا٣ٙٮ٦ دغ اص سَٚٮص س٫٣ ثزس ثک٤د  4د٣ سٮٞبس سب 

ٝب٥ ٨ٖ١ذاس٫ ثبؿذ. ١ْش٦ ٍبث٘ س٤خ٦ ا٭٠ ث٤د ّک٦   6س٤ا١ذ ث٦ دٙٮ٘ ّب٧ؾ سع٤ثز دس ا٭٠ ثزس٧ب دغ اص  ّب٧ؾ ٭بىز. ا٭٠ اىز ٬ٝ

ٝب٥ ا١جبسداس٫ دسكذ ثکب سش٫ اص خٞقٮکز ثکبّشش٫ سا ١ؼکجز ثک٦       8ثزس٧ب٫ ثٮ٤اػ٤ٞدشا٭ٜ دس َٝب٭ؼ٦ ثب ثزس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، دغ اص 

 ا٣ٙٮ٦ ضيؼ ّشد١ذ.  خٞقٮز

 گیشی ًتیجِ 

ثش اػبع ١شب٭ح ضبك٘ اص َٝب٭ؼبر ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ ثشؽ د٬٧ اثشار ٝشَبث٘ سٮٞبس٧ب٫ ٝخشٚو ٣ صٝبٟ ٨ٖ١کذاس٫ ثکزس٧ب دکغ اص    

ٔ " ١ؼجز ثک٦  "ثٮ٤اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ"ثذػز آٝذ، ٝـخق ؿذ ٦ّ سٮٞبس  cfu)1سٮٞبس س٫٣ خٞقٮز ثبّشش٫ س٫٣ ثزس    "ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ک

س٣ص دکغ اص سٮٞبس٧کب ١ؼکجز     30سشسٮت ٦ّ خٞقٮز ثبّشش٫ ثش س٫٣ ثزس، دس ثشس٫٣ كيز ٤ٝسد ثشسػ٬ ثشسش٫ ١ـبٟ داد. ثذ٭٠ 

دسكذ خٞقٮز ا٣ٙٮ٦، ّب٧ؾ ٭بىشک٦   17ثٮ٤دشا٭ٜ  -دسكذ ٣ دس اػ٤ٞ 45اػ٤ٞدشا٭ٜ  -دسكذ، دس ثٮ٤ 66ث٦ س٣ص سَٚٮص دس ثٮ٤دشا٭ٜ 

 اػز.

 بحث

٭بثکذ. ثکشا٫ ٝثکبٗ دس ا٭ک٠ ثکزس٧ب       سطٌَ ٬ٝ ص٬١ دس ثزس٧ب٫ دشا٭ٜ ؿذ٥ ثشخ٬ سنٮٮشار ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ٣ ثٮ٤ؿٮٞٮب٭٬ ث٦ ١يـ خ٤ا٦١

٧ب٫ ٧ٮذس٣ٙٮض٢٢ّذ٥ ؿْؼکش٦ ؿکذ٥ ٣ آٝکبد٥ ؿکشّز دس ىشآ٭٢کذ       ٧ب ٣ ٣ا٢ّؾ ٧ب ٣ ٧ٮذساس٨ب٫ ّشث٠ دس اثش آ١ض٭ٜ ثخـ٬ اص دش٣سئٮ٠

 Taylor etص١ک٬ ثبؿکذ     ص٬١ ٣ ّب٧ؾ ٝش٤ػظ صٝکبٟ خ٤ا١ک٦   س٤ا١ذ س٤خٮ٬٨ ثشا٫ سؼش٭ـ خ٤ا٦١ ؿ١٤ذ. ا٭٠ ٝؼئ٦ٚ ٬ٝ ص٬١ ٬ٝ خ٤ا٦١

al.,1998.)Goping et al., (2000)      ١ـبٟ داد١ذ ث٨ج٤د ٣٭٤ٖس ثزس٧ب٫ دٮؾ سٮٞبس ؿذ٥ ثکب اىکضا٭ؾ ٝشبث٤ٙٮؼکٜ ىقکبٗ اّؼکٮظٟ دس 

 ٕٮب٧س٦ ٝشسجظ اػز.  

ٟ  Pseudomonas fluorescens ٧ب٫ ٝغبٙقبر ا١دبٛ ؿذ٥ ثٮب١ٖش ا٭٠ ٧ؼش٢ذ ٦ّ ثشخ٬ ثبّشش٫ ٧کب٫ ٕٮکب٬٧ ٣    ثب س٤ٙٮذ ٤٧سٝک٤

اىضا٭ؾ خزة ٤ٝاد مزا٭٬ ثغ٤س ٝؼشَٮٜ ٍبدس١ذ سؿذ ٕٮب٧بٟ سا اىضا٭ؾ د٢٧ذ. س٤ٙٮذ ٤ٝاد س٢ؾٮٜ ٢٢ّذ٥ سؿذ ٕٮب٥ ٨ٝٞشش٭٠ ػکبص ٣  

ؿ٤د ٦ّ ث٦ ك٤سر اىضا٭ؾ ػغص س٭ـ٦ ٕٮکب٥ ٝٮضثکبٟ ثکش٣ص     ثش سؿذ ٣ س٭خز ؿ٢بػ٬ س٭ـ٦ ٝطؼ٤ة ٬ٝ PGPRّبس سأثٮشٕزاس٫ 

                                                           
1 Colony forming unit 
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 ثش سؿذ س٭ـ٦ اص عش٭کٌ دبساٝشش٧کب٭٬   PGPR(. سأثٮش ٤ٝاد س٢ؾٮٜ ٢٢ّذ٥ سؿذ س٤ٙٮذ ؿذ٥ ث٦ ٣ػٮ٦ٚ ٢ّBanerjee et al., 2006ذ   ٬ٝ

٢ّذ ٦ّ ٨ٝٞشش٭٠ آٟ ٧ب اىضا٭ؾ ٣صٟ س٭ـ٦، اىضا٭ؾ ا١ـقبثبر س٭ـ٦، ّب٧ؾ ضخبٝز س٭ـک٦ ٣ اىکضا٭ؾ سبس٧کب٫ ٝک٤٭ٮ٠      ثش٣ص ٬ٝ

 ,Vessey and Bussثبؿکذ    فٞک٬ٝ٤ سکش ٝک٬    PGPRصٟ س٭ـ٦ دس اثکش ّکبسثشد   ثبؿ٢ذ ٦ّ اص ٝٮبٟ آٟ ٧ب اىضا٭ؾ ٣ ػغص س٭ـ٦ ٬ٝ

 Vivanco andا٭٢ذ٣ٗ اػشٮِ ٝؤثشسش٭٠ سشّٮت سأثٮشٕزاس ثش آمکبصؽ س٭ـک٦، سَؼکٮٜ ٣ سؿکذ ػک٤ٚٗ اػکز         -3(. اػٮذ 2002

Flores, 2000  ٢ّکذ    ( ٦ّ اثش آٟ فٞذسبً ث٦ ك٤سر اىضا٭ؾ ع٤ٗ س٭ـ٦ ثکش٣ص ٝک٬Patten and Glick, 2002.)    ٝغبٙقک٦ ٣ ثشسػک٬

اص عش٭ٌ س٤ٙٮذ ٤ٝاد س٢ؾٮٜ ٢٢ّذ٥ سؿذ ٕٮب٥ ثش سؿذ س٭ـ٦، ؿ٤ا٧ذ٫ داٗ ثش ا٭٠ ٦ّ ا٭٠ ثکبّشش٫   PGPRفلا٥٣ ثش سأثٮش مٮشٝؼشَٮٜ 

ٕشد١ذ ٣خ٤د داس١ذ. ث٦ ع٤س٫ ٦ّ اىضا٭ؾ ٝٮضاٟ س٢يغ  ٧ب ث٦ ع٤س ٝؼشَٮٜ س٢يغ س٭ـ٦ ٣ دس ١شٮد٦ اىضا٭ؾ سؿذ س٭ـ٦ سا ػجت ٬ٝ

 ؛٧Sarig et al., 1992کب٫ ٝطکشُ سؿکذ ٕکضاسؽ ٕشد٭کذ٥ اػکز         ٧کب٫ ٕٮکب٬٧ دس اثکش سَٚکٮص ثکب ثکبّشش٫       س٭ـ٦ ثشخک٬ ١٤ٕک٦  

Vedderweiss et al., 1999.) 

سػذ ٦ّ سٮٞبس ثز٣س ثب د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ثش خٞقٮکز ثکبّشش٫    اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ( ث٦ ١ؾش ٬ٝ -دس سٚيٮٌ د٣ س٣ؽ دشا٭ٞٮ٢ٔ  ثٮ٤

ؿ١٤ذ سأثٮش ٢ٝي٬ ٣ ّب٧ـ٬ ١ذاؿش٦ اػز اٝب اص ػک٫٤ د٭ٖکش ْٝٞک٠ اػکز ثک٦ دٙٮک٘ ّکب٧ؾ         ٧ب٭٬ ٦ّ دس ادا٦ٝ ث٦ ثزس اضبى٦ ٬ٝ

ّب٧ؾ س٤ٙٮذ ٤٧س٤ٟٝ ٧کب ٣ ٝک٤اد ٝطکشُ     دشب١ؼٮ٘ اػٞض٫ ٝطٮظ ىقبٙٮز ثبّشش٫ ٧ب ػجت ّب٧ؾ ىقبٙٮز س٢يؼ٬ ثبّشش٫ ٧ب ٣ ٭ب

اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ اىضا٭ؾ دبساٝشش٧ب٫ ٤ٝسد ثشسػک٬ سا ثک٦    -٧ب ؿذ٥ ثبؿذ ٦ّ دس ١شٮد٦ آٟ سٮٞبس ثٮ٤ PGPRسؿذ س٤ٙٮذ ؿذ٥ س٤ػظ 

 ا١ذاص٥ آ١س٦ دس سٮٞبس ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ  سَٚٮص ثب ثبّشش٫( اسص٭بث٬ ؿذ٥، ١ـبٟ ١ذاد١ذ. 

 ًتیجِ گیشی ًْايي  

٧ب٫ ٝطکشُ سؿکذ  ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢کٔ( ٣ دٚک٬ اسکٮ٠ٚ ٕٚٮْک٤ٗ        دشا٭ٞٮ٢ٔ رّش ؿذ٥ ٭ق٬٢ ّبسثشد ٧ٞضٝبٟ ثبّشش٫سٚيٮٌ د٣ س٣ؽ 

١بٖٝزاس٫ ؿذ٥ اػز، ثش ثزس ٢ٕذٛ آث٬ سٍٜ زٞشاٟ ١شب٭ح ص٭کش سا دس ثکش    "اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ -ثٮ٤" اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ( ٦ّ سطز ف٤٢اٟ 

 داؿز:

٧ب٫ سؿذ٫ ٕٮب٧س٦ ١ؼجز ث٦ سَٚٮص ثزس ثکب ثکبّشش٫ ثک٦ س٨٢کب٭٬      ؿبخقص٬١ ثزس ٢ٕذٛ ٣  داس خ٤ا٦١ اٙو( ػجت اىضا٭ؾ ٝق٬٢

 داس ث٤د. اٝب دس َٝب٭ؼ٦ ثب ثزس٧ب٫ سٮٞبس ١ـذ٥ ا٭٠ اخشلاىبر ٝق٬٢ ، ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ( ١ـذ

س٣ص دغ اص سٮٞبس٧ب، ثؼٮبس ٝکؤثش   ٧30ب خل٤كبً دس  ة( ثش ضيؼ خٞقٮز ثبّشش٫ ثش س٫٣ ثزس٧ب دس ع٬ د٣س٥ ٨ٖ١ذاس٫ آٟ 

 داس٫ ّٞشش ث٤د. ع٤س ٝق٦٬٢ خٞقٮز ثبّشش٫ ١ؼجز ث٦ خٞقٮز ا٣ٙٮ٦ دس ا٭٠ س٣ؽ سٚيٮ٬َ ث ث٤د٥ ٣ ّب٧ؾ
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ٝشسجظ ثب ٧ب٫  ص٬١ ٣ ٣٭ظ٬ٕ ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ ثش ٍبثٚٮز خ٤ا٦١ -اػ٤ٞدشا٭ٞٮ٢ٔ، اػ٤ٞ -سدض٭٦ ٣اس٭ب١غ اثش سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٞٮ٢ٔ، ثٮ٤ :1جذٍل 

 ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦

 
 د٧ذ. داس٫ سا ١ـبٟ ٬ٝ مٮشٝق٬٢ nsدسكذ ٣ 1داس٫ دس ػغص اضشٞبٗ  ** ٝق٬٢
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ص٬١ ٣ ٣صٟ  اػ٤ٞدشا٭ٜ، ؿب٧ذ ٣ سٮٞبس١ـذ٥ ثشا٫ كيبر ٍبثٚٮز خ٤ا٦١ -ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ -َٝب٭ؼبر ٕش٬٧٣ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، اػ٤ٞ :2جذٍل 

 سش ػب٦ٍ ا٣ٙٮ٦

ؼ٦
َب٭
ٝ

 

 ٍصى تش ساقِ اٍلیِ قابلیت جَاًِ صًي تیواسّا
B OB BO Control Untreated ss داس ث٤دٟ اضشٞبٗ ٝق٬٢ َٝب٭ؼ٦ ss داس ث٤دٟ اضشٞبٗ ٝق٬٢ َٝب٭ؼ٦ 

C1 1- 1- 1- 1- 4+ 1125/2 5135/0 01225/0 0332/0 
C2 1- 1- 1- 0 3+ 52083/3 4012/0 010502/0 0464/0 
C3 2+ 1- 1- 0 0 1666/8 2080/0 070416/0 0001/0> 
C4 0 1- 1+ 0 0 0000/0 000/1 04205/0 0006/0 

 

اػ٤ٞدشا٭ٜ، ؿب٧ذ ٣ سٮٞبس١ـذ٥ ثشا٫ كيبر ع٤ٗ ػب٦ٍ ا٣ٙٮ٦ ٣ ع٤ٗ  -ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ -َٝب٭ؼبر ٕش٬٧٣ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، اػ٤ٞ :3جذٍل 

 س٭ـ٦ ا٣ٙٮ٦

ؼ٦
َب٭
ٝ

 

 طَل سيشِ اٍلیِ طَل ساقِ اٍلیِ تیواسّا
B OB BO Control Untreated ss داس ث٤دٟ اضشٞبٗ ٝق٬٢ َٝب٭ؼ٦ ss داس ث٤دٟ اضشٞبٗ ٝق٬٢ َٝب٭ؼ٦ 

C1 1- 1- 1- 1- 4+ 01700/1 0392/0 5680/1 0192/0 
C2 1- 1- 1- 0 3+ 89653/0 0509/0 1193/1 0425/0 
C3 2+ 1- 1- 0 0 90601/8 0001/0> 61201/1 0178/0 
C4 0 1- 1+ 0 0 4882/10 0001/0> 3008/12 0001/0> 

 

اػ٤ٞدشا٭ٜ، ؿب٧ذ ٣ سٮٞبس١ـذ٥ ثشا٫ كيبر ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ ٣ ٣صٟ  -ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ -َٝب٭ؼبر ٕش٬٧٣ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، اػ٤ٞ :4جذٍل 

 سش س٭ـ٦ ا٣ٙٮ٦

ؼ٦
َب٭
ٝ

 

 ٍصى تش سيشِ اٍلیِ ٍصى خشک ساقِ اٍلیِ تیواسّا
B OB BO Control Untreated ssداس ث٤دٟ ٝق٬٢اضشٞبٗ  َٝب٭ؼ٦ ss داس ث٤دٟ اضشٞبٗ ٝق٬٢ َٝب٭ؼ٦ 

C1 1- 1- 1- 1- 4+ 000006/0 3744/0 001051/0 5886/0 
C2 1- 1- 1- 0 3+ 0000007/0 7516/0 00013/0 8466/0 
C3 2+ 1- 1- 0 0 00093/0 0001/0> 1717/0 0001/0> 
C4 0 1- 1+ 0 0 00033/0 0001/0> 07801/0 0003/0 

 

اػ٤ٞدشا٭ٜ، ؿب٧ذ ٣ سٮٞبس١ـذ٥ ثشا٫ كيبر ؿبخق ع٬ٙ٤ ٣ ٣ص٬١  -ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ -َٝب٭ؼبر ٕش٬٧٣ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، اػ٤ٞ :5جذٍل 

 ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦

ؼ٦
َب٭
ٝ

 

 شاخص ٍصًي بٌیِ گیاّچِ شاخص طَلي بٌیِ گیاّچِ تیواسّا
B OB BO Control Untreated ssداس ث٤دٟ اضشٞبٗ ٝق٬٢ َٝب٭ؼ٦ ss داس ث٤دٟ ٝق٬٢اضشٞبٗ  َٝب٭ؼ٦ 

C1 1- 1- 1- 1- 4+ 97/255 7682/0 7087/0 0588/0 
C2 1- 1- 1- 0 3+ 25/25970 0086/0 13760/0 0191/0 
C3 2+ 1- 1- 0 0 80/91044 0001/0> 0995/19 0001/0> 
C4 0 1- 1+ 0 0 00/135148 0001/0> 05031/2 0059/0 
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٧ب س٫٣  س ػ٦ َٝغـ صٝب٬١ ثش خٞقٮز ثبّشش٫ثٮ٤دشا٭ٜ د -اػ٤ٞدشا٭ٜ ٣ اػ٤ٞ -خلاك٦ سدض٭٦ ٣اس٭ب١غ اثش سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ :6جذٍل 

 (CFU Seed-1ثزس  

 هیاًگیي هشبعات دسجِ آصادی هٌابع تغییشات

 6151021/30 8 سٮٞبس

 ns849167/3 2 دشا٭ٞٮ٢ٔ

 76673/109** 2 صٝبٟ

 422255/4* 4 دشا٭ٞٮ٢ٔ * صٝبٟ

 2600016/1 36 اؿشجب٥ آصٝب٭ؾ

 ّ٘ 44 280878/290 

  97/27 ضش٭ت سنٮٮشار  دسكذ(

 

 ١شٮد٦ سدض٭٦ ٣اس٭ب١غ ٣ ثشؽ د٬٧ اثشٝشَبث٘ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ػ٦ َٝغـ صٝب٬١ ثش خٞقٮز ثبّشش٫ ٧ب ثش س٫٣ ثزس :7جذٍل 

  هجوَع هشبعات دسجِ آصادی هٌبع تغییش

 (Pدشا٭ٞٮ٢ٔ  

 (Tصٝبٟ  

  P×Tاثش ٝشَبث٘ 

 خغب

2 

2 

4 

36 

ns8491/3 
**7667/109 
*4222/4 

 

 )صهاى( T )پشايویٌگ( دس ّش سطح P بشش دّي اثش هتقابل : هجوَع هشبعات سطَح

  هجوَع هشبعات دسجِ آصادی )صهاى( Tسطح 

 (T0بلافاصلِ پس اص تیواس )

 (T30سٍص پس اص تیواس ) 30

 (T90تیواس )سٍص پس اص  90

 

2 

2 

2 

ns4069/0 
**7577/11 
ns5289/0 

 

 

 َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ خذإب٦١ ػغ٤ش ٝخشٚو صٝبٟ ٨ٖ١ذاس٫ ثزس دغ اص سٮٞبس دس ٧ش ػغص سٮٞبس دشا٭ٞٮ٢ٔ: 8جذٍل 

 هیاًگیي (Tصهاى ) (Pپشايویٌگ )

 بیَپشاين 

 (T0ثلاىبك٦ٚ دغ اص سٮٞبس  

 (T30س٣ص دغ اص سٮٞبس   30

 (T90  س٣ص دغ اص سٮٞبس 90

a4359/6 

d8553/2 

e4148/1 

 اسوَپشاين -بیَ

 (T0ثلاىبك٦ٚ دغ اص سٮٞبس  

 (T30س٣ص دغ اص سٮٞبس   30

 (T90س٣ص دغ اص سٮٞبس   90

a5883/6 

c6394/3 

e4843/1 

 بیَپشاين -اسوَ

 (T0ثلاىبك٦ٚ دغ اص سٮٞبس  

 (T30س٣ص دغ اص سٮٞبس   30

 (T90س٣ص دغ اص سٮٞبس   90

a9882/6 

b8152/5 

e8894/0 
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 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ٣صٟ سش ػب٦ٍ ز٦  -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-1

 
 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ٣صٟ سش س٭ـ٦ ز٦ -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-2 

 

 
 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ ز٦  -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-3

 
 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ٣صٟ خـِ س٭ـ٦ ز٦ -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-4 
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 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ع٤ٗ ػب٦ٍ ز٦  -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-5

 
 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ع٤ٗ س٭ـ٦ ز٦ -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ َٝب٭ؼ٦: 1-6 

 

 
 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ؿبخق ٣ص٬١ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦  -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-7

 
 ثٮ٤دشا٭ٜ دس ؿبخق ع٬ٙ٤ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧س٦ -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤: 1-8 

 ثٮ٤دشا٭ٜ، ؿب٧ذ ٣ سَٚٮص ١ـذ٥ اص ١ؾش كيبر ٝخشٚو -اػ٤ٞدشا٭ٜ، اػ٤ٞ -َٝب٭ؼ٦ سٮٞبس٧ب٫ ثٮ٤دشا٭ٜ، ثٮ٤ :1شکل 
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 َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثشٝشَبث٘ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ػ٦ َٝغـ صٝب٬١ ثش خٞقٮز ثبّشش٫ ٧ب ثش س٫٣ ثزس :2شکل 
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